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SPRACOVANIE H a V IMPULZOV na impulznej doske dekodera

MODUL HORIZONTALNEHO A VERTIKALNEHO OSCILATORA

- Blokovéd schéme
- Horizontdlna synchronizdcia 10 SN 74 545
- Vertikdlna cCast 10 SN 74 545 -

VERTIKAINY MODUL

ORVODY RIADKOVEHO VYCHYLOVANIA
- Diodovy moduldtor

MOLUL KOREKCIE PODUSKY V-~Z ,

R-G-B ZOSILNOVAC, IO TDA 2530

- Blokové zapojenie TDA 2530
- TDA 2530 - pokracovanie
- Koncové stupne video

AUTOMATICKE DOLADOVANIE KMITOCTU OSCILATORA - AFC
PREPINAC SECAM - PAL
DIALKOVE OVLADANIE

- Vysielac
- Prijimac
- PrendsSanie povelov
- Delsie podrobnosti

DEKODER SECAM/PAL
- ﬁvod
POPISY CGINNOSTI INTEGROVANYCH OBVODCV

TCA 640 pri Secanm
TCA 640 pri Pal
TCA 650 pri Secam
TCA €50 pri Pal
TBA 540

TCA 660

SCHEMY INTEGROVANYCH OBVODOV

Vnitorré zapojenie IO TCA 640 3
Vnitorné zepojenie IO TCA €50
Blokovda schéma I0 TCA 540
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Vnitorné zapojenie I0 TBA 540
Vnitorné zapojenie 10 TCA 660
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MODUL NAPAJACA

Impulzne regulovany zdroj .'IRZ,
1.0 Vseobecne

V FIVP COLOR IN LINE 110 je pouzity impulzne regulovany napdjaci zdroj, ktory vyréba
potrebné napidtia s dobrou uéinnostou a sicasne zaistuje aj ich stabilitu v znacnom
rozsahu zmien sietového napatia a Ciastodne aj pri zmenach odberu, spdsobovanych napr.
kolisanim strednébo jasu obrazu. IRZ dodava nasledovné prevadzkové napatia:

+200 V pre koncové videozosilnovace

+152 V pre tranzistorovy horizontaluny rozklad
+ 33 V' pre napajanie vertikalneho rozkladu

+ 30 V ladiace napitie pre kanalovy volic

+ 26 V pre zvukovy diel

- 12 V stabilizované napdjanie nizko-vykonovych obvodov

V zasade IRZ umoZauje aj pomerne jednoduché galvanické oddelenie od siete vo vystup-
nom transformatore. Tento FIVF ako celok vSak nevvhovuje vSetkym poZiadavkam platnych
¢oN pre pristroje oddelené od siete, takie aj ked chassis nie je priamo spojené s jed-
nym p(;lom siete, je pri opravach potrebné pouzivat oddelovaci transformitor. Okrem .
toho v samotnéin napajacom zdroji je vafSina suciastok spojend so sietou, Co pri mani-

pulacii v zdroji vyZaduje primerant pozornost a opatrnost.

2.0 Princip &innosti

Pouzity TRZ pracuje ako samokmitajuci jednolinny nezasynchronizovany zaverny menic’

s pracovnym kmitoltom 20 aZz 30 kHz. Zakladny princip IRZ je znazorneny na obr. 1.
Kv6li jednoduchosti je uvazované len jedno sekunddrne napatie U2. ‘Obrazky - vid
strana 6 a 8/.

Velmi zjednoduSene moZzno povedat, ze sietové napitie sa ndjprv usmerni, tranzistorovym
spinacom s sa kmitoctom 20 aZz 30 kHz "rozseka" na priblizne obdiinikovy priebeh, tento
sa transformatorom Tr pretransformije na pozadovani urovenl a po opdtovnom usmerneni

a vyfiltrovani pouZi je na napdjanie dal3ich obvodov. Zmerami striedy spimania pomocou

regulaéného obvodu mozno ovladat prendsani energiu a tym aj vystupné napitie U2, pri-
padne pomocou spatnej vazby zaistit jeho stabilitu voéi zmenim spésvobovanym kolisanim
sistového napdtia a odberu.

Podrobne jSie skutocny pracovny rezim IRZ znézortu je obr.2. Po zapnuti spinaca v Case
t = 0 tetie do induképosti priméruplineadrne stupajici prud. Dioda v sekundarnom kruhu
je v tomto intervale polarizovana v zavernoni smere, .takie .nevedie .a prid do zataie
dodava kondenzdtor C. V jadre transformitora sa hromadi energia Wm = LIZ, 2. Ked pri~
marny prud dosiahne nastaveni hodnotu Ly spinac s rozpoji okruh, magnetické pole

v jadre zagne zanikat, 6o vyvola zmenu polarity napdtia na vinutiach, dioda D sa otvori

r
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a pripoji sekundar transforuitora na konStantné vystupné napitie U2. V tejto etape
bude tiect sekundarnym okruhom linearne klesajuci prud i sprostredku jaci prenos
energre z primérneho do sekundarneho okruhu. Ked v case t2 klesne sekundarny prad

na nulu, zaéne dal&i cyklus Cinnosti menifa. Z uvedeného je zre jné, Ze regulaciou
trvania intervalu Ti sa meni maximaAlna prenasani energia a teda aj vystupné napétie U2
Meni¢ sa oznacuje ako zaverny, pretoZe v Case zopnutia spinata 8 je dioda D na se~
kundarnej strane polarizovana v zavernom smere. Energia sa netransformje na vystup
priemo, ale ui uvedenjm spdsobom cez magneticki energiu nahromadenii v dobe vodivosti
spinaca v jadre transformitora. Ako spinaC slizi vykonovy tranzistor, budeny z pamoc-
ného vimitia na transformatore, takZe menié pracuje ako samokmitajici. Prevadzkovy
kmitocet asi 20 az 30 kHz zavisi na sietovom napéti a odbere. ZniZuje sa pri zvyseni
odberu alebo poklese sietového mapétia.

3.0 Popis ¢innosti

_Podrobnejsie si ¢innost meniCového zdro ja popiSeme na schéme zapojenia znazornene)

na obr.3. Pre prehladnost si zapojenie rozélenime na viaceré funkéné bloky. Zo samo-
statnych sekundarnych usmerriovadov sa ziskava 5 zakladnych napajacich napati. Napédtie
*+30 V pre kanalovy volié sa odobera z ikegrovaného stabilizatora D 13 TAA 550. Napétie
+12 V pre nizko-iroviiové obvody je taktieZz dodatolne stabilizované integrovanym sta-
bilizatorom napitia MC 7812 z dovodu, aby sa odstranila vdzba s ostatnymi napa jacimi
bodumi .

Primarnym vinutim transformatora menica je vimutie 1 - 7. Vinutie 13 - 15 zabezpecu je
kiadmi spatni vizbu pre samkmitajici reZim. Funkciu spinata plni tranzistor T2 BU 626.
7 pomocného vinutia 11 - 17 sa odobera vzorka vystupného napétia pre stabilizaény a re-
gulacny obvod.

Za sietovym spinacom je zaradeny separatny sietovy filter zdruZeny s demagnetizacnym

. obvodom s dvo jitym pozisto’mi‘h. Filter sluzi na potlacenie ruSenia vznika jiceho imnos-
tou IRZ a horizontalneho rozkladu. Na vstupe filtra je aj hlavna tavna poistka priji-
maca T 2,5 A.

Za filtrom nasleduje mostikovy usmertiovaci blok. Odpor R 15 obmedzuje prudové impulzy
na pripustmi hoddotu. Usmernené napédtie na elektrolytickom kondenzatore C 22, z kto-
rého sa napaja meni&, je pri menovitom napéti asi 280 az 290 V. Kladny pol sa privadza
priamo na primar transfonnétora /vyvod 7/, zaporny pol sa vedie na spolocny vodié ne-
oddelenej Gasti cez "rychlu" poistku a odpor R 7 v kat 6dovom privode tyristora Ty 1

BR 303. ﬁbytok napstia na R 7 riadi pomocou tyristora HR 303 vypinanie primarneho
prudu spinacim tranzistorom T 2. Pri dosiabnuti hodnoty priméarneho pridu odpoveda jicej
menovitej hodnote sekundarncho napédtia pre horizontalny rozklad + 152 V sa tranzistor
zapornym impulzom z blokovacieho obvodu uzavrie, ¢im zac¢ina druhd etapa periady,



www.radiojournal.cz

3.1 Startovaci obvod

Po pripojeni na siet je pre rozbeh menica potretne, aby sa spinaci tranzistor T 2
uviedol do vodivého stavu. Tato funkciu plni dioda D 8, ktora sa pocas kladnej
polvlny sietového napétia otvara a dodava cez kondenzator C 7 a obmedzovaci odpor R 8
do bazy T 2 pociatoény Startovaci impulz, Podas zapornej polvlny sa C7 len pomaly
vybi ja cez veIky odpor R 9, takZe do bazy T 2 tedi len tzke pridové impulzy v okoli
mexima rozkmitu sietového napitia. V normélnej prevadzke menica nema Startovaci obvod
ziadou funkciu. , '

3.2 Kladné spatna vazbe

Po otvoreni tranzistora T 2 $tartovacim impulzom sa zaéne uplatiiovat kladnd spatna
vizba z kolektorového obvodu do bazy prostrednictvom vinutia 13 - 15,

V tejto etape je v§vod 13 kladnejSi neZ vyvod 15 a dodava do-bazy T 2 budiaci prud,
ktory sa uzatvara cez emitor, o obmedzovaci odpor R 10 a dmdu D 6. Tranzistor T 2 sa
rychlo preklopi do nasyjteného stavu, v ktorom predstavuje len nepatrny odpor. Pri~
mérne vinutie 7 - 1 je potom pripojené na plné napatie usmermovata a bude nim tiect
linearne stupajici prud - vid obr.2, aZz kym neddjde na bazu T 2 zaporny impulz z blo-
kovacieho obvodu, ktory uzavrie tranzistor a preruSi primarny prud.

3.3 Blokovaci obvod

V imtervaloch ked T 2 nevedie, je na spdtnovazobnom vinuti také napétie, Ze V}'rvod 13
je zépome3s1 ako vywod 15. V tychto etapach sa kondenzatory C 6 ,'cez dicduD 5 aC4
/cez diodu D 4/, dalej cez R 10 - D 6 nabi jaju na napétie pribliZne 4,5 V prislusnej
polarity. Riadiaca elektroda tyristora Ty 1 je takto cez deliC R 6,R 4 pripo jena na
zaporné napatie asi -2 V, zatial ¢o ma anode je priblizne +4,5 V. Tento stav sa ne~
zmeni ani podas vaGsiny trvania vodivosti tranzistora T 2, pretoze dmdy 4abD>5
su spitnovazobnym napétim polarizované zéverne. Linearne stipajuci primdrny prid
vytvara na R 7 narastajuci ubytok napétia so zapornym polom na katode tyristora Ty 1.
Pri uréitom pride - asi 4 az 5 A - je ubytok na R 7 dostatoény na zopnutie tyristora,
¢im sa kladny p51 C 6 pripoji na spoloény vodié spojeny so zapornym pélom usmertiovaca
a na baze T 2 vznikne zaporny blokovaci impulz. Primdrny prud sa prerusi a napétie
indukované do spatnobehového vinutia bude udrziavat tranzistor hevodivy, kym sa vSet-
ké energia nazhromazdena v jadre neodovzda do usmerfiovadov na sekundarnej strane.

3.4 Stabilizaény obvod

Aby vystupné napitia boli stabilné aj pri zmenach napatia siete alebo odberu zo zdroja,
je potretné prislusnym sposobom regulovat energiu prenisani menicom na vystup. K tom
uelu slizi stabilizaény obved napajany z pomocného vinutia 11 - 17 .'s tesnou vdzbou
so sekundarnym vinutim'. Usmerhovanim napéitia na pomocnom vinuti s diodou D 1 vznika

na kondenzatore C 1 jednosmerné napitie Umerné napdatiu na vystupe.

5=
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Regulacia prenasanej energie sa uskutodnuje ovladanim max. velkosti primidrneho pridu
zmenami predpédtia na riadiace) elekt rode tyristora Ty 1. Ak je zaporné predpétiﬁe vy=-
soké, tyristor zopne a primarny prud sa prerusi az pri vysokych hodnotach kolekfom—-
vého pridu. V transformitore sa nahromadi a na vystup prenasa viac energie, V)"stupné
napitie je vysoké. ZmenSovanim predpdtia -jednoduchym zataZovanim napdtového delica

R6 + R4 kolektorovym pridom tranzistora T 1 sa zmenSuje aj prenasana energia a vystup-
né napatia. Na kondenzitore C 1 je napétie Umerné vystupnému papétiu zdroja. Pretoze

v emitorovom privode T 1 je zapojend Zemerova dioda, na ktorej je konStantny ubytok
napitia asi 7,5 V, je zo zapojenia T 1 zrejmé, Ze ¢im je napdtie na C 1 vyssie, tym
je vacsi bazovy a teda aj kolektorovy prid tranzistora a menSie zéporné predpdtie na
riadiacej elektrode Ty 1. Popisanym spésohom sa automaticky reguluje emergia prendsana
na vystup tak, aby vystupné napdtie bole stabilné. Zakladné vystupné napdtie +152 V sa
na pozadovani hodnotu nastavuje pomocou potenciometra F 1, ostatné napétia s voéi
nem: v konStantnom vztahu uréenom prislusnymi prevodmi jednotlivych vinuti.

Prevadzka FIVP pri vy$Som napdti pre horizontalny rozklad nez 152 V nie je Ziadica,
ohrozuje spolahlivost riadkového rozkladu. Stabilizaény obved udrZiava na vystupe
priblizne konitantné napatie pri kolisani napdtia v sieti medzi 170 az 250 V.

3.5 Ochranny obvod

Paralelne k spinaciemu tranzistoru T 2 je zapojeny ochranny obvod C 9,D 9 a R 12.
Nabi janim C 9 po preruSeni kolektorového pradu T 2 blokovacim impulzom sa spomaluje
narast napatia medzi kolektorom a emitorom, ¢im sa znadne zmenSid@ spimacie straty .
na tranzistore. V Case vodivosti T 2 sa C 9 cez otvoreny tranzistor a odpor R 12

vybi ja.

4.0 Pokyny pre servis

1IRZ uvedeného typu spravpe pracuje len v uréitom rozsahu zmien zataZe. Pri malej
alebo naopak nadmernej zatazi /mapr. skrat na niektorom vystupe/ meni¢ prechadza
do prerusovanej prevadzky s opakovacim kmitoétom 50 Hz, urcenym Startovacim impul-
zom. Pri separétnych opravich zdroja je potretné menié zataZit mapr. 60 aZ 100 W
ziarovkou na vystupe +152 V. Pretoze va¢sina obvodov IRZ Jje spojena so sietou, su

‘ akékolvek opravy a zasahy pripustné len pri pouZiti oddelovacieho transformatora.

Znaéne exponovanym prvkom je spinaci vykonovy tranzistor T 2. K jeho prerazeniu

mbze dbjst napr:

a pri skrate niektorej z vystupnych usmerriovacich diod alebo diédy D 9 v ochrannom
obvode

b, pri poruche stahilizatného obvodu, napr. vadnom tranzistore T 1

i
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¢/ pri poruche blokovacieho obvodu /napr. vadny tyristor Ty 1, preruseny alebo zle
zapa jan§ kondenzitor C 6 a pod./

Pri vimene vadného tranzistora T 2 je potrebné spravidia vymenit aj tyristor Ty 1,
ktorj sa v tomto pripade porusi veIkym riadiacim prudom. Silasne je potrebné pre-
kontrolovat vsetky dic;dy, stahilizaény a blokovaci obvod, aby sa po pripojeni na
siet, ak je v uvedenych obvodoch zévada, tranzistor opat neprerazil. Pri snimani
priebehov v obvode T2 je potrebné "zem" osciloskopu pripojit na emitor T2, nie na
kostru pri jimaca. Skrat niektorej z diod D 6,D 7 v obvode spatnobehového vinutia
znemoziu je rozbeh Hﬂ\ﬁéﬁ. , pretoZe Startovacie impulzy sa uzatvaraju cez nizku im-
pedarlciu obmedzovacieho odpora R 10 na zaporny pol zdro ja.

Vzhladom na vysoky pracovny kmitocet je v menidéi potrebné pouzivat' len rychle us-
mernovacie diédy, napr. naSe typy KY 196, KY 199. Na pozicii spinacieho tranzis-
tora sa pri nedostatku origindlneho typu mdZe pouzit typ BU 208. Tyristor v bloko~-
vacom obvode je Specialmy typ, nahrada beinymi tyristormi Tesla nie je mozna.
Tranzistor v stabilizadnom obvode je moZné nahradit kremikovym PNP tranzistorom,

napr. BC 177,KF 517. Integrovany stabilizator MC 7812 je za cenu znalnej konst ruké-
nej vpravy ‘rozdielne pizdra’ nahraditeIny typom Tesla MA 7812. Opatrnost je potreb~

na aj pri nahradach elektrolytickych kondenzatorov na vystupoch zdroja. TeCie nimi

pomerne znaény striedavy prud nadzvukového kmitoétu, takZze v krajnom pripade nutnosti

nahrady kondenzatormi Tesla volime 6o najrozmernejsie typy na prislusné napitie,

pripadne zvolime viéSie kapacitné hodnoty ,‘predovSetkym na poziciéch Cll, Ci4 a Cl15. .
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Spracovanie H a V impulzov na impulznej doske dekddera - modul 6

Na odpor 6-R1 prichddzaju spitnobehovd impulzy H v kladne] polarite

s amplltudou ccas 160 Vi /v dalSom texte ich budeme oznacovat +H
160V/, vid obr,1. V spoloonom bode 6-R1 - 6~C1 majd amplitidu 80 V

a ich zdporny priebeh je odrezany: diddou D1, vid obr.2. V dobe medzi
impulzmi sa okamZité napitie tychto impulzov +H 80V meni len velmi
mdlo, teda eni ma induklnosti 6-L1, na ktori prichddzaji vydelené

cez RV1-C2-C3 /820pF/, nevznikéd podstatnejdie napitie, Zo zdroja +12V
tedie cez R7-5,1 ohm a R5-82k bdzovy prid TR1., Na druhom konci odporu
RS je totiZ =zdporné napidtie -5V, vznikajice ¢innostou dlody D1, Na bdze
TR2 je s ohladom na jej spojenie cez L1 s emitorom prakticky rovnaké
napitie ako na emitore a preto je TR2 zavrety, vid priebeh 4., Otvoreay
TR1 tlmi obvod L1-C3 /pre striedavé prudy lezi C3-paralelne k 1 v sef

i

rii s tlmiacim odporom R9 5,1 ohm/.

sV

|

150V
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Obr, 1 Obr, 2

Prichod spitnovdzobndho impulzu zatvori tranzistor TR1, pretoZe kladné
nepitie impulzu +H 80V pride cez R5 na jeho bdzu. Stupajica hrana im-
pulzu vytvori na obvode L1-C3 /rezonuje v blizkosti 3.harmonickeéej pul-
zov H/ kladnu polvlnu napitia, tekZe bdza TR2 je v prvej Casti spét-
ného behu nevodiva, vidvpriebeh 3e

Ked obvod L1-C3 prekmitrie do zdpornej polarity, napédtie na baze TR2
klesne dostatodne pod napitie na emitore, aby tranzistor TR2 mohol

viest, vid priebeh 3.
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Obre. 3 Obr. 4
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Bédzovym prddom TR2 sa zatlmi ladeny obvod L1-C3 a napitie na bdze TR2

sa udriuje konStantné pri klesajicom nap#dti impulzu +H 80V prakticky

az do skondenia impulzu H.

Kolektorovy prid TR2 sa vo fdze vodivosti tohto tranzistora teda udrzuje
konstantny tym, Ze tranzistor zostane v otvorenom stave, dokial sa neza-
tvori odoznenim spitnobehového impulzu. Na emitorovych odporoch R8-R9 sa
vytvdrajd pravounhlé impulzy, oneskorené a zi’ené proti H-impulzom, vid

obr, 4,

Zmenou indukcénosti L1 sa ovplywviuje fdza prechodu nakmitaného napitia
na C3 cez "nulu", {j. cez kIudové napitie +12V, Zmenou hodnoty RV1 sa
ovplyviuje trvanie zdpornej Casti priebehu &.3, pretoZe sa meni napitie
prendSané zo spoloé¢ného bodu R1,RV1,C1 na kondenzitor C3 a cievku L1.

Presné nastavenie fdzy a Sirky zuZenych, pravodhlych impulzov na 6-~R3
obr.5 je ddlezité pre vykIUdovanie rddioimpulzov farbonosnych vIn SECAM

a burstu /ssf/ PAL u IO TCA 640 v prepinadi SECAM/PAL, Pri SECAM sa
rozozndvanim farbonosnej /B-Y/ - 4,25 MHz proti fdbonosnej /R-Y/ - 4,4
MHz vytvéra vy$Sie napdtie na vystupe 9 IO TCA 640 /asi o 0,2V/ proti
napitiu na vystupe 10, ¢im sa udriuje na vystupe 8 pribliZne +12V, takZe
TR1 na moduls prepinala "5" je zavrety, Pri PAL tdto diskrimindcia odpadd
/farhonosnd 4,434~MHZ/, ¢im sa vyrovnavaju napitia na uvedenych vyvodoch
9 a 10 a pretoze v tomto pripade nie je na privode 15 /ACC/ IO TCA 640
Zziadne napédtie, ktoré pri normdlnom pouZiti tohto IO pri PAL zatvirs
spojenie medzi "diskrimindtorom fdzy identifikadnych impulzov SECAM"

a vypinaéom farby, vystup 8 IO TCA 640, dostdva sa do saturicie tran-~
zistor /158/ pripojeny na vystup 8, napitie na tomto vystupe bude blizke
nule a tranzistor 5-TR1 sa plne otvori, tuakZe na vystupe modulu prepinada
bude +12V,.

Obmedzovanim klUlovania‘a signdlu pre vystup 11 na druhd polovicu doby H
sa obmedzuje vplyv Sumu a kmitodtovych zloziek synchroneimpulzov H na
prdcu prepinaca, ¢o by inak zniZovalo ddinok diskrimindcie, Oneskoruje

.sa prislusne aj spiStanie bistabilného prekldpacielo obvodu h/2,

Z odporu R9 2k7 sa vedd pravouhls a ziZené impulzy "H" na privod 2 TCA
660, kde kTdCuju obnovitel uUrovne &iernej na riadkovy zatemiovacy impulz,
tzve zadnd zdrZ,

Impulzy +H 80V prichddzaji cez R2 a C10 4n7 /na novs3ej schéme/ na Ze-
ner-diédu BZ 10, tak¥e sa odreZd na trovni +10V a takto vzniklé pravo-
uhlé impulzy o Sirke rovaej pribliZne spdatnému behu H sa privddzajd cez
kondenzdtor 150 nF na privod 6 TCA 640 na doske dekddera "4, Zatemiuji
signdl pre vystupy farbonosnych po celd dobu spédtného behu H a na vystup
11 sa tak dostdvajd aj kmitodty, ktorymi je vytvdrany synchronizadny

impulz, o v tomto pripade nie je na zivadu,.

=10=
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Z vertikdlneho koncového stupila prichddzajd na odpor 6-R 10 impul-
2y V, so spdtnobehovym vrcholom v zdpornej polarite. Celkovd ampli-
tida je cca. 27 V, impulz mdZeme oznadit -V 27 V. Udinkom diody D6

1je (v novej schéme - katddou smerom ku R 10, sprédvne &islovanie md byt
7= D 2) a Zener-diédy D3 8Z10 spolu s predpatim danym delidom R11/R12
sa, i vznikne na R12 priebeh ako na obr. 5.

1\(

Odstranenim js zlaoZky cez C 6 (na schéme 2,2/uF, v skutoénosti byva
10/uF) sa dostane spolu s ulinkom nabijania ,C6 na kladné napidtie cez
"diddu" emitor-bdza TR3 taky priebeh na bdze TR3,vid na obr.5a, Ze
tento tranzistor sa otvdra na vhodnd -dobu, pribl. 1 msec a zostiva

e ! po dobu otvorenia v nasytenom stave, takZe impulzy na jeho kolektore
su pravouhlé a sprdvne kIudujui v TCA 640, kde prichddzajdi na privod 7,
prenos signdlu identifikadnych impulzov SECAM na vystup 11 a sddéasne

Iy ; vypinaji po tdto dobu farbonosné signély'prenééanej scény.
L 0=y —
Ze 5V
ada . [
ch 428ms ~4F0ms _
) rand
Obre 5 Obr. Sa

Pre trvanie kladného impulzu na kolektore 6-TR3 je rozhodujdca Sirka
ke zédporného kmitu podla obr, 5a v dzkom rozhrani napitia na hranici sa-
ace turdcie, preto sa klinovity impulz z obr.52 prenesie na kolektorovy

odpor R14 ako pravouhly, vid, obr, 6.
- H

1
oV )
1z,
tias : ’ !
20ms
z
. Obr., 6
A
up
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Na privod &3 TCA 660 sa privddzaji zédporné zatemilovacle impulzy =i
i -V, Medzi impulzami musi byt v bode 3 TCA 660 napitie medzi =0,75

a +0,75 V. Preto je tento bod zo zdroja +12V napdjaay cez odpor 220K,
4~R16, takZe sa na didde 6-D4 vytvori aapiitie asi +0,5V.

Zéporné impulzy -H sd privddzané z delida 13-R17 - 13-R15 od zvldstneho
vinutia VN trafa, vyvod 3. Tvar ich vrcholu je upravesy diodou 13-D9,
ale amplitida je vidSia neZ by normdlne tdto dioda pripustala, preloZs
cez &len 11-R20 a 11-C12 /modul vertikdlu/ dostdva 6-D9 kladné predpi-
tie, zi;kané od kladnej casti impulzov 2 VN trafa,

Ziskané -H impalz§ maju cas 2Ve

Zdporné V impulzy sa ziskavajd z vertikdlneno koncového stﬁpﬁa pomerne
zloZitym obvodom 11-C10, 11-R18, 11-D5, 11-R10 /sprévne &islo je R19-
prosime opravit!/, 11-R20, Pre kmitodet vertikdlu majud uvedené RC Eleny
zanedbateIné dasové kondtanty, takze nevytvaraji predpdtie pre dicdye

 7{skané impulzy zatemiiujui po dobu spatnych behov H a Vv jasovy signal

na vystupe Ga1 TCA 660,

-]2=
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Modul horizontialneho a vertikalneho oscilatora

Hlavnou siatiastkou tohto modulu je integrovany obvod SN 76 545. Pre prehladnost’

uviadzame zoznam jeho vyvodov:

1
2
3

SN

10

11

vystup riadkovych budiacich impulzov /amplitada 5,6 vgg/
vyvod pre pripojenie vonk,jSieho odporu, ur&ujiceho kmito&et H~oscilatora

prvy vyvod pre pripojenie vonkajfieho kondenzitora, ur&ujiceho kmito&et
H~oscilatora . '

druhy vyved pre pripojenie vonkajSieho kondepzitora, ur&ujiceho kmito&et
H~oscilatora

‘napajanie pre horizontilny oscilator

vyvod na pripojenie vonkajSich filtraénych &lenov horizont. fazového de~
tektora a obmedzovacej diody

privod spitnobehovych impulzov H /17 V../ s premenlivou fazou /horizont.,
posuv obraz-raster/ a obmedzenim amplitudy v zapornej fasti

vyvod pre pripojenie filtraéného E&lenu horizong, fazového detektora s velkou
kapacitou /vnitornym obvodom I,0, sa pripija na zem po dosiahnutom horizont,
zasynchronizovani/

vyvod na pripojenie "pamit'ového RC ¢lenu" vniatorného prepinaéa rozsahu
synchronizicie H /méZe byt pouZity tieZ pre zruSenie prepinania na azky -
rozsah pri pouZiti video-magnetoskopu/

vyvod na pripojenie vonkajSieho odporu 270k od bodu napajania Veosciladtora
a filtraCného kondenzitora 470 pF pre synchroniziciu vertikalu

privod videosignalu /v kladnej polarite SI/ pre separator cez vonkajsie
R~C prvky '

napajanie V-oscilatora
vyvod na pripojenie RC &lenov, urujicich kmito&et oscilitora vertikilu
vystup vertikalnych budiacich impulzov v zapornej polarite

vyvod pre uzemnenie I,0,

Videosignal pre oddeloval synchronizaénych impulzov /separator SI/ je priva-

dzany z modulu OMF /2/, vyvod &,8, kde prichadza z vjvodu &,12 I0 TBA 440 C

cez tlmivky L3 a L4, M4 zniZend Sirku pisma jednak ui &lenom L4 — C22 na mo~

dule OMF, jednak RC deliémi R15 -~ Cll1 a R12 - C8. Odpormi R15 + R12 spolu

s R13 - 1 Mohm je nastavené'ﬁroveﬁ odrezavania z dplného videosignilu pri
vrcholoch SI,

AN

Kondenzator C9 s odporom R13 .si hlavné &leny vonkajSieho obvodu separatora,

ktorymi sa vytvara ziporné predpitie v zavislosti na amplitiade videosignalu,

aby bola bezpefne oddelena synchronizaéni zmes od obrazového signdlu, C10

spolu s R8 tvoria znamy "protiporuchovy &len" s malou RC konstantou, ktory

zabrafuje dlhSiemu zablokovaniu separatora pri silnom ruSivom impulze kladnej

polarity,

Sériovi kombinicia R6 - D2 zlep3Suje odrezavanie kladnjch vrcholov SI,

-13=
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Riadkovy oscildtor je tvoreny vnutornym multivibratorom so spoloénym emie
torom, u ktorého je urcend perioda oscilécii kombinaciou odporev medzi vy-
vodom &,2 I0 a kostrou /R17, R14, RV2/ a kondenzatorom C12 5n6 + 2%, pripo-
jenjm medzi vyvody &.3 a 4. Presny kmitniet v zasynchronizovanom stave je
uréovany regulaénym napatim od fdzového detektora., Porovnavacie impulzy pren
st dodavané cez integraény &len R3/C2 a oddelovaci kondenzétor C7 na Sp.7 10,
Odpor R10 slaZi pre kerekciu miernej asymetrie v priebehu integrovanych po~
rovnavacich impulzov, Pred privedenim spiatnobehovych riadkovych impulzov

z horizontalneho koncového stupha na uvedeny integraény Clen R3-C2 si tieto
nastavené ¢o do fazy pomocoun ¢lenov R1, R2, Cl a RV1, Tonto trimer mi na
krajnjch vyvodoch impulzy v odlisnej faze, ked'Ze komdenzdtor Cl ma pre kmi-
tolet H reaktanciuv 38 kohm, Faza impulzoev, doddvanjch na porovmavanie, sa
nastavuje beicom trimra RVI /v schéme je chyba: R3 mi hyt pripojené na beZec
BVl a nie na R2 a jeden krajny vyved RVl !/ biodda D1 odrezadva zapornu Cast
privedenych spitnobehovih impulzov a sicasne napaja gbincidenén& vstup /$p.8/
integrovaného obvedu, /V starSom vydani schémy chyba spoj od katody D1 na

$p.8, prosime doplnit si ho/,

Preginaé rozsahu H synchronizicie

V nezasynchronovanom stave nie je pripojeny elektrelyt,kondenzitor 22 ,uF
cez 8p,9 I0 priamo na kostru, takZe regulafné napitie pre oscildtor, zis-
kané porovnévanim SI s integrovanymi impulzami spidtnych behov je velmi malo

filtrované /iba cez C4, 22nF/. Preto sa oscilator zasynchronuje i pri znac-

nom rozdiele medzi svojim vlastnym kmitoltom a opakovacim kmito&tom SI,

V tom okamihu vytvori interny koincidenény obvod saturafné napidtie pre vnitorny

tranzistor pripojeny k vyvodu 9, takie zaine ufinkovat filtrainy Elen R5-C6
/sprévne oznaenie kondenzitora 22 uF je €3/ a regulalné napitie z fazového
detektora sa pri kratkodobych zmen%ch v tvare a napidti SI zo separatora ani
vo faze porovnavacich impulzov nemdZe menit,

Paralelns kombinscia 22n - 56k pripojena k vyvodu &,10 I0 je RC konStanta
"pamiti prepinafa rozsahu". Pri pouiivani videcrekordéru nie je kmitocet

SI stabilny, preto je moZné privedenim pridu cca, 2mA alebo spojenim Sp,10
so $p,5 zabranit ziZeniu rozsahu horizont,synchronizacie v zasynchronovanom

stave,

a zabratuje tomu, aby pri poruche prichadzali na konc6évy stupeir H budiace
impulzy prili$ odliZnej frekvencie nei menovity riadkovy kmitoéet, to by
mohlo mat’ za nasledok znifenie drah§ch siaiiastok.

Budiace vystupné riadkové impulzy sa privadzajd na budiaci tranzistor Tl zo
3pol I.G, cez RZ4 120 ohm a konderzétor Cl3 2,2 uF. Ich Sirku je mozné menit
v malom rozsahu /t 5%/ pripojenim odporu velkej’ hodnoty medzi vyvod 3 aleho 4
a chassis,

-15=
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Budiaci stupen je popisany v odseku riadkového koncového stupna.

- — —— T Y —— " Y T - ——— e S = o

Synchroniza&né impulzy vertikalu vznikaja dvojnasobnou integraciou synchro-
nizaénej zmesi, Jej stupeii a Groveii odrezavania nie st nastavitelné, avSak

" optimalizacia s hladiska odolnosti vertikalnej synchronizacie proti porucham
a Sumu je prevedena vhodnou volbou RC &lenov na vstupe separatora SI. So syn~
chronizaciou savisi vonkaj#i integraény obvod R11 - C5, pripojeny k Sp,11 IO,
Pri preruSeni Rll.sa zdZi synchronizalny rozsah vertikialu /slaba synchroni-
zécia/, pri preruSeni C5 je nedostatofna integrécia vertikalnych SI /zostatky
riadkovych SI/,

Vertikalny oscilator je RC oscilator, u ktorého urluje kmitoéet RC Clem, pri-~
pojeny na vyvod &,14 10, tj. kondenzétor 150 nF so sériovou kombiniciou R19
/180k ,pévodne 220k/ a RV3, 220k, /Sprévne olislovanie kondenzatora je Cl4/,
Trimer—potenciometer RV3 sa nachadza na zikladnom chassis "B" a je moZné

s nim nastavit kmitolet oscilatora, Oscildtor dodiva na vyvode 15 vystupny
impulz v zapornej polarite o trvani 1 ms pri pride aZ 50 mA. Jeho Sirka sa
méZe menit medzi 0,5 a% 1,5 ms v zavislosti na kapacite Cl4 /150n —~ pdvodné
&islo nd schéme-€l2/, VidéSia kapacita ddva dlhSie trvanie impulzu, pri jej
zmene je v3ak nutné prisluSne upravit hodnoty R19 a RV3, aby zostal rovnaky
voIny kmitociet oscilatora, ’

Vystupnym pridovym impulzom sa cez odpor 10~-R16 a diodu 11-D1 na module
vertikélu vybijaji kondenzatory 11-C2, 11-C3, &éim vznika pilovity priebeh
napitia pre dalSie stupne vertikilneho vychylovania, Impulzy odpovedaji
spitnému behu a v dobe medzi nimi sa uvedené kondenzatory nabijaja z klad-

ného zdroja cez regulator amplitady 11-P1 a 11-Rl,

. 2
-~

Xertikélnx modul

V module sa vytvérﬁ pilovité napitie tak,’ie z modulu hor,-vert,oscilatora
sa riadi vybijanie kondenzatorov C2, C3 /2x1/uF/ pri spitnom behu cez diodu
D1, Tato je polas &inného behu zavreta kladnym napiatim 12V na vystupe 5 mo-~
dulu "10", spojenym so vstupom 10 modulu "11", V dobe Zinného behu sa kon~
denzatory nabijaji cez Ply Rl napdtim zo zdroja +33V /pre lepSiu filtraciu

je medzi elektrolytickymi kondenzatormi Cl, C13 zapojeny v schéme nezakres-
leny odpor R21 22k/. Zmenou hodnoty Pl menime rozkmit pilovitého napidtia na
baze Tl, Spitny beh nastava tak, Ze v-synchronizacii s TV signdlom sa pri-
vedie vnatorny tranzistor v I0 SN 76 545, spojeny s vyvodom 15, do nasyteného
stavu, takZe mapidtie v tomto bode klesne na hodnotu blizku pule, D1 sa otvori

a beija C2, €3 cez odpor 1OR16 32 ohm na module H+V osciléatora,

-16 .
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Hodnota 10R16 ovplyviiuje rychlost Vybijania kondenzitorov C2-C3 a tym aj
jednosmernd zloZku napitia na bize T1l, Cez T2 sa tak upravuje js zlozka
napitia na odpore R9 a tym aj napidtie v spolocnom bode vystupnych tranzis-
torov T4, 75, Jednosmerny pracovny bod koncového stupia je tak pevne dany
siéiastkami R1%, R7, R6 /+R5/ a 10-R16, Ze ho nie je treba regulovat, Sta-
bilizuje sa js spdtnou vdzbou cez Rl4, R7 a R6, Priklad: zvﬁéené strmost’
T2 po zahriati zvy3i cez R9 kolektorovy prad T4 /zniZi jeho js vautorny
odpor/,Tym sa zvySi napitie v spoloinom bode T4 a T5 a teda i na emitore
T1, &0 povedie k zniZeniu I Tl a preto i k zniZeniu napédtia na R9, &im sa

napitie na emitore T4 upravi prakticky na pdvodni hodnotu,

Na bazu Tl st eSte pripojené odpory R3, R4, cez ktoré na fiu prichédza js
napitie z odporu 13~R12 lk na horizont,medule, Toto napidtie je nastavene
&lenom 13-BR5 a 13-P1 na ca. +2V pri nulovom pride obrazovky., ZniZuje sa pru-
dom obrazovky, ktory prechddza od zeme cez odpor 13~R}2 a VN vinutie riadko-
vého vystupného transformitora a vytvara tak na 13-R12 zaporny spad napitia
proti zemi, Pri katodovom pride obrazovky klesa VN a zvySuje sa citlivost
vychyPovania. Odpory P1, R1/R3, R4 tvoria delil napitia, z ktorého si nabi-~
jané pri éinnom behu kondenzatory C2 a C3. fim je napitie na 13-~R12 niiSie,
tym je teda menSia amplitidda pilovitého priebehu napidtia na béze 11-~Tl, Toto

prave pri niZSom VN potrebujeme,

Proti generovanému pilovitému napitiu na baze Tl posobi napatle spdtnej vazby
na jehe emitore, a to jednak napitie vytvarané emitorovjym prudom Tl na odpore
R6 220 ohm, ale hlavme napitie, vznikajice priechodom vychylovacieho prudu cez
odpor R5 0,39 ohm, 2W. Aby bolo moZné vytvorit’ spravmy tvar pily, integruje sa
napitie na emitore prvkami P2, B2, C3 na parabolicky tvar, zakriveny opalne, neZ
napitie vznikajice nabijanim C2, C3 cez P1, Rl, Potenciometrom P2 sa meni R/C
konStanta tohto integra&ného &lena, a tym aj linearita vertikialneho rozkladu,
Tranzistory T1 /NPN/ a T2 /PNP/ tvoria predzosiliiovac, ktory musi mat’ dost’
velky pridovy zosiliiovaci &initel, aby zabezpelil maximalny prad, potrebny

pre budenie koncového stupiia, Sicasne sa tak zabezpeluje potrebné napitové
zosilnenie pre tvarovanie budiaceho signalu, aby sme dostali na vystupe spravay
tvar napitia pre vertikilne vythylovanie, k- Comu je potrebna silna zdporna

spitna vizba, frekvenéne zavisla,

Priechodom pilovitého pridu vznika na vdzobnom kondenzétorelc9 lOOO/uF para-—
bolické napiatie s vrcholom paraboly v zapornej polarite, /To je dané stipanim
vychyPovacieho pridu pofas &inného behu -~ vid priebeh("20Vpé" na schéme, pri-
vod na VC za kondenzatorom C9, Vychylovaci prid je teda obratene polarizovany

proti zapojeniu u TVP radu Olympia/,
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Cez delile R14, R11 a R?, R6 sa privadza Cast’ napidtia s touto parabolickou
zlo¥kou tieZ na emitor Tl, ZloZenim pdvodného napitia z generiatora pily Pl,
R1/C2, C3 s napitovym priebehom cez spitnovizobné Eleny a regulovatelnou
integracicu pomocou uf uvedeného Elenu P2,R2-C3 ziskavame potrebny tvar bu-
diacehe napidtia pre koncovy stupeii.

Jednosmerné spdtna vizba je eSte GfinnejSia /nepbsobi deli& R14-R1ll/, preto

nie je pri spravnej volbe siciastok treba nastavovat klYudovy prud,

Zapojenie koncového stupiia je prevedené tak, Ze napitie na spolocnom bode T4,
T5 presne sleduje priebeh napitia na bdze Tl a to i pri tolerantnych rozpty-
loch ‘skutoénjch hodndt sudiastok, Odhliadnic od niektorych drobnosti je zhod-
né so zapojenim vert.koncového stupiia vo farebnom TVP Tesla Color Univerzal
4412-A, Koncovy stupeii je zapojeny ako kvazi~komplementarny, pricom &innost
tranzistora T5, ktory pracuje v druhej &asti spdtného behu a v prvej polovici
inného behu, je riadena tranzistorom T4, Pri riadiacej funkcii T4 preteka

cezen prad, stipajici pribliZne od 100 mA do 200 mA,

Pre Cinnost koncového stuphia je déleZité zapojenie tranzistora T3 a diod b2,
D3,D4, Diody D2 a D4 st otvorené stile, pretoZie zo zdroja +33V cez ne pre—
chadza prad na odpor R13 /2k?/ a dalej na kostru, Tym je dané pomerne pevné
napitie na baze T3: pretoZe beina Si~diéda potrebuje pri stredne vysokom
prade mat’ napﬁtié Ua—k asi 0,7V, bude na baze T3 napitie o cca. 1,4 V niZSie,
ne% napitie zdroja, Pokial bude zavreta didda D3, méZe tiect cez T3 emitorovy

prad cestous zdroj +33V, R17 4,74, emitor-kolektor T3, R15 220 ohm, baza-emi-

tor T5 /paralelne s R16 1k5, aéel je ochranny/, Je zrejmé, Ze preto, aby zostal

T3 otvorenyj, nesmie napitie na odpore R17 prekrolit asi 0,8V, tj. priud cez R17
nesmie byt vy$5i neZ asi 0,175 A. Tak isto je zrejmé, Ze nesmie byt otvorena
D3-potom by bolo na emitore tieZ asi o 1,4 V menej neZ napdtie zdroja a bazo—~
vy prid by nemohol tiect'. /Uvadzané napitia nie si vysledkom presnych merani
na viacerych TVP a slitia pre predstavu - v zasade v3ak odpovedaji beinym
kremikovym diédam a tranzistorom/, V otvorenom stave doddva teda T3 prad pre

koncovy tranzistor TS.

Ked prad tranzistora T4 spolu s pradom T3 dosiahne hodnotu 175 mA, T3 sa
zatne zatvarat a ked dosiahne prid cez T4 300 mA, otvori sa D3 a pri kaZidom
d#alSom stipani pridu cez T4 sa bude udrZiavat’' na dvejici didéd D2-D3 temer
kon¥tantné napitie 1,5 V,

Kedy k uvedenym stavom ddjde, si povieme pri nasledujicom popise celej perio-
dy vychylovania:

Ako u kaZdého komplementirneho a kvazi-komplementirneho stupha musi sa pri
otvorenom "vrchnom" tranzistore /T4/, pripojenom na zdroj napitia /js/, na~
bijat vdzobny kondenzator v sérii s ktorym je u nf zosilfiovacov reproduktor
aAtuné vychylovacie cievky vertikalu."Spodny" tranzistor /T5/ potom tento

vazobny kondenzitor C9Y IOOO/uF vybija.

-’18~
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V naSom pripade je viizobny kondenzator €9 nabijany a% v druhej polovici €inné-
ho behu, o vSak ¢innosti nevadi - C9 sa nabije bezprostredne po zapnuti pri-
jimaéa tak, %e nedostatok nap8tia na fiom spdsobi velky prad cez Tl /jeho\émitor
nebude mat’ napitie, dodidvané zo spoloéného bodu T4/T5/C9/, teda pdjde aj velky
prad cez T2 a T4, takie sa C3 velmi rychlo nabije na napidtie blizke napitiu
zdro ja,

Vyklad zalneme spitnym behom:

- ——— . ——— — -

Rychlo klesajuce napitie "pily" na baze Tl spisobi zniZovanie emitorového pri-
du tranzistora T4 postupne aZ pod 0,2 A, takZie sa zafne otvarat’' T3 a s nim aj T5.
Kolektorovy prud T5 vybija kondenzitor €9, teda te€ie opaénym smerom neZ emito-
rovy prad T4, V okamiiku, kedy si oba prady rovnaké, je vychylovaci prid preto
nulovy a elektronovy la¢ prechédza vodorovmou osou obrazovky. Dalej sa zniZujuce
okamZité napitie na baze Tl postupne zniZi prid cez 34 aZz asi na 100 mA, ¢o
sposobi také zvysenie Uph T3, Ze koncovy tranzistor %é‘dosiahne maximalnu hod- .
notu svojho kolektorovéhe pridu - elektronovy la¢ sa vriti na horny okraj obra~
zovky, Pracovny bod koncového stupiia je hodnotami odporov 10-R16,11-R6,R7,R14,
R8,R9 nastaveny tak, Ze T4 sa nikdy aplne nezatvara, €o je vyhodné ako ochrana
proti poSkodeniu vert.koncového stupia pri preskokoch v obrazovke a zabezpecuje,
Ze T3 a T5 sa nedostand i pri najvySSich prudoch do saturicie, ktora by mala
za nasledok oneskorené reagovanie ma ich budenie,

Prudki zmena vychylovacieho prudu - z jednosmerného hladiska klesanie - spésobi
na indukénosti vvchylovacich cievok znamy spdtnobe hovy vertikilny impulz, ktory
je v tomto pripade zaporny, vid priebeh 20V na vstupe vychylovacich cievok,
vistup &,4 modulu "11", Pomocou diody D5 a R,C sifiastok k nej pripojengych,
spolu s ufinkom obvodu 13-R17, 13-R15 a 13-D9 pripojeného k vyvodu &,3 riadko-
vého vist.transformétora,'dostévame na vystupe ¢,7 modulu "11" ziporné Vat
impulzy, ktoré po dalSej tprave na impulznej doStifke dekddera "6" zabezpeluji

zatemnenie obrazu prostrednictvom I0 TCA 660 pri spitnom behu,

Pilovité napdtie na baze Tl stdpa od zaporného maxima k vySSim hodnotam., Zvy-
Suje sa prid cez T4 a prid cez T5 sa zalina zniZovat, PretoZe kolektorovy prud
T4 je v tejto fize zosiliovany tranzistorom T5, je samozrejmé, Ze IC T5 je
omnoho vi&Si prakticky v celej prvej polovici &inného behu,. T5 sposobuje kle-
BE T4 je

v tejto faze vePmi pomalé, na osciloskope ledva pozortvatelné, Preto ma T4

sanim svojho IC také zvySovanie napitia na emitore T4, Ze stipanie U

len riadiacu funkciu, Akonahle sa vEak pribliZi pozvolna stipajici prid T4
hodnote 0,2 A, zatvira sa T3 a s nim T5, Navzijom proti sebe pdsobiace prady

™ a T5 sa vyrovnaja, vychylovaci prid prechadza nulou a to bez akéhokolvek

nihleho skoku, ktory by eventuelne mohol byt viditePny na linearite vychylovania,
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Uzavretim T5 po dosiahnuti uvedenq hednoty pridu 0,2 A cez T4 sa vyladil vplyv
T5 na napé%ie na emitore T4, Preto od tohto okamihu sa plne uplatiiuje budenie
do bazy Tl a prad T4 zafne od hodnoty 0,2A prudke stapat’, Priebeh pridu neod-
povedd s ohladom na parabolickd zloZku napdtia na kondenzitore €9 napidtovému

priebehu na emitore T4, Pri druhej polovici'&inného behu pracuje koncovy stu-

.pen uZz na prvy pohlad ako emitorcvy sledovaé, AvSak i v prvej polovici Cinné-

ho behu, kedy T4 riadi svojim pradom TS5, zapojenie pracuje gko emitorovy sle
doval, pretoZie napitie na emitore T4 odpoveda presne budiacemu napitiu z od-
pora R9, a to bez ohladu na odchylky parametrov pouzitych saciastok a medzi
vtedy fiadiacim tranzistorom T4 a riadenym T5 je silna zdporna spitna vizba:
ak napr. pre zvySenie okamZitého vnitorného odporu /zniZenie pridového zosil-

nenia tranzistora TS5/ stipne napiitie na emitore T4 viac, neZ odpoveda budeniu,

prad T4 sa zniZi, ¢im sa prostrednictvom R17 zvy5i prid T3, o spésobi potrebné

zvysenie prudu TS5,

PretoZe T4 vedie stale urCity prid a v dobe, ked je tento prid najniZsi, je
napitie U, najvySSie, je spotrebovany vykon tohto tranzistora vySS$i neZ u T5,

a to v poggre asi 7 W : 2,5 W, V pripade poruchy koncového stupiia vertikalu
je preto najlastejsie vadny tranzistor T4,

Zo "zivého" vstupﬁ vychylovacich cievok sa privadza cast vychylovacieho pridu
cez  odpor 14-Rl 18 ohm na doSticke "posuv" modul &,14 a potenciometer PT 2

na diody 14-D1,D2,ktoré su pripojené na kostru, teda cez odpor 11=R5 0,33 ohm
na druhy koniec, "vystup" VC, Nastavenim beZca PT 2 odvadzame menSiu alebo
viaéSiu €ast pradu v jednej polvlne proti druhej mimo vychylovacie cievky, ¢im

posuvame stred rastra.

Medzi emitor T3 a Tl je zapojeny odpor R10, 82k /na terajSich schémach nesprav-

ne znadeny ako R7, 560, pricom tento odpor je spravne este raz uvedeny v retazi

spitnej vidzby pre nastévéhie pracoviného bodu koncového stuphna/., V podkladoch

vyrobcu sad tohto TVP nie je spominany °

Koncovy stupefi horizontalu-sa nachdadza na module 13 ~ horizont,rozklad, .Jeho
fiiohou je dodavat prid zodpovedajiiceho priebehu pre riadkové vychylovanie,
Pozostava 2o spinacieho tr;nzistora T1 BU 208, vystupného transformitora

AT 2076/30 so zabudovanym VN usmerfiovatom tzv, split-diode HV rectifier /VN
usmertiova¢ so sériovo zapojenymi Gsekii "vinutie trafa ~ didda", vid schéma.

Toto zapojenie nahradzuje klasicky VN nasobié/, dalej z vychylovacich cievok

.a prislufnych obvodov pre ziskanie spravneho priebehu vychylovania, Vychylovacie

cievky tvoria samozrejme mechanicky samostatny diel riadkového rozkladu,

~20-~ .
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Organicky patri k uvedenym dielom i budiaci Stupeni horizontalu, ktory je
umiestneny na module &,10, horizont, + vertikal.osciliator /HVO/, Tento stupen
tvoria tranzistor Tl na module Vo, TIP 48, transformator AT 4043/87 a ¢leny

R 25 560 ohm, C15 2,2 u, C17 4n7, R26 820 ohm/11W, R27 680 ohm/7W, L122,

R29 22 ohm, R25 680 ohm, Primar transformitera AT 4042/87 je v obvode kolektora
Tl a je premostemy &lenom R26-Cl7 pre tlmenie p_razitnjch oscildcii, Tranzis-
tory BU 208 i TIP 48 si napajané z rovnakého zdroja 152 V, aby pri zapojeni

TV prijimafa na siet’ sifasne nadtartovali, R27 m4 za dlohu obmedzit prid pre-
chadzajici cez tranzistor TIP 48, L122 spolu z rozptylovou induk&nostou bu-
digceho transformitora spomaluje klesanie bizového prudu tranzis tora BU 208

pri jeho vypinani. Tym sa zZnizZuje stratovy vykon tohto tranzistora /pedrobnejs$i
popis budenia BU 208 vid v dokumentacii pre typovy rad Olympia/,

Odpor v obvede bazy BU 208, 10-R28 0,68 ohm, zniZuje rozptyl hodnét bazového
prudu u jednotlivych exemplarov BU 208, T

Charakteristické pre tento budiaci stupefi /tzv., driver/ s uvedenym transformi-
torom je to, ie transformuje vySsSie napidtie a nizky pric v primire na niigie
napitie a vd€Si prid v sekundiare, tak ako Jje to potrebné na buaenie vystupnéh;
spinacieho tranzistora B 208, Riadkovy konco&} stupeh pracuje synchronne s im—
pulzami z horizontélneho oscilatora v IO SN 76 345, Budiaci i koncov§ tranzistor
pracuji tak, Ze ked jeden je otvoreny, druhy zavrety a opaéne /asimultanne bu~
denie/. Zadné hrana budiaceho impulzu z H oscilatora zatvori tranzis tor TIP 48,
Tym vzrastie napidtie na jeho kolektore a tak isto na sekunddre transformatora
AT 4043/87, Tranzistor BU 208 sa otvara, Obvod vychylovacieho prudu tvoria‘
vychylovacie cievky v sérii s kondenzatorom 13~C12 pre S-korekciu, lineari-
zana cievka L3 AT 4042/41 a cievka ZV-korekcie AT 4043/61, Obvod sa uzatvira
vinutim 3-5 na VN transformitore, &o savisi s obvodom pre korehciu poduSkovitého
skreslenia Z-V, S korekciou Z-V sivisia tie diody D2 a D3, kondenzitor C6

/470 nF!/ a "modulaing" tlmivka L5 - vid "diédovy modulator’,

Ako uvidime v d'alSej Zasti popisu, prid cez vychylovacie cievky /oznalujeme ho

Iy/ Je menSi, neZ sifet pridu cez Tl a D2,D3, Rozdiel tefie cievkou L4,

PouZiti obrazovka A67-701X m4 vychyPovaciu jednotku priamo“upevnenti a pritmelena
na hrdle obrazovky v&itane obvodoy pre konvergenciu, takZe konvergeniné obvody
na chassis odpadaji, Vychylovanie lida prebieha nasledujucim spésobom:

obvodom, ktory je vpredu popisany, zalina tiect’ pilovity prﬁd od nuly do maxi~
milnej hodnoty, La& sa pohybuje po tienidle od stredu ku pravému okraju tie~
nidla, Medzitym impulz od horizontélneho oscildtora z(IO SN.76 545 otvéara bu-
diaci tranzistor 10-T1 TIP 44A, %o sposobi /nie viak okamii?e/ uzavretie konco-

vého tranzistora PU 208,

-2



www.radiojournal.cz

Vo vychylovacom cbvode sa nahromadi energia, ktora spbsobi vznik sinusovych
oscilacii, presnejSie kosinusevid polvlnu pridu, priom kmitoéet /trwnie spit-
ného behu/ je dany hodnotou kondenzitora Cl 6n8 - 1500 V a pretransformovangch
indukinosti vychyPévacich cievok atd, ake u vietkych vychylovacich riadkovych
ohvodov, Cl sa nabija na hoduotu aZ cca 1200 Vey @ po prechode klesajiceho pru-~
du uulou sa opit'"zalina vyvijat do nuly, Za tento &as, asi 12 ms, sa vrati ele-
ktronovy 1l4€ na Yavy okraj tienidla, Kondenzator Cl sa zalina nabijat’ v opacnom
smers, Co spdsvbuje, Ze napdtie na kolektore BU 208 ma tendenciu vzrastat v za~
pornej polarite, takie sa otvoria djﬁdy D2 a D3 a cez vychylovaci obvod preteka
pilovity prid, ktory klesa od maxi-milnej zapornej hodnoty k nule, Sifasne teéie
¢ast’ tohto pridu i tranzistorom Tl, vid dalej. Vento prad posiava lag od lavéhe

kraja tienidla do stredu a takto sa pochod opakuje,

clz - l/uF zabezpeluje tzv. S—korekciu, takZe pilovity prid sa meni na zaCiatku
i na konci riadku pomals$ie., To je potrebné, pretoZe polomer zaoblenia tienidla

je ommnoho vidéSi neZ by odpovedalo rovnakej zmene uhlu vychylovania,

Sp#tnobehovy impulz VN vinutia sa transformuje, usmeriiuje a nasobi na diodovo-
kaskadovej €asti samotnéhe VN trafa - diddova kaskada je zabudovana do vinutia
VN trafa, Tato dodava jednosmeraé vysoké napitiz 25 kV, ktoré je privadzané na

anodu obrazovky VN-kahelom.

Pre ostrenie je pouiity tzv, bleeder, vysokonapitovy odpor, mechanicky pevne
spojeny s VN kabiom, z ktorého sa privadza napiitie na potenciometer ostrenia,
Napitie pre g2 obrazovky sa dodava usmernenim impuizov spitaého behu diddou
11-1, ktora nabija kondenzitor C3, 68n,
‘Na madule horizontilneho rozkladu sa nachadzajia efte dalsie saciastky, ktoré
nesiivisia priamo s vychylovanim ani diddovym modulitorom pre korekciu poduSky
Z-V, Ich Géel uvadzame unizsie:

&
R1l, 1 ohm/2W ~ zraZaci odpur pre Zeravenie obrazovky.
R12, 1k paralelne s C8, S/qujnipojenie VN vinutia s "rozdelenou" diodovou VN
kaskadou /"diode~split secondary”/ na kostru, Priechodon pradu obrazovky od
xostry cez R12 vznika na spolofnom bode R12~C8 zaporme napiitie, ktoré sa odra-
tiva od kladného napitia, daného delifom K53-P1/R12; zapojenym medzi zdreoj +152V
a zem, KedZe vysledny odpor R3+Pl je mnohokrat vySSi neZ R12, je kladné napiti=»
na C8 pri nulovom pride obrazovky moZné nastavit’ medzi 1,5 aZz 2,7 V. Toto odpo
veds ttéelu odporu R12 - cez R14 a odpor 4-K50 10k v dekéderi je z neho priva-
dzané napitie na bazu tranzistora TR 6 v dekoderi, Vysvetlime si tu hwned aj
finnost obvodu pre cbmedzenie jasu s diddon 4~D2 a tranzistormi 4-TR3 a 4-TR6,

. v s Ao ’ 4 3 ’ . ’ v .
‘Pokial sa neprekroi urtity katodovy prad obrazovky, je 4-D2 zavreta, Beine jJe

maximalne napitie na Spifke 5 /riadecie kontrastu/ TCA 660 5,2V, Na drulej strane

max,priemerny prid obrazovky je 1 mi,
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Tento stav by uZz mal vyvolat tak vysoky prud 4-TR5 a 4-TR6, Ze sa dioda 4-D2
otvori, teda bude mat asi 4,7 V na katode, K tomu je treba, aby emitorovy prad
TRS dosiahol asi 2,3 mA, fim dosiahmeme potrebny pokles napidtia na 4-R47 3&3.
Aby bolo na katéde 4~D2, tj., na emitore TR5 4,5 V, musi byl na jeno baze 3,8V
a na R 48 musi teda klesndt napidtie o 8,2V, €o znam@né IE TR6 0,68 mA, Tymto
pridom vznikne pokles 1,8 V na R49, takie na baze TR6 potrebujeme asi 1,3V,

Pri nastaveni U na wodule "13" bez pridu obrazovky na 2,3V to prave s pri-~

dom obrazovky lR;i dosiahneme, Spad napitia na R50 sme pre maly IB TR6 zaned-
bali,

Klesajhce napitie na 13~R12 so vzrastajicim pridom obrazevky sa vyuZiva i pre
stabilizovanie rozmeru zvisle cez odpory 11~-R3 a 11-R4 vo vertikilmom module,
ako je popisané vpredu.

Z odhoéky 7 primaru VN trafa sa cez 13~Cl1l 220 nF oduberajn kladné H-impulzy

pre poravaavanie kmito®tu a fazy v horizontalnom osci%é§ore integrovaného obvodu’

SN 76 545,

Z vinutia 6-5 cez kondenzitor 13~Cl0 1OnF si dodavané kladné H impulzy pre
spracovanie /tvarovanie, upravu amplitidy a ziZenie s ¢asovym posuautim/ na

impulznej doske dekodera 6",

Z vinutia 3~5 cez deli& R17~R15 pri tvarovani diodou D9 a pripojenymi daldimi
diodami /11-D5,6-D4/ spolu s viacerymi odpormi a kondenzitormi, sa ziskavaju

zaporné pravouhle zatemiiovacie impulzy pre 10 TCA 660 v dekoderi.

Zaporné impulzy pre AVC na module OMF sa dodavaja z vinutia 4-5, prifom didda
13-D8 odrezava Sikmad kladni €ast priebehu pri ¢innych behoch, Tieto impulzy su
vyuzivané tie? k zavedeniu ziporného napidtia na vyvod ¢&,2 tunera /napajanie
+12V pri 111, TV pasme/, aby pri prepnuti na iné pasma tam bolo ziporné napi-
tie obmedzené diodou 16-D7 1N4148 na ca, =~0,7 V.

Pomerne zloZita funkcia diddového modulitora korekcie Z-V je popisana v dal3ej

Casti,

=23
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Horizontdlny koncovy stupen

D6leZfitou astou obvocdu H-koncovére stupria si tie Casti, kioré umoi-
Auju korekciu wychod-zdpad /Dalej VZ/, tj, zavedenie takého sddkovi-
tého skreslenia, aby sa vyrovnalo podufkovité skreslenie, spSsobené

tym, Ze stred zaoblenia tienidla sa nachédza omnoho dalej od tienidla
nez stred vychylovenia, V TVP 4413-A je pouzity jeden z najmodernej-

§ich spbsobov DN, ktcry pri pomerne malcm polte suliastok je i ener-
geticky ekonomicky.

Na obr.1 su zakresleré tie éasti E konc. stupna, ktoré sd nutné pre
riadkové vychylovenie s moduldciou na odstrdnenie pocduskovitého skres-
lenia. Mald incukénost 13-L2 je vypustend - sluzi iba pre tlmenie ne-
ziaducicli kmitov. Zdrojom moduledéného napétia je tranzistor 12-T4 na
module korekcie VZ, ktory je napdjany z bodu "E" /spolodny bod 13-D2

a 13-D3/ v module H konc. stupna cez tlmivku L5 /va/ o indukCnosti

15 mH. Punkcis modulu korekcie podufky VZ bude vysvetlend zv14ast.

Indukdnost L5 je ca. 10x vdésSia neZ indukCénost horizont. vychylova-

cich cievok a‘ési dvoindsobnd proti indukénosti primdru VN trafe, takie:

pre napdtové a pridové priebehy s riadkovym kmitoCtom rnemusime jej

vodivost uvaZovat. Na jej vstupe /vyvod 14 modulu E/ je pripojeny RC

¢ler. C7 1,5/uF ~ R3 /1k/, ku ktorému je pripojeny kolektor trarzis-

tora 12-T4 budendho do tdzy napitim. parabolického priebehu s kmitocd-

tom vertikdlu, Kondenzdtor C7, nabijeny pri riadkovom vychylovani

/impulzmi spétnych bekov v bode E ~ podlas sp.behov diody D2 a D3 su
uzavreté/, je zdrojom napdjacieho napdtia pre kolektor 12-T4, Je za-
tafoveny odporom R3=lk a k neru pripojenym premenlivym odporom,
predsiavovanym tranzistorom 12-T4.

Takymito zmenami RC konStanty vznikajice mcdulacéné napétie u, Je

jednak striedavé - parabola asi 12 Vg. s negativnym vrcholom ako ; ;
je naznaené na schéme pri 12-T4 - jednak kladné jednosmerné, takze ; -]
najniZsi bod paraboly mé pri normdlnom nastaveni asi +20 V proti
zemi, Parabola s vertikdlnym kmitocdtom odstraruje poduékovifé skres-
lenie VZ, js napétie /regulovetelné pomocou 12-RV3/ riedi Sirku obra- |

\
hd

ZUe Um sa teda meni proti riadkovému kmitodtu pomaly priblizne v me-
dziach +20 aZz +32 V a &im je vySsie, tym je H-korcovy stupenn v obvode % )
D3-C6-L4 - vinutie 3=5 VN trefe menej zataZovany moduldtorom /pre- : ]

- menlivy odpor predstavovany tranzistorom 12-T4 je vy$si/. Pre pocho-

penie je vyhodné povazZovat U, pre urcity okemih za jednosmerné.
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Pri modulovani do"stdka" nds zaujimeju dva stavy:

a/ &inny beh, kedy ide o ziskanie sprdvneho "protiskreslenia", tj.
priebehu sddkovitého skreslenia daného rozdielom amplitid pridu
cez riadkové vychyle.cievky /VC/ medzi stredom tienidla a obidvoma
okrajmi hore a dolu

b/ spdtny beh, kedy napriek zmeném amplitid vychylepridu chceme, aby
se napidtie H-impulzov na spédtnobehovor: kondenzdtore C1 6n8 neme-
nilo, pretoZe by se s nim menilo VN,

Najprv si vysvetlime mocdulovenie vychylovacieho prudu. V nafSom zapo-
jeni je linesrizadnd tlmivka I3 v sérii s vychylovacimi cievkami,
Drobné zmeny jej indukénosti v zdvislosti na zmendch amplitidy vychy-
lovacieho pridu sa s ohladom na pomerne maly ohmicky odpor sedlovych
riadkovycl vychylovecich cievok proti ich indukénosti prekticky nepre-~
javujd v linearite, IndukCnost VC a Liin /13/ véitane premostovacieho
odporu R2 1k oznadéime Ly, a prud cez tuto indukénost Iy' Indukénost
L4=L, a prud cez nu bude Ib.

Vychyloveci prid pri dinnom behu sa uzatvdre cez kondenzdtory 13-C12
j/qF a 13=Cé 0,47/uF. Iy pretekd vSak cGiastolne aj cez Lye Pre Tahké
pochopenie modulovenia posluZi tento ndkres obvodu Abr.2/, platny pre
inny beh: Cs2Caa

q.:'_.l._“l
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Obr. 2
Pri ¢innom behu je budvzopnutj tranzistor BU 208 spolu s D3 v druke]
polovici &inného behu alebo dioda D2 spolu s reverzne pracujicim
tranzistorom, pripadne kratko po skondeni spdtného behu obidve v sérii.
V kazdom pripade mdzeme povaZovat obvod vychylovecieho pridu CS;Iy—Cm
za pripojeny na zdroj napitia Ug=U e Toto napédtie méZeme pre niekolko
riadkov ¢inného behu povaZovat za jednosmerné,-
Napdtie UB je napatie zdroja na koliku &.13 VN trafa /jeho mierne zvl-
nenie méZeme zanedbat/, ktoré se nemeni a je napr. +150V, Modulaldné
napiEtie Um v bode E méZe byt napr, pri riadkoch v strede tienidla +20V,
Na napétie Ug Jje nabity kondenzdtor Cs’ na U je nabity Cm.
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Napdtie na indukénosti L, bude teda 150-20 = 130V a tomu bude odpove-
dat v zdvislosti ne indukdnosti Ly i stdpanie vychyl.pridu, Cife pri
trveni éinného behu 52/us a Ly=1,5 mH bude vychyl.prud mat hodnotu
gpicka~-Spickas:

- ' -6y -3
Iyéé = (130Vv x 52 x 107°) : (1,5 x 1077) = 4,5 Aéé
N& okrajoch tienidla, kedy je Um nepr. 32V, bude Iyéé = 4,1 Aéé

Tento vypoCet je zjednoduSeny, neuvaZuje sd s dlokou kondenzdtorov
Cq & Cm pre S-korekciu, pri ktorej je stupanie prddu nelinedrne /eso-
vité/. Obrdzok /2/ ani vypodet neuvaiujdi s vinutim 3-5, to vd3ak nie je

na zdvadu pochopeniu zdkladného principu korekcie VZ,

© J¥el vinutia 3~5 na VN transformdtore

Pomocou tohto vinutia ziskaveme zdporné H—imSﬁizy o amplitide asi

320 Vgxo Ak by cievka L, bola pripojend priamo na zem, rudilo by riadnu
funkciu dicdy D3 pomerne velké sinusovité zvlnenie pridu cez Cp & Lye
Hodnota Ly by bez tohto vinutia totiZ vychddzala tief niZ3ia neZ s nim,
aby bolo zachovené pravidlo, Ze odbolke na VN trafe a pomer indukénosti
L : L, musia tvorit mostik, Co je nutné pre spridvnu funkciu druhého
"gpdtnobehového" kondenzdtora C2 22n, Okrem toho je k Cm paralelne.pri-
pojené sériovd kombindcia Ly-CS, ¢o podstatne zniZuje vyslednd kaps-
citu tohto obvodu. V dbésledku toho by sa polarita pridu v obvode =
D3-:Cm-Lb asi fa 5/us po skonceni sp.behu obrdtila a nemohla by viest
¢ioda D3, vid. obr.3. Ak by do tej doby nebol vybudeny tranzistor T1,
nemohlo by vychylovenie fungovat /pri vybudenom tranzistore sa prud
uzatvdra cez D2 a T1/,

Zdporné H-impulzy, ktoré v dohe cinného behu ddvaju kladné ngpitie,
vytvoria v obvode zem-vinutie 5-3 - Lb-Cm pilovity prud I, stipajici
od zdporného maxima ku klgdnému, Polet zdvitov vinutie je zvoleny tak,
Ze vysledny prud I, zostdva zdporny aZ asi do 20/us od skoncenia sp.
behu /tesne pred priechodom vychylovacieho pridu nulou a krédtko potom
je I, nulovy/, vid. obr, 4a,b, | ‘

Toto opatrenie je potrebné hlavme pri pouZiti "spinacieho" sietového
napéjaca, ktory silasne budi H-rozkladj tam sa oneskoruje buderie T1
pri nizkom sietovom napdti,. '

Pri vypoéte C1,C2 a Ly musi byt toto vinutie zohTadnené /zapod&itany
pomer jeho zdvitov k primdru/. Je nutné vSak podotknit, Ze vypoditand
hodnoty nemd¥u zahriat vSetky rozptylové kapacity VC a VN trafa, ani
oneskorenie pri vypinani dicdy D3, takZe prektické hbdnoty su upravené
na optimdlnu funkciu a hodnotové rady suciastok,

-27=



www.radiojournal.cz

obr. 3
Frad I, vez porjocného vinutia -5
I,
‘obr %a
Prid I, z vinutia 3= L~
i Iy
obr. 45 Vysleday prud X
L/

/Zndzornené prudy nie si vyznalené v rovnakom meradle!/
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- Spétny beh. G&inok C2

—— — e Gt s ey — e . - —

Po uzavreti T1 zadina spitny beh, Uzavrie sa tieZ D3 a I_ telie do C1

/6n8/, icy moZno pri spétnom tebu zenedbat pre ich vysoki kapacitu,
dlody si zavre+e kladnym napdtim nea C1, preto sa cely obved zjednodusi
[ . r |
podla obr. 5 YNt 4
5
ro————- 1
gy ng
1 'g 3 ; c2 N
' : .
I ty # —{' et
L I il - - == - =1
T :A m
c' 1 : s 1 n: 1
i M '
[ M | L
" I r—-----=
|. ! 1 []
t ..—..- »." | n" -
e =
1 1
- LS - =~ Obr. &.5
T
' d . ’ 3 ” 3
V prvej polovici sp.bebu, ako u vsetkych inych tranzistorovych riadko-
vych koncovych stuprniov, sa nahijanim C_ = C1 vytvdra na tomto konden-

zédtore kladné napitie, prifom sidclasne prud klesd od kladrého maxima
/pri pozorovani v smere kolektor-emitor T1, zem, VC/ k nule, abv potom
vybijanim C_ stupal k max,zdpornej hodrnote. Prid cez C2, pripojenyzpo
uvedenom zanecdbani C, medzi oédbocku &,14 VN trafs & spololrny bod Ly’Lb’
nazveme I . /Im je vZdy prud, ktory tecie cez C 0 47/uF./ Je rovny -
rozdielu medzi I_ a ILb’ teda je vysoky pri nlzkom U a niaky pri vy-
sokom U . ILb je tym vacsi, ¢im Jje vySSie vidy kladne U o Vid tie? obr 16
/a=d/, kde su vyznacené krajné pripady velmi nlzkeﬂo/ISa ¢/ a velmi vy—
sokého U_/16b,d/qna str. 33.

Po skondeni &inného behu, kedy sa uzavrie didda D3, I, pokraduje svojim
smeronn zmensujucou sa amplitiddou a to tak, Ze nabija C2, Okruh nabijania
a vybijania C2 ide od spoloérého bodu Ly a Ly cez L, vinutie 3-5, kostru
a C4 na vinutie 13-14 VN trafa a na C2, Vo VN trafe sa prad Im deli na
cast Im2’ pripadajiucu na v1nut¢e trafa od odbolky T4 do zeme & na Cast

I m1? pripadajicu na zostatok v1nut1a, tj, od odbtolky 14 aZ na Ci,

Je to zndzornené na obr,5 pre prvi polovicu spebehues Pric cez C1 je

Igq = Iy = Ipy

-

Ako sme uz uviedli, pri nizkom moduladnom rnapiti U, Je Iy vysoky a s nim
aj 1 m? naopak pri vysokom modulacnom napati je I n1251e e I tiez \
nlzéle, toto sa vSak zmensSuje viac, pretoZe Iy sa okrem cez Cm uzatviare
aj cez Lb a ILb pri vysSSom modulacénom napidti stupe.
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Spravnou volbou C1 a C2 /vypoltom korigovanym podla skisok na vzorkdch/
a & prislusnym umiestnenim odboCky 14 Jje mozZné dosiahnit, Ze pri spdt-
nom behu sa napétie na C1 nemeni napriek VZ korekcii.

Pre zabezpelernie rovnekého VN H-impulzu bez ohladu na moduldciu Sirky
musi byt odbolka na VN trafe zvolend proti Ly a Ly /véitane vinutia

3-5/ tak, aby vznikol vyrovnany mostik, tj. n1 : L =n2 : L
, A ¢

’ako prvé podmienke & rezonandné obvody tvorend indukdnostami L_ a Ly
so spitnobehovymi kondenzdtormi C1, C2, musia byt sprdvne vylacené tek,
aby sp&tnobehové napédtia na L_ i Ly, mali rovnaky kmitolets Z obr.2 ply-
nie, Ze pri pomere napitie spatného tehu ku napétiu pri ¢innom behu

/ktory cznadime Fp/ napr, rovnom 8,5 bude:

U, =8,5 (Up - U)) =8,5. Ug=8,5.7

m

Upp = 85 o Uy

Sudet tychto napdti je teda Uy + Upy = 8,5 Up a nie je zédvisly na Upe

‘ Na obre7 je naznadeny obvod diddcvého moduldtora polas spitného behu,
Cspy
L1]

Fy (Ug~Unm)

i
S
r

Gy
F' .Um

e
-

v

Obr. 7
Pri spriavnom vyladeni je rezonanc¢ny kmitoCet obvodu pri skratovanom
YN transformétore rovny rezon. kmitodtu pri "odpcjenom" transformdtore.
Z nizZSie raznalenych zjednodusenych obvodov, kde s zanedband kapacity

Cy & Cy mnohondsobne vaddie neZ C2 a C1, i vlastnd indukénost trans-
formétors, vyplyva potom:

2
L .L : (L_+L,)
c2 -¥--R = ¢4 (Lo+Ly) a co=_ ¥ C1 ‘
L_+L ’ )
y b ' Lyo Lb
Ly L
(7 €y Y
Ly Ly
Obr. 8
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Dlouovy moduldtor s pomocnymi zapornyml 1mpu1zam1 z vinutie 3-~5 VN trafa

ch/ - e e e e e e e m m e m e e e — e
t- Ka obr.9 je naznaleny otved dicdového moduldtora pri spétnom belu

s pripojenym vinutim 3-5, Vlastni indukénost VN trafe predstavuje Lp,
Y samotné VN trafc ako idedlne s nekonelne velkou indukérostou je na-

kreslené samostatne, PoCet zdvitov primdru je vyjadreny pre zjednodu-

Senie vypodtov &islom 1, a n, je pomer podtu zdvitov od zeme do odboCky

14 k poltu zdvitov primdru /od vyvodu 13 do vyvodu 15/, n, je pomer

podtu zdvitov vinutia 3-5 k podtu zdvitov primdru. Upyq Je napétie spét-
ek, "ného behu, U, Jje napétie na odbolke a U, Je nepidtie na vinuti 3-5.
1y- Cs a G si zanedbané z uZ spomenutych dévodov,

Mostik je vyrovnany, ak

Ly : Ly:(n1+n2) = Ly x (1-n1), tje pri Ly 2 (U +U, ) = Ly = (Uf1-Jt)
1* Lr
L
' )
Cq
:L Lp
Ly
Obr. 9
¢

Pri vypoltoch sa transfornuje C, a L_  takto: C) = ~====-=
Tee 1 p 1 2
, (14n,)
Lty
3 ’ -

L = (14n5) & Lp

Po tomto transformovani mdZeme nakresiit zjednoduSeny obvod, vid~ obr, 10

.

wdid 3, 3¥

w
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Pri Ugq = 1200 V, %y (doba sp.behu) = 11,5/us, Ly = 1,5 mH

Ut = 480 V, Ua = 320 V vyjde pre
U, +U 480 + 320

Iy = Ly fp---jg- = 1,5, 1072l 170 = 1,67 mH
Uf1 - Ut 1200 - 480

Podobtne je moZné vyrdtat C1 a C2e. Upresnenie hodndt pre vyrobu sa
prevddza praktickym overovanim, vplyvajd na ne rozptylové kapacity
trafa a cievok, kapacitnd zdtay usmerrniovacich obvodov sekunddry

a spinacie rychlosti didd,

Na obr. 11 je oscilogram napitia na odbodke 14 VN trafa, na obr, 12
vidime priebeh napidtia na spdtnom privode od VN cievok, Spe. 17418
modulu H,

Na obr. 13 je priebeh napétia na vinut{ 3-5,

T s e n e e e L

—_— e — e e Obr. 12
Obr, 11
—_ R ¥ Tsev
320Vzs
R
Obr. 13

2
4

Na
/8ilne zviéésené/ %
Oscilogram napttia v spolodrom bode dicd D2,D3 /bod E/ je na obr. 4,
Vv spoloérnom bode €6,L3,L4,R2 na obr, 5. ;
" Rézne amplitidy spétnych behov a parabolického nap#tia spésobeného i /0D

priechodom pilovitého pridu cez €6 sy vysledkom zmien modula&ného !

napdatia U z obr, 1,
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Na obr. 16 si priebehy Iy Iy a I pri extrémnych pripadoch

moduladéného napidtia /v skutoCnosti je U, vidy vyS8ie nez 0 V/.

T

i
l

f =
5.‘3\1-, | o=

I1b pri nizkom mod.napéti U, Ipp pri vysokom mod.napdti U,

o'br. 16
c d
N,
™

N\ \\

N r] NS

NS
Iy’ Im pri nizkom Um Iy’ Im pri vysckom Um

N

Na obr. 17 Jje zndzorneny a/ priebeh napdtia na bdze T1
b/ prdd cez T1
¢/ prud cez D2 -
d/ prad cez D3

/Obrdzok 17 je na dalSej strane/
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g Prudy 1B-T1’ IC-T1’ ID2 a ID3 v horizont.konc.stupni s V-Z korekciou: |
| {
a/ J
1
Prid T1 spolu s pridom ;
D2 nie je idplne zhodny .
v/ s I_, pretoZe sa deli ,
aj Ydo indukdnosti VN -
trafe
Ira ]
:
by by
Ipq & Ip, te¢d paralelne, I
y Ing ale ID3 Jje v sérii s IT1 A
¢ v 2.polovici &inného behu 1
I
ID3 v 2.polovici ¢inného )
a/ '-’3‘ behu je niZsf o prid I, c
|| | a o prid cez VN trafo i
| l ' tg nez I
| | | | T1 £
tl tl It :
d, ‘2 % ]
L 7] t} 4 n
%, - koniec spdtného behu I
t4 - za¢fna budenie T1 I
ty - prid VN trafa cez nulu C
t, - v praktickom zapojeni s inverznym pridom T1 bez 1
vyznamu /ide o dobu, kedy pre rovmost prddov I T
a obritene tediceho priidu cez VN trafo by prespala
viest D3, ak by bola zvldStnou diodou medzi T1 2
a ostatnymi obvodmi znemoZnend inverznd Sinngdst n
tranzistora/ 5
t3 - T1 zadina viest v normdlnom smere, vychylovaci
prid prechddza nulou ~
t4 - koniec ¢inného behu, zadiatok spatného behu
tg - spdtnobehovy prid prechddza nulou o1
tg = to - koniec spdtného behu
Obr. 17
=34-
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Modul korekcie podusky V-Z /12/

B e At v e = h D —— = - - —  — — —

Na module "12" s umiestnené sGdiastky pre vytvdranie modulacného na=-
pétia U . Ostatné obvody dicdového moduldtora pre korekciu V-Z sd na
doske H-koncového stuptia "13", ako je uvedené vpredu,

Obvody modulu "12" si napdjané z rovnakého zdroja +33 V ako pre ver-
tikdlny rozklad, Na spétnoviézobnom odpore vertikdlneho koncového stup-
#a 11-R5, 0,39 ohm, sa vychylovacim pridom vytvdra stipajice pilovité
napétie L//’L,/ﬂo émplitﬁde 1,1 Vgye Toto s4 privddza na modul "12"
jednak na trimer-potenciometer RV 1, jednak cez odpor 12-R1 12k na
bdzu tranzistora T1, BC 182A, ktory je vstupom tvarovacieho obvodu.
Tento obvod md za Ulohu tvarovat privddzané napitie pilovitého prie-
behu ne priebeh parabolicky, ktory sa pouZiva na korekciu poduskovitéko
skreslenia v smere V-Z, Tranzistor T1 pracuje so silnou, frekvencne
zdvislou spidtnou vdzbou, realizovanou dvojity® T-CElankom C1-R3-C2,
R4-C3-R5 /prosime opravit si o8islovanie u odporu: - R6-33k na R4!/,
V kolektorovom obvode je eSte zapojeny kondenzdtor C4 100p ako ochra-
na proti kmitariu v tomto stupni,. '

Bez frekvendnej zdvislosti spdtnej vizby by ne kolektore T1 bolo pi-
lovité nepitie obrédteného priebehu ako na bdze, tj. klesajice. Prud

od kolektora T1 pozorovany smerom ku zemi i zdroju, ktory prechddza.

i uvedenym T-31ldnkom, md teda, ak si zatial odmyslime jeho tvarovanie
spatnou vizbou, tieZ priebeh klesajucej pily. Na kondenzdtore vytvéra,
ako je zndme, linedrne klesajuci prud parabolické napidtie kladnej po-
larity, vid., obr. la,bs Ak by sme miesto kondenzdtorov C1,C2 mali oh-
mické odpory, vznikol by obylajny delil napdtia z kolektore a Upn by -
malo tvar stipejicej pily, ako odpovedd budeniu, avSak s prislusne
niZSou amplitidou. V naSom pripade sa spdd napdtia na C1+C2 odpocZitava
od "pbévodného" klesajiceho pilovitého napdtia na kolektore a prichddza
teda cez spadtnovidzobné odpory C1+C2 na odpor K1 klesejuca "pila" s pa-
rabolickou zloZkou v zdpornej polarite, takZe vysledné napdtie Upp Je
zdporné parabola s malou stipajucou pilovitou zloZkou, ako je zndzor-
nené na obr. 1c. Odpor R3 sme zanedbali, 82k je 2,5% viac neE’Xc1 pre
50 Hz, takZfe nemd zdsadny vplyv na tuto popisovanré pochody.

Obr, 1 a/ U, _pq bez sp. vizby ’ m

b/ U

¢/ UBE-T1
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Voéi &leru C1/C2 sme zatial zanedbeli aj &len R4~C3-R5, Teraz si &in-
nost tohto ¢lenu vysvetlime bliZSie: R5/R1 je frekvendne nezdvisly de-
1id¢, avéak R4/C3 Jje integradny clen, reaktancia C3 je pre 50 Hz asi
6,8 k., Predtym popisanym iéinnym derivadnym Slenom sme ziskali na ko-
lektore parabolu, Integrdciou paraboly vznikd krivka 3.stupiia, teda

v naSom pripade‘"esovi%é" napdtie, pomocou ktorého sa vrchol paraboly
splostuje a jej "svahy" sa stdvaju strm3imi, tak ako to potrebujeme
pre spravay priebeh moduladného napitia U, - vid oscilogram "6Vpp" nea
schéme., ‘

Nap&tie paraboly odoberané z kolektora T1 mbéZe byt upravené pomocou
potenciometra RV2, ktory je castou mostikového zapojenia, aby sa za-
brénilo vzdjomnému ovplyviiovaniu s reguldtorom Sirky obrazu /amplitddy
H, RV3/, /Doplnit si bodku pri kolektore T1,R7,R6,RV2!/.

NasteviteIné napdtie paraboly ako aj jednosmerné napitie od potencio-
metra RV3 pre nastavenie Sirky su privddzand na bdzu tranzistora T2
/PNP, BC 212/, Parasbolické napdtie vditane js. zloZky na kolektore T1
je nizdie, neZ js nepdtie re emitore T2, Preto vznikd potrebtné kladné
predpédtie emitors proti bdze u T2, aby tento PNP tranzistor mohol viest
prid. Cez odpcrovu retaz R12-R6-RV1 /prosime cpravit si hodnotu R12 na
47k!/ a spdtnovidzobny odpor R14 je zabezpeéené, ze k Uplnému uzavretiu
T2 pri nastavovani RV2 a RV3 neddjde /znameralo by to temer nulové mo-
dulacné napédtie - vysoky kolektorovy prid T4 a tym prilil velkd ampli-
tidu riackového vychylovania/.

Cez C8 =~ 1,8/uF a P12 prichddza na bdzu T2 v zdvislosti na nastaveni
RV1 vidcfie alebo menfie pilovité napdtie, ktoré Ciastodne zofikmuje
parabolické napétie ne vystupe modulu., Spolu s predo3lym tvarovanim
paraboly ¢lenom R4,C3,R5 je potenciometrom RV1 moZné nastavit syme-
vtricky priebeh "sploSteného parabolického" nepidtia alebo jeho zoSik-
menie, tj. lichobe¥nikové skreslenie zvislych hran rastra, teda vyrov-

nat i lichobeZnikové skreslenie, vznikajice v obvodoch riadkového vy-
chylovania,

Z kolektora T2 je priamo napdjend bdza tranzistora T3 a z jeko kolek-
tora bdza koncového tranzistora moduldtora pre korekciu V-Z T4 - TIP
33A.

Odpor R14 sldZi pre zdpornid spédtnd vidzbu a stabilizdciu pracovného
bodu: pri zvySeni prudového zosilfiovacieho dinitela T4 klesd napidtie
na jeho kolektore, Co cez R14 da zniZenie napétia na bdze T2, tj.
VACST Iz T2 i T3, aniéi sa tak kolektorové naepdtie a tym Iz T4, ¢im
sa vyrovnéd zmena [ T4,
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Kolektor koncového tranzistore T4 je pripojeny cez vyvod modulu &.6
na vstup modulu horizontdlneho koncovéko stuptia, vyvod &.14.Kolekto-
rové napidtie pre T4 je doddvané z kondenzdtoras 13-C7 = 1,5/uF,¥ktorj
sa nebija &innostou diéd D2,D3 na module E konc.stupiia cez tIlmivku
13-L5, Parabolické budenie o bdzy T4 spbsobuje, Ze napédtie mna jeho
kolektore mé okrem jednosmernej zlozky urcenej potenciometrom RV3
/ca.+20V/ parabolicki zloZXku s vrcholom paraboly v negativnom smere
a rozkmitom asi 12 V.. Tym sa chovd tranzigtor T4 ako premenlivy
zatatoveci odpor pripojeny paralelne ku kondenzdtoru 13-C7. Pre za-
bezpedenie rormélneho chodu H-koncového stupria i v pripade, Ze by sa
tranzistor 12-T4 uzavrel pri urditom vynimoénom stave v jeho vybudeni,
je k tomuto kondenzdtoru pripojeny odper 13-R3, 1k,

X
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R G B - zosiliovad, modul 20 PFTVP 4413 A COLOR IN LINE

Integroveny obvod TDA 2530

. S s R e D S D WD > P o me o amy - e

Tento novy modul mé proti stardiemu typu TBA 530 /MBA 530/ vyhodu, Ze
pri riom odpadaju niektoré vonkajfie sidiastky a Ze umoZiuje jednoduch-
Sie nastaverie RGB obvodov, Md veImi dobrd stabilitu js vystupnych na-
pdati, bez toho, Ze by synchrodemoduldtory pre rozdielové signdly museli
spliiat prili% prisne podmienky na stabilnost pracovnych bodcov. Dalej md
velmi mely sklon k semokmitaniu a umoZiuje nekritické mechanické preve-
denie zapojenia,.pretoZe zapojenie pre upinanie drovne &iermej umoznilo
znizit stupen zdpornej spétnej vizby od koncovych zosiliiovadove

Jeho stupne pre nastavenie bielej sui prevedené formou elektronickych
potenciometrov s nasledujicimi vlastnostami:

- na vystupoch nevznikd Ziadny posuv Urovne js napidtia pri nastavovani
zosilnenia ;

. - nastavenie zosilnenia nekritickym reguladnym napédtim js umoZiiuje, aby |
prisludné trimer-potenciometre sa nemuseli nachddzat priamo na doske !

i

RGB modulu, Co opdt ulahCuje mechanické riefenie

- nastavenie zé%érnﬁch bodov systémov obrazovky nemusi byt prevedené
len zmenou napéti tieniacich mrieZok na obrazovke /3o napoKon nie je
u obrazoviek novych typov moZné/, ale aj privedenim vhodnych js pri-
dov do vetvy zdpornej spédtnej vidzby bez akychkolvek taZkosti

Podobne asko uz u FTVP Univerzdl, s IO TBA 530, nie sd pou?ité na vy-
stupe video tranzistory so zapojenim v triede A, kde je spotreba ri-
dove 5 aZ 8 W ne kazdy koncovy stupenl, ale zvldStne dvojtaktové zapo-

.  jenie v triede AB, &o odstranuje zbytoCne velké zohrievanie sdéiastok
a umoznuje dnes tak Yeland mald spotrebu, Tak isto rozptylové kapacity
chladiacich plechov pri pdvodnej vysoke] spotrebe a zvySené rusivé vy-
Ziarovanie rddiofrekvencii sa tym zniZi. U takychto dvojtaktovych stup-
nov sa s ohladom na kepacitné zataZenie sice zvySuje stratovy vykon so
stipajicim kmitodtom signdlu, avfak i v najnepriaznivejsich pripadoch
je tento ccas len 30 % stratového vykonu stupfia v A triede,

[}

Blokové zapojenie TDA 2530

D D D A Ty Dy it Y D o T - By — —p ——

V integrovanom obvode TDA 2530, ktorého blokové zapojenie je na obr,1
/nasled. strana/ ziskavaju sa z jasového signdlu Y a z troch rozdie-
lovych signdlov /R-Y/, /G-Y/ a /B-Y/ farbové signdly R,G a B, Okrem
niektorych pomocnych zapojeni, ktoré sliZia hlavne pre napdjanie, po-
zostdva zapojenie tohto I0 pre spracovanie signdlov vo vSetkych troch

-38=




Ze

ich-

ng-

o g
()]
0
—

reve—
ilo

‘ni

ske

Aca

ok
ity
vy-

tup-

so
ch

0€¢2 valL *0°I © wudnys OdPLA-gDY BWPYOS BAONo[d | "4Q0
uadn}s - o— o] Y-Iﬁlm
Anoouoy 9 OQ AOUY|IS0Z uaupsoz poaqo} : S (A-8)- .
~ "DUd1341p nbay 9110w fo . ; :
g- Aqzonds
- _.,oann.uN ) piubutdn - N
poaqo m M 1nbay
L eRE)
uadnys _1
. d
Anoouox - 02 J2l Laouusoz]  fusunsoz poAgo , ” (D)
N 9 2udiaip ‘1nbau Shiowl,
= 5 AqzoA-ds ._
m - +— faujodpz £l DubUIdn A
o PoAqo ? > anbas [ [ ,
o An |9 _
. m 4,0
g Fadnis i AEDER! 0AGO _
AAaoouoy - AOUYSOZ uauyisoz pOAg )
' ] a “n 21)DW { -y
oU4d}Ip 1nbay , o4
y- Aqzoa ds
+—(auiodpz SL
iqgo : o>\o -— owbudn -
DPoIDA pona \nbay
£
4 Tﬂ@:nu.o
ne 0ESZ val o
- Lr’ L
16 L 8
4 AL=""N Azindun
1DUbIs, 312DA0DN )Y




www.radiojournal.cz

farbovych kandloch z identickych dieléich zapojeni. V maticovom zapo-
jeni sa vytvdrajd signdly -R,-G,-B a sice tak, Ze sa od negativnych

rozdielovych signdlov -/R-Y/ atd. odpoditava jasovy signdl Y, Na kaZ- }

dy stupendl matice sa k tomu ddelu privddza z integrovaného obvodu TCA
660 rozdielovy signdl cez kapacitu /22nF/ a jasovy signdl je pripoje-
ny galvanicky., Menovité hodnoty jasového signdlu na Sp.1 I0 sd 1V

pre amplitddu medzi zhdSacou Uroviiou a maximdlne bielymi Spickami sig-]

ndlu a 1,5V pre droved /vztaZnej/ Giernej. U tejto drovmne ide vSeobec=
ne o umeld droveti, ktord sa zavddza do jasového kandlu kIddovanim pri
dobe zatemnenia, .

V stuptioch pre~riadenie zosilnenia, ktoré nasleduji za maticovymi

stupfiami, je moZné menit za Udelom sprdvneho nastavenia odtiena bielej§

amplitddu farbovych signdlov min. o + 3dB., Jednd sa tu o elekironické
potenciometre, ktorych initele prenosu sa daju nastavit regulacdnym

- js napdtim na privodoch 3,5 a 7 I0, Potrebné regulalné jednosmerné na-§

piatia st doddvané vonkaj3imi potenciometrami /20-RV1, 20-RV2/, ktoré
sd pripojené na napdjacie napdtie U_ +12V, Signdly so sprdvne nasta-
venymi amplitidami prichddzajd kazZdy na vstup svojho diferencidlneho
zosilﬁovaéa.'Aby boli zabezpelené dobré prenosové vlastnosti koncové-
"ho stupnia, privddza sa na druhy vstup pre kazdu farbu vystupny signdl
konc.stuphia cez vonkajsi obvod, ktory pozostdva v podstate z ohmické-

ho delida napidtia, cez privod 11,13 resp. 15 ako signdl zdpornej spit-§

nej védzbye

Tieto signdly zdpornej spitnej vidzby sa dostdvaji tieZ na regulacné
upinacie obvody, ktoré pocdas doby zatemnenia si kIicované impulzami
zvonka privddzanymi na privod 8 IO, PocCas zatemnenia sa prevddza po-
rovnanie medzi signdlmi spdtnej vdzby a vnitornou droviiou, ktord ma
poloviéné napdjacie napidtie U_/2, Ak existujud rozdiely medzi tymito
porovndvanymi napitiami, dodavaju regulacéné upinacie obvody korekcné
pridy, ktoré s zavidzané do vstupov pre difereniné signaly. Za pred-
pokladu dostatoéne nizkych vnitornych odporov vonkajsich generdtorov
signdlu RG na vstupoch rozdielovych signdlov 2,4 a 6 sa premiefiajd
tieto pridy integrdciou vo vonkaj3ich vdzobnych kapacitdch Cy /C5,C6,
C7 na module "20"/ na korekéné jednosmerné napitia, ktord predstavuju
predpdtie pre jednotlivé maticové obvodye. Tieto predpdtia pdsobia cez
maticovy obvod, stupen pre nastavenie zosilnenia a diferencidlny zosil
riova¢ na koncovy stupen ako aj cez obvody zdporne] spidtnej vidzby spiat
na vstupy regulaénych upinacich obvodov. PoCas doby zatemnenia dosté-

vame teda druhy uzavrety obvod zdpornej spitnej vidzby, ktory s ohladoml
" na zosilnenie v stupni reguldcie upinania md velké zosilnenie v spétno‘:
vidzobnej slucke, Takto' sa vystupné napidtie koncovych stupfiov udriiava §
podas zatemnenia pomocou reguladénych upinacich obvodov na hodnote, ktoz

nésobend deliacim pomerom obvodu zdpornej spétnej vizby ddva préve
- 40 -
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napiétie U_/2. Toto pevne nastavené vystupné napétie koncovych stup-
fiov odpovedd pri zatemiovani /umelej/ Urovni diernej na vstupe Y-sig-
ndlu, Tdto Uroved musi mat urditd definovenid hodnotu, pretoZe priebeh
napdti mimo dobu zatemnenia sa na tuto hodnotu vztahuje., S ohladom na
Yahko prevediteIné kIudovanie zatemiovacich impulzov v jasovom kandli
MCA 660 je mo¥né tuito poZiadavku bez problémov splnit,.

Preto¥e u nového zapojenia RGB s ohladom na vysoké slucCkové zosilnenie
spidtnej vdzby reguldcie upinania dosahujeme vysoku stabilitu urovne
&iernej, je moZné, aby stdle pdsobiaca spidtnd vizba cez diferencné zo-
silfiovade bola zredukovand na hodnotu potrebnu len pre preros strie-
davych nepiti, 3im by bolo moZné zvydit odolnost proti vzniku kmitania

v obvodoch RGB v porovmani s TBA 530,

V nesledujucich odsekoch sa budeme podrobnejéie zaoberat jednotlivymi |
stupfiami I0 TDA 2530, Text je prekladom dokumerftdcie zahran,vyrobcu a
uvddzame ho neskrdtene pre zdujemcov o podobné detaily riesSenia obvodov.

Zapogenle pre uplnanle urovne c1erne;]

Ako sme uZ uviedli, dosahuje sa-vo farbovych kandloch RGB s IO TDA
2530 vybornd stabilita pracovmnych btodov tym, Ze v obvode zdporne]
spdtne] vizby zapojenia pre upinanie je velké zosilnenie, PretoZze
sa okrem toho pracovné body jednotlivych zosiliiovacich kandlov
nevztahujd na js. Uroved vstupnych signélov, ale na vnutorné refe-
rendné js., napdtie, nepdsobia kolisania jednosmernej urovne vstup-
nych signdlov rusSivo.

Na obr.2 je zjednoduSené zapojenie jedného regulacného stupna upi-
nania. Vlastné porovnévanie napidtia medzi referencrym a spatnovizobrym
signdlom sa deje v diferendnom zosiliiovaci T41 - T42 s kIiCovanym
zdrojom pridu T 43. Za referencné js. napidtie U, » bolo zvolené polo-
vi&né napdjacie napétie U_/2, Toto je odvodené z napdjacielio napdtia
pomocou delida R 40- R 41 a privddza sa na vstup diferenéného zosil-
fiovada v upinacomr reguladnom stupni cez emitorovy sledovac T 40,

Ne druhy vstup difer. zosiliiovacda sa privddza cez pgkvod 15 /resp.11,
13/ a emitorovy sledovad spidtnovizobny signdl z vonkajSich obvodov
zdpornej spidtne]j vizby. Pri vyklucovani sa otvori generdtor prudu

T 43 kladnymi impulzami, ktoré prichddzajd ne privod 8, ¢&im dostanu
tranzistory T 41 a T 42 svoj pracoviy prid a mdé%e prebiehat porovnd-
venie napati. Ak nie je napédtie zo spdtnej vizby rovné nomindlnej
hodnote U, ¢, nie si rovuaké ani kolektorové prudy tranzistorov T 41
a T 42 a taksa zo "zrkadlového" obvodu T 44,T 45 ziskava rozdiel ko-

lektorovych pridov iy = i ,, - i,,, /ktory sa pri rovnosti Uy, & Upss

rovnd nule/,

-4~
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Poésobenie zrkadlového obvodu:

T 44 je zapojeny ako dioda a Ueb45 = Ueb44' Ak je ic41 rovny ic42 ,
tedie preto cely kolektorovy prid T 42 cez tranzistor T 45. Ak jJe

- pre rozdiel napdti na bdzach T 41 a T 42 napr, 1o40 vicsi ne? ica1e

. zabrariuje zdroj pricu + 45 pre hore uvedeni rovnost napdti bdza -
emitor T44 a T45, aby rozdiel pridev T42 a T41 prechédzal cez T 45,
Preto sa musi rozdielovy prud 1 doddvat vyvijanim Cp 2z vonkajsiehc
obvodu., Toto sa deje len poces klucovania, teda po dobu, dlhu pribliz.
ako horizontdlne spdtné behy., Ide teda o pridové impulzy, ktoré vy-

tvoria v bode 2 zniZenie rapitia, Ak U bude vyEsSie nez Ub42’ bude

prud i, z T45 naopak nabijat Cy a napégig v bode 2 sa zvySi. "Diferend-
ny" prud i, teda spdsobuje zmeny napitia na bdze emitorového sledova-
¢a T1 na vstupe maticového cbvodu a bude spdsobovat, Ze Js napitie na
jelio emitore bude udrZiavané na trovni, nsstavenej reguldtormi RV3

az RV5 vo vetve spdtnej vizby.

V dobe medzi kIddovacimi impulzami je zdroj prudu T 43 a tym aj T 45
uzavrety, takZe vdzobny kondenzidtor C, sa nabija len malym bdzovym
pridom vstupného emitorového sledovaca maticového cbvodu T 1.

-
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V zabehnutom stave musi byt teda doddvany impulzny korekény prud i,
ktorého strednd aritmetickd hodnote ‘odpovedd bdzovému pridu T 1.

Tymto stdlym melym nabijenim kapacity C, je na predpétie tranzistorov
v matici & tym tieZ na napétie koncového stupina superponovené pilovité
nepitie s kmitodtom horizontdlu, ktoré vSak pri sprdvne dimenzovanom
C Je tak malé, Ze nerusi,

U korekdngch pridov sa, esko sme uZ zddraznili, jednd o impulzné pridy
/typickd hodnota 30/uA/, ktoré vytvdraji na generdtorovom odpore Re
zdroja diferendnych farbovych signdlov /vo vnitri TCA 660/ impulzné
napétie. Tieto predstavujd urdité rusenie, zv1&a8¢ ked je ich amplitdda
velkd a nie je konZtantnd. Je preto nutné ddvat pozor na to, aby odpor
generdtorov R; a tym tieZ rudivé napdtia boli dostatolne malé: pri R,
mendich ne? 330 ohm budd rudivé napidtia mendie neZ 1% uZitoéného sig-
ndlu a vtedy je mo¥né ich pSsobenie zanedbat., Yystupy TCA 660 tomu od=
povedaji - si to emitorové sledovaces )

Zapojenie maticovych obvodov
V maticovych obvodoch sa vytvdraji farbové signdly -R,-G,-B odpoci-
tavanim jasového signdlu Y od zdpornych rozdielovych signdlov -/R-Y/

~

atd, frincip zapojenia matice jedného kandlu je na obr. 3.

TDA 2530 U,
*
l r
ly Re "
farb.signal
c R
X
L% . U i nastavenie
' Zosilnenia

) regulacia ‘ : )
2droj upinania ‘ : T -
rozdel. 1 5 - R k ostatnym
stwft

tarb.sig. om .
~(R-Y) ’ icovania
. 89 ¢
=BV K i P
s [ lg
J- N ol -l
Dy U, T6=Y+R-Y=R
3 s , , T‘
klGe. T TSignél 2ap. Obr, 3 Maticovy obvod pre kanal "R" V|sigy
impulzy sp vazby '
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Rozdielovy signdl, tu ako priklad signdl ~/R=Y/, sa privddza cez
vizobny kondenzdtor Cx & vonkajsi privod /v tomto pripade &,2/ na
bdzu emitorového sledovada T1, ktorého bidzové predpdtie UB1 Je vy-
tvdrané ako sme uZ popisali, v upinacom obvode, V emitorovej vetve

T1 je pridovy zdroj 11. Aby zostalo uZ uvedené pilovité napédtie,
ktoré je superponované na bdzové napitie UB1 i pri pomerne malej
védzobnej kapacite dostatodne malé a nespdsorovalo Ziadne ruSenie,

'je nutné udrZiavat bdzovy prid IB1 emitorového sledovads T1 &o mo%-
no nizkym. So zmensugu01m sa pridom vSak na druhej strane stipa Sum
1/f a klesd prudove zosilnenie tranzistorového stupilae Zvoleny emi-
torovy prud 50/uA predstavuje vhodny kompromis medzi tymito proti-
chodnymi poZiadavkami,

Pri normélnej prevddzke a sprdvne pracujicom upinacom obvode le3{
napidtie Ugq okolo +9 V . Aby btolo moiné zapojit jednoduchSie na-
sledujice stupne, bolo nutné zabezpedit posunutie predpdtia pre

dalsi stupen, k Comu sluZi tranzistor T 2, odpor R 1 a pridovy ge-
nerdtor 12. Jednosmernd uroveri sa zniZuje o spdd napdtia e Rya md
na bdze dalSieko emitorového sledovaca T 3 len cca, 1,5 V. Pre strie-~
- davy signél pritom na niz8ich a strednych kmitodtoch nenastiva ziadny
Uutlm, pretoZe vstupny odpor emitorového sledovada T 3 a vnutorny odpor
zdroja priadu L si podstatne vdcéSie reZ Ri,

Len pri vysokych kmitodtoch nadcca. 2 MHz sa signdl vplyvom rozpty-
lovych kapacit zoslabuje, o je v3ak v tomto pripade dokonca ziaddce,
Rozdielové signdly sa takto totiZ zbavujl superponovenych harmonic—
kych frekvencii spinacich signdlov synchrodetektora bez nasadenia
vonkajSich filtrove.

K vliastnému maticovaniy, tj. vytvdraniu rozdielu medzi zdpornym roz-
. dielovym farbovym signdlovym napétim a jasovym signdlom, dochddza

v diferenénom zosilrniovadi s tranzistormi T5 a T6. Zéporny rozdielovy
signdl sa prendSa na bdzu TS5 cez emitorovy sledovad T3 a jasovy sig-
ndl cez privod 1 a emitorovy sledovad T4 na bdzu T6é., Rozdiel obidvoch
signélov, v tomto pripade teda signdl -R, je k dispozicii na zateZo-
vacom odpore RC v kolektqrovom obvode tranzistora Té s polaritou po-
trebnou pre vonkajSiu spétnu vézbu ako signdlové napéitie k dalSiemu
spracovaniu, Pomocou spétnovézobného odpora Rpg medzi emitormi tran-
zistorov T5,T6 bolo nastaverné na vhodnd hodnotu napédtové zosilnenie
diferenéného zosiliiovala, ktoré zdleZi na pomere R, = REE‘ Medzi ko-
lektorom tranzistora Té a pracovnym odporom Rc Jje esSte zapojeny stu-~
pefi pre elektronické nastaverie zosilnenia, ktory popisujeme v nasle-

dujicom odseku,
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Obvod pre nastavenie zosilnenia

- — o —y — " — e sy oD b ey —8 —mm

Nastaverie zosilnenia sliZi na to, aby sme mohli za Udelom sprav-
neho nastavenia odtietia bielej mernit zosilnenie u kaZdého z troch
farbovych kandlov minimdlne o + 3 dB. Z5ednodufené zapojenie tohto
stuptia je ra obre 4. _ ,
Tento stupenl pracuje na zdsade "kriZovo" viazaného diferencného zo-
silfiovada, v ktorom je moZné rozdelit signdlovy prud pomocou riadia-
ceho jednosmerného napédtia na dve nedeliteIlné casti k a 1-ke Krizovo
viazany diferendny zosilfiovad pozostdva v zdsade zo Stvorice tran-
zistorov /T11 a% T14/. Na emitory T11 a T13 sa privddze farbovym sig-
ndlom modulovany kolektorovy prid tranzistora T6 z maticového obvodu

e na emitory T11 a T14 jednosmerny prid doddvany z generdtora pridu

I.. Tranzistory T12 a T13 tejto Stvorice si riacdené na svojich bdzach
cez privod 3 /resp. 5 alebo 7/ vonkejdim nastavitelnym nap&tim, pricom
badzy tranzistorov T11 a T14 sa nachddzaji na ﬁé%nom internom js napéti,
takfe dochddza k rozdeleniu signdlneho prudu, zavislému na regulaénom'
js napdti: )

ak sd T11 a T14 uzavreté a teda T12 a T13 vedd "naplno”, tedie vsetok
signélovy prud cez T13, kedvsﬁ.naproti tomu plne otvorené T11 a T14

a teda T12 a T13 uzavreté, tedie v3etok signdlovy prid cez T11, Samo-
zrejme je mo¥né i akékolvek stredné nastavenie medzi tymito extrémmymi
pripadmi,

PretoZe jednosmerny prud 15 bol zvoleny rovnako velky ako kolektorovy
prid tranzistora T6, si kolektorové js prﬁdy(I11 + 112)a(113 + 114)

konStantné = nezdvisia na reguladnom js napdti, takZe zmenou tohto
reguladného napidtiae revznikaji Ziadne posuvy pracovného bodu. Na dru-
hej strane tedie podiel signdlového pridu T11 cez pracovay odpor R11

a naproti tomu podiel signdlového pridu tranzistora T13 cez sériové
zapojenie pracovnych odporov R11 a R12, takZe vystupné signilové napa-
tie, ktoré sa nachddza na kolektore T13, U, as nim zosilnenie stupna,
zdvisia od js regulacéného napidtia,

Plati: U = R11 e L

a (R

11sig * Re1 * Ryp) o Ty

“ . v . . ’ y . S e . . s
z Soho ihned vyplynie pre pomer maximalneho zosilnenia k minimalnemu:

-

A R
u max _ 1 4 12
u min Ry

r
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Vhodnou volbou hodndt R11 a R12 je teda moZné stanovit rozsah nasta-
venia napdtového zosilnenia., U TDA 2530 je min. + 3 dB voéi strednej
hodnotee N

Z tychto dvah vyplyva, Ze pdsobenie stupia pre nastavenie zosilnenia
pozostdva jednoducho v tom, Ze menime pracovay odpor zakresleny

ako R, na obre. 3 pomocou vonkajs$ieho regulaéného napidtia medzi hodno-
tami R11 a R 91 + R12°

Pre cely rovsah nastavenia zosilnenia je potrebné len dlferencne ba-
zové napétie na tranzistorovej Stvorici o hodnote asi 100 mV. Aby sme
toto reguladné napidtie mohli odoberat priamo z vonkajSieho potencio-
metra pripojendho na napdjacie napitie Up’ bélo do IO zavedené prispd-
sobovacie zapojenie, Bazy T11 a T14 si pripojené priamo na vnitorné,
tepelne kompenzované napdtie 5 V, zatial co bdzy pdru T12 a T13 s4
spojené cez maly odpor Rpg = 330 ohm s bdzami prvého pdru a cez odpor
RV =
tento vyvod zvonka na nié pripojeny, maji oba pdry tranzistorov prak-

21 k s vyvodom pre nastavenie napidtia (3,5 alebo 7)e Ak nie je

ticky rovnaké napdtie bdza-kolektor a stredné zosilnenie sa nastavi .
samo. Wa druhej strane sa zvonka privedené regulacné napitie zoslabi
pdsobenim delicda Rys Ryp natolko, Ze potrebné vonkaj3ie napitia su

medzi 0 V a 10 V, aby sme mohli riadit zosilnenie v poZadovanom roz-—

sahu,.

Diferenéné zosiltiovace

S ey D it D oy el i) — — ——— — —

Kazdy z troch diferenénych zosilniovadov nového zapojenia RGB obwdov
umoZiiuje cez zvonka pristupny vstup u kaZdého zosiliiovada priviest
do IO spitnovizobné signdly z koncovych stupriove Pomocou delenia na-
pitia vo vonkajsich obvodoch spdtnej vizby je tak urcené napidtové
zosilnenie v jednotlivych farbovych kandloch., Okrem toho predstavuji
diferendéné zosiliiovade v I0 TDA 2530 vysitupné obvody RGB modulu pre
budenie koncovych stupliove

Diferenéné zosiliiovade IO TDA 2530 sdi rovmako ako prislusné stupne
I0 TBA 530 usporiadané pre riadenie tranzistorov koncovych stupriov
do bizy. Na obr. 5 je princip zapojenia jedného z tychto diferenénych
zosilfiovadove _

Jeden zo vstupnych signdlov diferencéného zosiliiovada doddva stupen
pre nastavenie zosilnenia, Vysokd js drovern napdtia na vystupe re-
guladného stupiia sa najprv zniZi prispdsobovacim zapojenim, ktoré sa
skladd z tranzistora T 20, odpora R 20 a prudového zdroja 120, ako aj
z emitorového sledovala s tranzistorom T 22 a pridovym zdrojom I 21,
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na nitzSiu Uroved cca, 6 V, Toto prispdsobovacie zapojenie pracuje
rovnakym spdsobom, ako prispdsobovacie zapojenie uZ popisané v ma-
ticovom obvode,

=15v
44mA

Uy

-

v
konc.stupen
verzia I
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+R . L 12v signal gép‘
: L413A ! sp-vazby
. Jﬂ(ﬁ,‘%) v nepouzite nn5)
TDA 2530
-R
od siupna U
pre nastavenie
zosilnenia 30
Ugsy 6V
G
{
k obvodom regul.
lye upinania

Obr. 5 Diferencny zosiliiovadé "R"

Ne druhy vstup sa privddza od koncového stupia cez retaz zédporne]
spédtnej vizby a privod 11,13 alebo 15 spidtnovizobny signdl. Za dde-
lom kompenzovania ‘téplotn}?ch vplyvov a kvdli symetrii sd na strane
privddzania spdtnej vizby tieZ zapojsné dva emitorové sledovade

s tranzistormi T 21,T 23 a prddovym zdrojom 124.

Vlastny stupefi diferenéného zosililovada sa skladd z tranzistorov

T 24,T 25 a zdrojov pritdu I55, 123, ktoré doddvajd kaZdy Js prid
4,4 mA, Odpor zépornei spidtnej vizby REE1 ovplyviiuje zosilnenie

v spdtnovédzobnej slucke cez koncovy stupeil a je voleny tak, aby
skreslenie signdlu bolo minimdlne, Zosilnenie spétnovizobnej slud-
ky je tu mensSie neZ u RGB stupriov s I0 TBA 530, takZe tento novy
integrovany obvod mé zvySend stabilitu - odolnost proti kmitaniu.

Vystupné napédtie pre budenie koncového stupfia sa odoberd z kolek-
tora tranzistora T 24 v diferendnom stupni a je vyvedené cez jeden

z vyvodov 10,12 alebo 14,
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V kolektorovom privode tohto tranzistora sa nachddza okrem pracov-
ného odporu Rnq = 680 ohm eSte didda D, zapojend v priepustnom sme-
re, ktorej funkciu si esSte vysvetlime,

Existujd dve rdzne zapojenia koncovych stupiiov pre budenie pomocou
integrovaného obvodu RGB typu TDA 2530, V obidvoch pripadoch s bu~
dené bézy koncovych tranzistorove

Ak na bizach diferendného zosilhovada T24-T25 si rovnaké js predpé-
tia, tje pri symetrickej prevddzke, nachddza sa bez dalSich opatreni
vystup zosiliiovala na js drovni 8,2 V. Pri zapojeni koncového stupiia
"I" ga za udelom prispdsobenia k tomuto napétiu zdviha napédtie emi-
tora koncetranzistora pomocou 72-diddy na 7,5 V v privode emitora, ¢o
je najjednoduchsi spdsob, pouzity aj v televizore 4413-A.

/via“diddu 20-D1 BZ 6,8 na schéme TVP/.

Pri verzii zapojenia C.II potrebujeme dodatoéné& napdjacie napitie

Up2 rovné alebo vidSie ne? 15 V., V tomto pripade je emitor koncového
trenzistora pripojeny na napijacie napdtie U . Pri tomto spdsobe pre-
vadzky je internd dioda D zavretd a odpor R, pdsobi ako pracovny odpor
v kolektorovom obvode T 24, Aby sa zabezpelila symetrickd previddzka
diferendného zosilfiovada, musi sa zvolit R, a Up, tak, aby prud cez

R, bol 4,4 mA, Musi teda platit, Ze

—Up —UBE) : 4,4mA

p2

—— s - > " -y = S e

Toto je u TDA 2530 veImi jednoduché, Pre vizobné kondenzdtory Cp
20-C5,C6,C7 na vstupoch pre rozdielové farbové signdly je pouZitd
doporufend hodnota 33 nF, Vhodné kTGdovacie impulzy s amplitidou
= 6,5 V pre zepojenie upinania je mo?né ziskat Iahko vhodnym
delidom zo spatnobehovych riadkovych impulzove V naSom pripade sa
privddzaji z impulznej dosky dekddera, modul &.7. Pre potenciome-
trické trimre, ktoré doddvaji regulacné napdtie pre\riadenie z0sil-
nenia, sa osveddila hodnota 10 kohm, E

Pomocou vonkajSieho retazca spédtnej vizby, ktory v najjednoduchdom
pripade podla obr. 6 pozostdava z troch odporov RT1’ RT2 a RT3 sta-
novia sa dve hodnoty & sice zosilmenie striedavych napdti A, medzi
vstupom diferendného zosiliiovada a vystupom vonkaj3ieho koncového
stupiia, ako aj vystupné napidtie koncovych stupiiov Uyg pri zatemio-
vacich impulzoch /riadkovych i snimkovych/e
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Obr, 6 Jednoduchy obvod zdpornej spdtnej vidzby

™~
PretoZe napdtové zosilnenie stupifiov leZiacich pred diferendnym zo-
silfiovadom /zapojenie matice a stupeill reguldcie zosilnenia/ je pri
strednom nastaveni zosilnenia pribliZne rovné jednidke, predstavuje
zosilnenie urcené spétnou vizbou, Au’ stredné celkové zosilnenie
pre kazZdy kandl celého zapojenia IO TDA 2530, Potrebné zosilnenie A,
. Je asi 100,

Pri kTd8ovani sa udrzuje pdsobenim regulaéného upinaciel.o zapojenia
napédtie na odpore RT1 na hodnote U p/2? takze sa musi v tito dobu

- tiez vystupné napatle koncového stupna U KS nachddzat na urditej lrov-
ni, zdvislej na obvode zdpornej spidtnej vidzby. Aby sme mohli zvolit
napidtie UKS nezdvisle na striedavom nap&dtovom zosilneni A u? prividdza
sa od napdjacieno napidtia Up cez odpor RTB prud I} = U /(2RT3) do uz-~
lového bodu napétového delica RT1, RT2, Pre napitie UKS vyplyva z rov-
nic pre spdtnovidzobny retazec )

S T (T -
K3 2 R R

U

2

. Zosilnenie striedavého napitia A, Je temer rowmé obrdtenej hodnote 3i-
nitela spdtnej vizby, teda rowné obrdtenej hodnote pomeru napiti de-
lica z odporov Rp, a Rp, //RT3 tie

.

Z obidvoch poslednych rovnic sa dajui vypoéitat pomery odporov RT1/RT2

a RTB/RTZ v zdvislosti na A, & UKS,‘plati:
fm_ 1 Rp3 _ !
R A, U R . 0.
e Ay Us e A U
2 4]
D 2 Uy
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Pri zvoleni jedného z odporov Rn, napr. Rps je Tahké vyrdtat ostatné
hodnoty podla uvedenych vztahov, .
Pre nastavenie zdvernych napéati Ugs pre obrazovky s integrovanjmi
systémami /eko A67-701x a 670 QQ 22/ musi sa zabezpedit variabilné
napdjanie prdidom do uzlového bodu .zapojenia Sp.vizby. Vhodny obvod
uvddzame niZSie, obr. 7.

Pre korektiru kmitodtového priebehu mbéZe byt okrem toho vhodné pri-
pojit paralelne k odporu Ry, kapacitu alebo RC-sériovy élen, Tymto
opatrenim je moZné zv14St kompenzovat pdsobenie rozptylovych kapa-
cit pri pomerne velkom odpore Rpoe V nasom pripade ide o &leny
C2-R17, C3-R21, C4-R27. Ry,=R5, R10=56k, Rp,=RV3+R18, atd.

Nastavenie odtiena bielej T

T mn S p Ty T . — o — o — —— — —— —

S ohladom na rozptyly v strmostiach charakteristik systémov a \din-
nosti luminoforov obrazovky je nutné pre dosiahnutie sprdvneho odtie-
na bielej prispdsobit budiace napdtia €o do ich amplitidy vodi sebe
navzdjom.

Pri zapojeni RGB stupria s IO TDA 2530 je toto bez problémov, pretoZe
su v tomto I0 zaradené stupne pre nastavenie zosilnenia, ktorjch zo-
silnenie sa dd4 pomocou vonkajSich js napiti medzi O az 10 V na privo-
doch 3,5 a 7 menit minimdlne o + 3 dB, Je moZné pouZivat pri nastaveni-
bielej jeden farbovy signdl ako vzta’ny /referendny/, takie u neho md-
Ze nastavenie amplitidy odpadnit, Ak nechdme vyvod pre pripojenie js
regulaéného napédtia pre tito farbu nezapojeny /v televizore 4413-A je
to vyvod &.5 -~ zelend/, bude mat tento kandl stredné zosilnenie,
Takyto vyvod vS8ak mdZe byt pripojeny tieZ na kostru, 3im dostaneme
maximdlne zosilnenie v tomto kandli.

Nastavenie drovne Ciernej

- " et s o A " =" s A - — .

Polas zatemtiovacich impulzov, kedy koncové stupne odvddzaji prive
uroven d&iernej Uggs musia byt vSetky systémy obrazovky v bode nasa-
denia zdverného napidtia, tj. katodové pridy musia pri napétiach Uys
prive zaniknit, PretoZe vplyvom vZdy existujdcich rozptylov systémov
obrazovky ako aj u budiacich zapojeni tdto podmienka normdlne nie je
splnend, musi sa previest nastavenie: bud zmenou napdti tieniacich
mrieZok, tj. ich prispdsobenim k napétiam Ugs @lebo u integrovanych
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obrazovkovych systémov /s jedinym napdtim spolodnym pre vSetky tri
tieniace mrieZky/, prispdsobenim napédti Ugge V tomto pripade musia
mat koncové stupne o nieco vy881 rozsah pre napitie Ugg /mozZnost
vyssieho vybudenia/ aby sme dostali potrebny nastavovaci rozsah
a teda musia mat o nielo vysiie napdjacie napédtie, |
PopiSeme si spdsobd nastavenia Ugg pri spolocnom napéati tien. mrieZok: L

Napatia Ugg sa dajdi menit, ako uz uvddzeme v Sasti "Zapojenie vonkaj-
%{ch obvodov", privddzanim js pridu do uzlového bodu zapojenia zdpor-
nej spevdzbye Pre nastavenie zévernjch napdti je najvjhodnejéie pou-
5it dodatodény nastavovaci prud, ktory mdZze mat zdporné i kladné hod-
noty, aby bolo moZné nastavovenie vychddzajice zo strednej hodnoty
Uks do obidvoch smerove Vhodné zapojenie je naznadené na obre Te
Pretose pri kldlovani, tje V dobe zatemriovacich impulzov, mid uzlovy
bod napitie rovné polovici napdjacieho Up/2’ md¥eme privddzat don
cez potenciometer, zapojeny medzi kostrou a nepdjacim napdtim Up,

‘ kladné alebo zdporné korekdné prudy. Zapojenie mé eSte tu vyhodu, Ze
pri dostatodne melom pomere medzi odporom potenciometra Pnp & sériovym
odporom RT4 sa meni zosilnenie striedavych napdti A len velmi mdlo

zmenou nastavenia UKS’

i
1,

R ;BI.?_, katoda
R
R koncovy
Rﬂ sumeh
___lB15) thz.v.)
. TDA 2530 [
| diferencialny zosilhov.

Obr. 7 Priklad obvodu zdpornej sp. visby s aenitelnym nastavenim
Toto zapojenie nie je V televizore 4413-A pouZité, sériové zapojenie
/napr. v R-kendle/ RV4-R22 /=RT1/’ ktoré tvori s R20 /=RT3/ js delicd
napitia, umoZiuje nastavit potrebny kladny alebo zdporny rozdiel pro-
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Poznamka:

Tento podrobny popis odpovedd dokumentdcii vyrobcu IO TDA 2530, KedZe
je zaujimavy, prehladne spracovany a dobre zrozumitelny, uviedli sme
ho neskrétene, s pripojenim pozndmok, tykajicich sa Specificky zapo-
jenia FTVP 4413-A, To samozrejme neznamend, Ze tieto podrobnosti musi
kaZdy opravar tychto televizorov poznat,

Koncové stupne video

—— e — —— —— —— — — — — .

Koncové stupne video sluzia na budenie obrazovky. Sirka pdsma kaZdého
koncového stupiia by mala byt 4 MHz pre Gtlm 1 dB, tj. v&cSia neZ do=-
sahuje OMF zosilfiovad, aby sa zabrdnilo tomu, Ze pripadné rozdielne
$irky pdsma jecnotlivych RGB stupriov spasobié'farebné chyby pri detai-~
loch obrazu. Pri tom je potretns amplitida na katodach obrazovky Ugy
asi 100 V pre max, bielu a zatemiovaciu droveil, Signdly do katod majd
zdporni polaritu, teda -R, -G, -~B, max., jasu odpovedd minimdlne napétie,

Pre ndvrh koncovych stuptiov video je velmi ddlezity fakt, Ze zataz

je tu kapacitnd - beZné kapacity obrazovky a rozptylové kapacity me-
chanického zapojenia ddvajd spolu asi 15 pF, pridom ¢éinny odpor - danj
katodovymi pridmi obrazovky - je natolko vysoky, Ze prakticky koncové
stupne nezataZuje, -
Je Udelné, aby koncové stupne boli budené od pomerne znalne zosiliiu-

jiceho diferenéného zosiliiovada a aby z ich vystupu bol privddzany
cez prisludny napdtovy deli¢ na jeden zo vstupov diferencéného zosil-

r

fiovada spédtnovizobny signdl, Silnd spdtnd vidzba zabridni nelinedrnemu
skresleniu, linearizuje frekvendny priebeh a stabilizuje pracovny bod.
Okrem toho sa jej pomocou dd riadit vhodnym nastavenim napdtového de-
lida zosilnenie striedavych napidti /pre nastavenie odtietia bielej/

a pri pouziti regulacnych upinacich obvodov i vystupnd udroved &iernej.

Pre budenie koncovych stupliov video je urdeny uZ popisany integrovany
obvod TDA 2530, ‘

V minulosti sa pre video pou?ivali jednodimmé koncové stupne triedy A,
ktorych principidlne zapojenie je na obr, 8,

Cez tranzistor T a kolektorovy odpor R tedie kIudovy prid. Vybijanie

zataZovace]j kapacity C; ide cez tranzistor T, ale jej nabijanie cez
odpor R,
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Obr. 8 Zjednodulend schéma zapojenia koncového stupiia triedy A

Aby nabijanie prebiehalo dostatoéne rychlo, musi sa zvolit hodnota
R dost nizka, Toto viak s ohladom na velkd potrebni vystupni ampli-
tidu signdlu U, a k tomu potrebné vysoké napdjacie napétie Up, kon-
cového stupiia md za ndsledok vysoky kludovy prid a tym aj velky
stratovy vykone.

Priebeh jednosmerného stratového vykonu tranzistora PTjs /pri nulo-
vom striedavom signdlovom napdti, Ua=0/ a celkového jednosmerného
stratového vykonu koncového stupria v triede A, chs’ v zdvislosti
na jednosmernom vystupnom napiti U, .je zndzorneny na obr, 10a,

_ Celkovy stratovy vykon

klesd s pribﬂdajﬁcim;napétim na vystupe U, od hodnoty, ktord v praxi

je niedo mad 8 W 8% na nulu, pricom stratovy vykon tranzistora PTjs
md v zdvislosti na U, priebeh tvaru paraboly:

PTjs = Uy ¢ =mmom—=e

a dosahuje maximdlnu hodnotu pri U, = Up, : 2

- U2, : 4R

Prjs max = UB1

_PretoZe stredny obsah obrazu odpovedd najcastejSie strednému stupiiu
Sedej, pridom sa prdve js vystupné napidtie rovnd pribliZne polovici

napijacieho napitia, pohybuje sa prevddzka tranzistors najcastejsie
pri tomto maxime,
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Za predpokladu zanedbatelnych skresleni nezdvisi celkovy stratovy
vykon P, na vystupnom striedavom napiti. Stratovy vykon tranzia~
tora PT S& naproti tomu pri symetrickom vybudeni zniZuje a nie je
zavisly na kapacitnej zdtai,.

Vysoky stratovy vykon jednofinnych koncovych stupiiov v triede A je
neziadici z, dévodov, ktors ed natolko dasné, Ze ich netreba zvl4st
uvéddzet. Nevyhoddr takého rieSenia sa mézeme vo velkej miere vyhnit,
ak pouZijeme miesto jednodinnych stupfiov dvojdinné stupne, u kterych
/pri niZsich kmitodtoch/ sa nenabdbija zata¥ovacia kapacita C; cez cd-
por, ale cez druhy tranzistor, Podla toho, &i pri"statickom" stave,
tzn. bez zmeny signdlu, tedie obidvoma tranzistormi kTudovy prid
alebo nie, ide o triedu AB alebo B. V naSom pripade poulivame zZapo-
Jenie v triede AB, ktorého zdsadnd schéma je na obr. 9 a v ktorom

si pouzité dva rovnaké tranzistory NPN, Pre signdly nizkofrekvendné
pracuje toto zapojenie v triede A s tranzistorom T1 a za nim
nasledujucim emitorovyim sledovadom, tranzistorom T2 Kolektorovy odpor
R1 u tranzistora T1 sa tu mdZe zvolit znadne vid3i, ne? by bolo u nor-
mdlneho koncového stupiia v triede A, pretofe zataZovacie kapacity
"Ct"’ ktor: musia byt nabijané cez R1, sdi ommoho mensie, neZ zata-
Zovacia kapacita Cre AJ emitorovy odpor K2 u tranzistora T2 mdZeme
zvolit pomerne velky a sice z nasledujiceho ddvodus

Pri vySsich signdlovych kmitodtoch, kedy sa neméZe zataovacia kapd-
cita CL dost rychlo vybit cez R2, poklesne napiitie na bdze T2 napokon
tak nizko, Ze sa T2 uzavrie a stane sa vodivou didda D, ktord umoZni
rychle vybijanie C; cez riu a cez tranzistor T1,

Pri vysokych kmitodtoch teda pracuje konc.stupei dvojéinne v proti-
takte: nabijanie CL sa deje cez T2, vybijanie cez T1,

11 13 - UN
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Obr, 9 Zdkladné schéma zapojenis koncového stupda trisdy AB & dvome rovnakimi
tranzistormi NPN.
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Priebeh signdlu pri vy&sich kmitodtoch, kedy R2 je ommoho vyss8i nez
reaktancia CL s

Pri vzostupne] hrane gigndlu na bdze T1, Vv case t1, sa otvori T1

a zniZenim jeho, kolektorového napdtia sa zatvdra T2. CL sa teda musi
vybijat cez R2e CL sa pri predchddzajice] klesajuce] hrane signdlu

v Case t /a podobne v lase t / nebil rychlo cez T2, ktory mal vtedy
na bagze vysoke kladné napatle. Didda D bola zatvorendi, Pri signdloch
s nlzkym kmltoctom, teda pomaly stupajdcimi hranami signdlu, vybije
sa CL vias cez R2 tak¥e dioda sa neotvori. Toto si vsak skor vyni-
moéné pripady - beiny obraz méd natolko ostré kontiry, ZzZe signdl ob-~
sahuje vysoké kmitodtové zloZky, takZe R2 je prilis velky, neZ aby
sa C2 mohol dostatodne rychlo vybijat. V dobe t, /a t3 atd. v/ stipa
prud T1, teda klesd napidtie na béze T2, Akonahle UBT2 sa priblizi
napdatiu U na CL, tj. aj na emitore T2, zavrie sa T2, Ked UBT2 do-
siahne hodnotu mendiu asi o 0,6 V nei U otvori sa diocda D a silasne

otvorenymT1 sa rychlo vybija cez CL.

‘ v prenose signdlu medzi bdzou T1 a katodou obrazovky, tj. kapacitou CL’
nastdva viak "mrtva zona", pretoZe medzi kladnym rozdielom UBT2 proti
U, cca. 0,6 V a rovnekym zdpornym rozdielom, teda v prlebehu klesania
napédtia na kolektore T1 o cca. 1,2 V, sd zatvorené didda D i tranzis-
tor T2 a vybijanie C sa deje jedine cez prilis vysoky odpor RZ. Pri
dostatocne silnej aporneJ spdtnej vézbe pre striedavy signdl, ktord
Je tu 8 ohTadom na vysoké zosilnenie Vv diferendnom zosiliovaci I0 TDA
2530 i na vysoké zosilnenie samotného koncového stupna zabezpedend,
sa toto v priebehu signdlu na katodach obrazovky vobec neprejavi.
/Pojmu "otvoreny tran21stor" je treba rozumiet tak, ze tranzistor
predstavuje pomerne maly odpor = stupeil otvorenia samozrejme zdvisi

na amplitﬁde signdlu/e

Koncovy stupen triedy AB mdZe byﬁ tie? konZtruovany s komplementdr-
nymi tranzistormi, T1 bude potom NPN a T2 PNP, pricdom odpadd dioda D,
Ked%e ndm sa jednd o popis zapojenia Vv televizore Tesla 4413-A, ne-
budeme sa tymto zapojenim , podobne ako ani koncovym stupriom v triede

B, zaoberat,

Na obr. 10b je zndzorneny priebeh stratového vykonu pre dvojcéinny
stupeil v triede AB, pri indd rovnakych podmienkach ako u priebehu
pre jednodinny stupeni v triede A. Z priebehu celkového stratového

vykonu P vyplyva, Ze nie je sice nikdy nulovy /cca., 0,7W pri

cjs
U, = UB1/’ aviak e pri maximdlnom jase, kedy U, sa blizi nule, je

len cca. 2,3 W,
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Obr. 10

Priebehy js stratovich vikonov koncovych stuphov
video v 3fvislosti ne vystupnom js napikti qA

triedaA

3 trieda AB
b
(w)
2 2

UpF225V u;;zoov
a b

Je nutné vsak upozornit, Ze zndzornené stratové vykony sa tykajd
stavu bez striedavych signdlov: éim vySSie kmitolty obsahuje sig-
ndl, tym vySsie sU pridy cez tranzistory, potrebné pre nabijanie

a vybijanie zataZe Cpe Stipajd tym teda stratové vykony v tran-
zistoroch a s nimi aj celkovy stratovy vykon, I tak vSak zostdva
pri akomkolvek signdle tento vykon podstatne pod hodnotami u jedno-
dinnych stuptiove g -

Pre tento dynamicky stratovy vykon plati, Ze stipa Umerne s kmi-
todtom, zataZovacou kapacitou, amplitddou signdlu a so strednou
hodnotou napdjacieho napédtia /UBs/’

5T
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Prs sinusovy signdl o kmitolte 5 MHz vyjde dynamicky stratovy vykon
tranzistorov den,T 0,8 Wpri Cf = 15 pF

U& = 100 Vé@

Up, = 105V

-

pozdeluwe ge na oblava tranzistory a pricdita sa k ich statickému
vikonu, /Uvedeny priklad je kr ajny, pretoie v praxi je maxe. kmitolet
i amplitide signdlu pri fom nizdia/e

Z obr. 108, b, Vldlne, e v najdustejfom pripade "stredného" statického
napgtis UA JB1 : 2 s pripoditanim dynemického vykonu obidvoch tran-
zistorov stdle edte je celkovy stratovy vykon mensi ne? polovica sira-
tového vykonu pri jednodinnych koncovych s tuptiocli,.

N& schéme FTVP 4413-A si tranzistory pre R-signdl oznadenéd obrdtene,
ne#? na obre.9. Pre nizke kmitolty a js zlofku je T2 na schéme zosilnu~-
idcim trenzistorom s vzemnenym emitorom /cez Zenerovu diodu D1, ktorej
4&el bol u¥ vysvetleny, prenostenu kondenzdtorom C1 220n/., T1 je pre
nizke kmitodty a js zloZku emitorovym sledovacome Odpor R1 zo schémy
_na obr.9 tvoria dve odpory po 12k v sérii /20-R1 a 20~R3/, odpor R2

je R5 56k v sérii s odpormi R20, R22 a RV4, ktoré si vsak proti hod-
note RS zanedbateIné. Indukénosti L1-L3 v sérii s odpormi 1k /R4,R9,
R14/ sldZia k linearizoveniu prenosovej charakteristiky, odpory R2,
R7,R12 /2k2/ maji ochranni funkciue

Automatické doladovanle kmitodtu oscildtora /AFC/

. Pre AFC je pouZity 1ntegrovany obvod TDA 4260, ktorého blokovd schéme
s podrobnejsie naznadenymi ddleZitymi obvodmi je na nasledujicom
obrédzku.

Na symetrické vstupy diferencidlneho zosiliioveda -~ obmedzovaca, na-
snadeného obvodom s tranzistormi T1 a? T4, Sp.2 a 3 10, sa prlvadza
signdl z obnovovaca nosnej viny OMF, cez kondenzdtory 2-C23, C24, 10pF.
Vstupy 2, 3 su premostené kondenzatorom 2-C25 120 pF, ¢im sa vhodne
upravuje amplituda vstupného signdlu a sidasne zabranuje tlmeniu a
pripadnému ovplywneniu naledenia obvodu obnovovala nosnej vstupnou
impedanciou 10 TDA 4260,

7 kolektorov T3 a T4 prichddza Co do amplitddy i fézy konStentny
signdl na vstupy zmieSavada, oznalené K3 a K4, Jeho kmitocet samo-
zrejme zdvisi na naladeni oscildtora v tuneri a dlohou AFC je doladit

ho vhodnym napdtim z vystupu IO TDA 4260 tak, aby sa rovnal Co naj-

~58-




www.radiojournal.cz

sresnejsie menovitej nosnej obrazu /v tomto pripade vynimodne 38,9
MHz, kedZe TVP 4413 A je odvodeny z prijimada pre normu B/G CCIR/,
Treba vSak poznamenat, Ze vplyvom tolerancii v neladeni OMF a ostat-—
nych, preva’ne mimo televizor leziacich podmienok, mb¥e byt opti~-
mdlne naladenie niedo odlidné - lasto sa optimdlny obrez a zvuk do-
sahuje naprs pri tak nastaveancm oscildtore, aby nosnd obrazu bola
potladend o niedo viac ako 6 dB proti vrcholu krivky. S tym treba
rdtat aj pri doladovani obvodu D iON, 2-L104, ktord rozhoduje o
kmitoite nosnej obrazu v OMF pri zapocjenom AFC,

] ]
! 1
| 2v modul OMF |
1k prep. t
L 1R i
= N |
1 1'\ |
=
! i
8 17 «_.___6 !
[ 5K 5K

=P .
> zmiesava Sp
K3 Ké
U,
T T - Uy pre tuner
T i\ ' '
spinace Sy~ Sy su
zosilhovag Up, v skuto?n?_sti na-
M5V hradene &innosfou
2osilnovac-obme o, Ty senz. jednotky
5K K
I ! 1 e
T_'L 2 3 4 .
Css 120 Ru 12K .
SR
P N .
AFC 'Ibez AFC
im. nosnej ! Vv -
TBA 440C

Obr. 11 Zapojenie obvodov AFC
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Na druhé vstupy zmieSavaca, cez emitorové sledovade TS5, T6 sa pri-
védzaji fdzove natocené signdly /samozrejme dalej v protifdze, ako
u? na vstupoch 2, 3/, kde uhol natolenia fdzy proti signdlom v bo-
doch K3-K4 zdvisi na kmitolte signdlu z OMF. Zapojenie zosilfiovada
- obmedzovaca, smieSavada i obvodu pre natacanie fézy s kondenzé-
tormi 5 pF a vonkajSim rezonandnym obvodom D 10N odpovedd v prin-
cipe zapojeniu IO TBA 120 U, respe A 220 D od vstupu aZ po tran-
zistory T31 e.. T34 véitane 735 a T36 /vid techn. informiciu ¢, 32,
popis FTVP Univerzil, str. 16/.

Obvod D 10N-L104 je naladeny tak, aby pri presne naladenom oscild-—
tore bolo natolenie fézy signdlov na bézach T5 a T6 prive 90° proti
signdlom na vstupoch K3 a K4 zmieSavada, V idedlnom pripade sa ladi
teda nz nomindlnu nosnd obrazu, ak dynamicky odpor rezonanéného ob-
vodu D 10N je mnohondsobne nizsi nes reaktancia kondenzdtorov 5pF.

Preto¥e priamy, kmitodtove nezdvisly signdl na vstupoch K3, K4

v zmiedavadi prichddza /napr./ na emitory prisludnych tranzistorov

_a signdl s fdzou zavislou na kmitodte na bdzy tychto tranzistorov,

bude vysledny pruid cez tieto tranzistory v zmieSavaci pri nomingl-

nej frekvencii nosnej obrazu Vv svojej stredne] hodnote polovidény

2 maximdlne moZnej hodnoty a pri odchylke kmitoltu do jednej strany
napr. nizéi nez poloviény a do druhej strany opat vy$&i, Pri silnom
‘rozladeni mbéZe ddjst k tomu, %e prdd zmieSavacieho tranzistora bude
prekticky nulovy alebo naopek maximdlny mo¥ny, deny nastavenim pra-
covasho bodu tohto tranzistora. Zapojeuie je symetrické - na vystu~
poch zo zmiefavala, tj. na bdzach trenzistorov T7 a T8 bude pri no-
mindlnej frekvencii nosnej rovnaké napitie a pri odchylkach od nej

' napr. na bize T7 ni?$ie a na bdze T8 o rovnaky zlomok voltu vySsieo

Aby sme lepSie porozumeli dinnosti zosilniovaca doladovacieho napitia
Upp» preberieme si najprv priklad, kedy mime AFC vypnuti. Jej vypnu-
tie je dané tym, Ze prepinad AFC spojuje odpor R19, 12k, s koxtrou
prijimaca, teda na béze tranzistora T11 nie je napdtie. Tento Fe
preto zavrety a neumoZiuje, aby pretekel bdzovy prud tranzistors

T10. Tym si vypauté /bex zdroje prudu/ i tranzistory m7,8,9, Na vy-
vode &o5 IO je teda mepdtie, deré vonkajsim delifom R23/R22 /po 150k/,
teda pri napajacom napat? 12V prdve 6V. Napdjanie 12V je stabilizované
v module sietového dielu esSte dodatodne integrovanym obvodom MC 7812,
&o prdve potrebujeme pre stabilnost napitie pre varikapy, S ktorym

je zdroj 6V + Upyg, spojeny cez delit. Ladiaca jednotke je teda nale-
dend tak, aby sme dosahoveli optimdlny obraz pri vypnutom AFC a do-
dévke napdtia +6V od vyvodu 9 IO TDA 4260 cez filtralné odpory 1M,
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820k a odpor 170k do vyvodu .3 modulu OMF,

Ked bude kmitodet noanej obrazu prilis nizky, bude prilis nizky -~
kmitocet oscildtora., Ten sa 2vyS8i zvySenim napitia pre varikapy,

ktoré ako je zndme, pracujd v zdvernom smere g s vySsSim napdtim
predstavuji nizZSiu kaspacitu. Pri zapnutom AFC teda potrebujeme

na vyvode 5 IO napitie vySSie neZ 6V,

Zgpnutim AFC sa stal vodivym T11 i T10, Prdd T10 Je nasteveny vhod-

ne zvolenou hodnotou vnitorného odporu v emitore T11. Hodnota von-
kajSieho bdzového odporu pre T11, 2-R19 12k, je predpisand vyrobcom IO,

Pri sprévnom naladeni oscildtora /v idedlnom pripade pri rovnosti
freg DION a fn.omf/ budd U1l a U2 sebe rowné, Prid cez T8 mé tenden-
ciu zvySit zo zdroja 12V cez T10 napdtie na R22, ale sddasne prud T9,
dany pridom T7, odCerpdve napitie z bodu 5 a zniZuje Cast emitorového
prudu, ktorj doddve na R22 tranzistor T8, V rezﬁltéte sa napdtie v bo-
de 5 nezmeni /odchylky v tolerancidch ziCastnenych sdidiastok v IO VY-
rovnéva prispdsobenie naladenia I, 104+ Napédtie z vyvodu 5 musi byt
¢o najstebilnejfie a zavigiet iba na potrebnom doladensi oscildtora,
Preto nesrie nad vplyvat zmena teploty ockolia /v opadnom pripade by
dochddzalo v zdvislosti nsa momentdlnej teplote v okoli IO TDA 4260

k rozladeniu predtym sprévne -nastaveného obvodu AFC v tom zmysle, Ze
by pri zapnuti{ AFC doslo i Pri sprévnom kmitodte oscildtors k zmene
rap&itia v bode 5, a teda napre k zniZeniu ostrosti obrazu/, Vplyv
zmien teploty zniZujd diddy D1-D2-D3,

Zdroj napédtia +12V je stabilizovany. Pri zvySeni teploty maji, ako

Je zndme, tranzistory tendenciu pri rovnekych rnapdtiach Ugg ZVySovat

bdzovy a kolektorovy prid i pridovy zosilfiovaci C¢initels Pri rovnakom
napéti viek aj diddy odoberajui vddsSi priud. Kedie D1 a D3 su zapojené

paralelne k usekom bdza-emitor tranzistorov, zniZujd pri zvySenej te-
plote bdzové pridy, &im zamedzuju zvydeniu kolektorovych pridov i zo-
siliiovacieho éinitela B,

Ked napr,. pri prilis nizkom kmitodte nosnej obrazu v OMF md dadjst

k jeho gvySeniu na sprdvnu hocnotu, musia varikapy v tuneri dostat
vysSSie napdtie, aby predstavovali nizZ8ie hodnoty kapacit a tak Zvy=-
Sovali frekvenciu oscildtora, V bode 5 musime mat teda‘vyééie na-
pétie neZ 6 V, k Somu musi byt U, na bdze T8 ni%ljie nez .U, na bdze T7.
Cez T8 potedie potom vyssi prud, cez T7 ni%8{ /ich suet bude rowmaky,
Co je dané spololnym pridovym zdrojom T10/, T9 bude predstavovat vyssi
odper, prid doddvany cez T8 na R22 prevysi prid odoberany z delida
R23/R22 tranzistorom T9 a napidtie U5 bude teda vyS3ie ne% 6V, ako po-
trebujeme,
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Podobne, ibe opalne, Tomu bude pri prilis vysokom kmitodéte nosnej
vinye

PretoZe pri doladoveni vychédzame z kledného napdtia 6V, nemdze
dochéddzet k tomu, Ze by pri urditom zmysle rozladenia bolo napédtie
Ug ;
naskodenie sprévnej funkcile AFC v ka¥dom pripade & netreba pred pre-

o

zéporné - je len nizsie ne? 6V, sle vzdy kladné. Toto zabezpeduje

pinenim programov AFC vypinat. TieZ kmitodtovo-napdtova charakteris—
+ika tohto kmitoltového diskrimindtora je vyhodnejSia neZ u beZného
diskrimindtore, kédze nemd okrajové Casti, kde je zévislost U/d4f pri

vi&Som rozladend opadnd, nez potrebujemce

Yoo b o
6V af - of .
- > - ) -
ov -\u
a/ b/
Obr., 12 Charakteristika u/daf a/ detektora TDA 4260

b/ beiného féz.detektora

o

Prepinad SECAM - PAL, modul é. 5

Rozoznévenie medzi vysielanim v systéme Secam a Pal zabezpeluje
integrovany obvod TCA 640 na module 8¢5, ktory je tu trvale pre-
pojeny na rezim pre prijem Secam - md uzemnené privody 4 a 16. Vy-
vody 12 /fH/Z/ a 13 /burst Pal/ nie si pouZité. Vystupy 1 & 15 si
viazené so vstupmi 3 & 5 ze ucelom js. zéporne] spiétnej vézby po-
dobne ako pri pouziti IO TCA 640 priamo Vv dekoderi, ale signdl sa
2z nich nevyvidza,
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Farbonosné signdly prichddzajd na vstup 3 cez kondenzdtor 5-C1 10pF
z emitora tranzistora 4-TR1, Na vyvody 6 a 7 sd privddzané impulzy
H a V, pridom impulzy H s zuZené a fdzove posunuté na dotu po H-syn—
chronizadnych impulzoch tak, aby na vystup 11 prichddzal signdl len
v dobe, ked~ Jje vysielany pri Pal farbovy synchronizadny signdl "burst"
a pri systéme Secam striedavo nemodulované farbonosné kmitodty 4,25

MHZ /B.Y/ & 4,406 MHz /R-Y/.

PretoZe TCA 640 pracuje v reZime Secam, mi plué zosilnenie. Na bod 11
je pripojeny rovneky LC-obvod ako pri normélnom pouZiti v dekoderi,
naledeny na farbonosnid B-Y 4,25 MHz, Je vhodré tento obvod po nasta-
veni na maximdlny rozdiel signdlu v bode 11 medzi jednotlivymi riac-
kami nastavit na nieco niZ$i kmitodet, aby sa vyuZivali k diskri-
mindcii S~P tie? modulovans signdly identifiksdényecn impulzov v dobe

-
LA

vertikdlneho zatemdovacieho impulzu,

Pri signdle Secam sa vytvori na vyvodoch 9 a 10 rozdiel Jjs napéatia
/U9 je ca. 0 0,2 V vySSie neZ U1O/’ (Vid popis obvodov FTVP Univer-
zdl, techn, informdcia &. 32, str, 22-25),

Vo vnitri IO su preto zavreté tranzistory T 53, T 44-46 a T 58, Na
vyvode 8 je také napitie, aké privddzame cez odpor R9 5k6, to je
+12 V, pretoZe medzi kostrou a vyvodom 8 je vysoky odpor zavretého
T 58, Preto nevznikd Ziadny rozdiel napitia medzi emitorom a bdzou
vonkaj&ieho tranzistora TR1, takZe je i terto zavrety a na vystupe
¢e1 z modulu 5 /kolektor TR1/ je nulové napitie. Tymto sd vietky
prepinacie miesta integrovanycli obvodov a ostatnych na vlastnom de~

koderi udrziavané v reZime Secam.

Pri prijme podla systému Pal nevznikd medzi vyvodmi 9 a 10 IO TCA
640 Ziadny rozdiel rapitia, takZe je otvoreny T 53 a ten otvdra i
retaz T 44-46 a T 58, Napdtie v bode 8 je blizke nule, TR1 sa vy-
sokym bdzovym pridom cez R 10 22k otvori do saturdcie, takZe na
Jekao kolektore je takmer +12 V, 8o prepina re?im dekoders na systém
Pal. ™ )

Je treba upozornit, Ze i bez signdlu, pripadne pri pr{ili¥ slabom
signdle, bude dekoder prepnuty na Pal,
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DialTkové ovliddanie FTVP

1 VSeobecne

TV prijimed je ovlddeny dialkovym ovlddanim, kde prenosovym médiom
povelov je infradervené svetlo. Elokové schéma tohto dialkového
‘ovlddanie je na obrdzku,

Pole R o redzo- s st 0lba
kontaktoHVyS]‘elac i i{ Fllnovac —"frialmag—‘Frogram.

Y

i Ovladanle ana-
Infradervené dialkové ovladanie logovych funkcij

Stlafernim tladidls na poli kontaktov sa vytvori vo vysielac¢i ele-
ktricky signdl, zodpovedajici zvolenému povelu, ten je preneseny
infra - diodemi na vystupe na infradervené svetlo, pomoccu ktorého
sa prenésa k prijimedu, Prijimacie dioda na vstupe prijimacej dasti
jnfralervené svetlo opét premeni na elektricky signdl, ktory se zo-
silni predzosiliiovadom a postupuje do prijimada, kde je spracovany

a prijima& vykond poZadovendi inStrukciu. Tymto ovlddanim moZno ovld-
dat FTVP do vzdialenosti 15 m.

2. Vysielad

Vysielsad je osadeny 10 SAB 3210 fy Siemens a zapojeny podla doporu-
denia vyrobcu, Jeho schéma je v priloke, Vyrdba povely pulzne - ko-
dovou moduldciou na frekvencii cca 30 kHz /je to fCLCK : 2, teda
polovidnd frekvencia hodinového oscildtora integrovaného obvodu SAB
3210, pripojeného ne svorky 17,18/. InStrukcie sa vytvdraji v I0 po
spojeni v riadku so stIpcom na kontaktovej matici. InStrukcia ma
formu 7-bitového slova: .

1 Ztart-bit + 6 bitov - predstavuju samotnd indtrukciu. Start-bit
s1i¥i na rozliSenie ovlddaného systému, preto je moZné v jednom
priestore sidasne ovlddat aj rddio a TV prijimaé; Pred kaZdou in-
Strukciou sa vysiela tzve.predsignél, ktory pripravi prijimac na
prijatie inStrukcie. Jedna inStrukcia predstavuje 7 ms. Pokym trva
" gpojenie riadku so st{pcom, opekuje sa inStrukcia kaZdych 120 ms.
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Po skonfeni spojenia sa vySle tzv, end - in&trukcie /koncovd, tieZ
7-bitovd/, ktord signalizuje prijimedu, Ze tladidlo je uvolnené.

SAB 3210 mdZe vytvorit aZ 60 indtrukcii (z toho 32 pripojenim jed~
ného zo Styroch stipcov na jeden z 6smich riadkov, & aalsich 28
in$trukcii pripdjanim st{pcov na dva riadky sucasne pomocou vonkaj-
%{ch didd). V naSom zepojeni sa vysiela 17 povelov /vid odsek "Pri-
jima&"/. Pracuje v Sirokom rozsahu napdjacich napéti /5-16V/ a mé
meld prdidovi spotrebu /typ. 3mA, max. SmA/e

Koncovy tranzistor vo vysielacom obvode Je pripdjany na 9V tatériu
len podas vysielanie inStrukcie.

3¢ PrijimaC

Prijimadom infraderveného svetla je didde BPW 34; ktord ho premeni
na elektricky signdl. Energisa klesd kvadraticky so zvdCSovanim
vzdialenosti a preto je potrebné korigovat droven prijimaného sig-
ndlu tak, aby mohol byt dalej sprédvne spracovany. Toto sea deje hned’
na vstupe 10 TDA 4050, ktory je zapojeny podla doporudenia vyrobcu
a sliZi ako predzosilfiovad /od 0 do 100 kHz/ pre prijimad dialkového
ovlddania. /Vid v schéme zapojenia Vv I.zvdzku/.

Signdl sa uprevuje tek, aby mal vidy uroven 1 Vgxe Ak je jeho hod- ‘
nota vysgia, tak sa obmedzuje, ek je niz$ie, zosilni ss. Zosilmenie
je mo¥né do 80 dB., Tdto reguldcia je pavrhnutd tek, aby bole zodpo-
vedajico rychle, aby kned prvy bit bol sprévne prenesenye

Prijimaé I.C. diaTkového ovlddanis je osadeny IO SAB 3209, ktoxry Je
zapojeny podla doporulenie virobcu. Jeho schéma je v prilohes |
Tento prijimad je schopny preniest 60 inStrukcii & z nich vyhodnotit
32 /v tom volbu 16-tich programov/: V nasom pripade sa pouziva:

- volba 8 programov

- zepinanie /vypinanie do pohotovostného stavu

- reguldcia hlesitosti %

- .reguldcia jasu % ;

- reguldcis farebnej sytosti x

- okam#ité stiehnutie hlasitosti na nizku droven

- normélové hodnoty analogovych funkcii /jas,hlasitost,faretnd sytost/

Volba programu sa deje V nadom pripade vyberom 1-8, I0 umoZ#uje
i postupnd volbu /program sa voli po krokoch + alebo = pripoéita~
venim alebo odpolitavanim na kruhovom &itadi v IO SAB 3209/.
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Vystuprd informdcia sa prevddza z BCD-kodu na svorkéch 5,6,7 10
SAB 2209, na kod 1~10 pomocou integroveného obvodu SN 7442,

Tento signdl je §pr&covani senzorovou jednotkou s integrovanymi
obvodmi SAS 560S a SAS 5708, ktoré vykonajd vyber Ziadaného pred-
voleného programu.

Ovlddanie hlasitosti, jasu a farebnej sytosti sa deje pomocou
troch pem#ti snalogovych hodndét vo wvndtri IO SAB 3209,
Informdcia na vistupoch tychto pamiti /8pidky 11,12 a 14 TO SAB

3209/ md formu obdlZnikovych impulzov s f=1 kHz, ktorych Sirka

je menitelnd v 64 krokoch. Vo vonkajSom dolropdsmovom filtri su
impulzy menené na jednosmernd napéitie, jeho droven je prispdso-
bend bdzovymi odpormi na vstupoch emitorovyck sledovadov tak, aby
zodpovedala rozsahom regulainych napiti pre 10 MCA 660,

Pri povele "normdl" sa pomocou masky nastavia analdgové paméte tek,
%2 pomer Sirky obdiZnikovych impulzov k dIZke periody (W) je:

VY hlasitost = —===-= Y jas = VY farebnej sytosti = .
3 2

Ked napdjacie napédtie rastie od nuly, analdgové funkcie s tie?
nastavené na "normél",

Spidka 12 sliZi ako vstup/vystup pre uvedenie TVP do pohotovostného
stavu, t.zn., Ze len zdrojovd Cast prijimacda dialkového ovlddania
je pripojend na 220 V~ & zdrojovd dast TVP je od 220 Va odpojend,
Ked stipa napdjacie napétie od nuly, prijimad sa uvedie do pokoto-
vostného stavu, preto je nutné na krdtky okamzik Spiéku 12 uzemmit,
aby se zrusiloHl'na tomto vystupe. To sa uskutodiiuje pomocou mikro-
. spinaca, umiestneného ha sietovom vypinaéi. Zrugenim Hlstavu na

| Spicke 12 zatvori se tranzistor T7, Tranzistor Té je otvoreny, do
relé tedie prid a kontakty, ktoré prepdjgji zdrojovi Sast TVP na

220 V~ , sU spojené,

Ked do prijimada DO pride povel pre zapojenie TVP do pohotovosfného
stavu, ng &picke 12 bude stav H, tje. +13,5 V, Tymto napdtim sa otvo-
ri tranzistor T7, T6 sa éatvori, cez relé neteCie prid a kontakty
pre pripojenie zdrojovej Sasti TVP na 220 Vo sa rozpoja - prijimad
DO je v pohotovostnom stave., (Kladné napdtie na vystupoch IO ozna-
dujeme "H"™ a nulové, respe zbytkové napdtie "L"),

Ne Spicky 2,3 je pripojeny taktovaci generdtor s frekvenciou rovna-
kou ako na vysielaci.

=66




www.radiojournal.cz

PrendsSanie povelov

Ak mé vysielaé napr. vyslat povel pre prepnutie na urdity program,
ktorému prislicha 6-bitové “slovo"™ 011001, spoji sa prisluénym
tled¢idlom Stipec "b* - Epicka 3 10 SAB 3210 = s riackom "7" - Spelb.
Za 20 ms po stladeni tladidla vysle sa rad impulzov, odpovedajuci
predsigndlu, za daldie 4 ms Startovaci bit a po Nom uZ hezprostredne
prikazové "slovo", V dobe medzi vyslanim predsigndlu sa autometické
zosilnenie v predzosiliovacdi, I0 TDA 4050, pribliZne prispdsobi sile
prijimeného signdlu, tekZe ui prikazovy signdl nebude vdbec skresleny
alebo v extrémmejsich pripesdoch velkej elebo prili3 malej vzdialenosti
vysielada od prijimada nebude uZ skresleny dalfi nasledujici prikazo-
vy signdl - tento sa opakuje tak dlho, zakial driime tladidlo stla-
¢ené, kazdych 128 ms,

V tindrnom 3islicovom kdde vyzerd signdl viitane Startovacieho bitu
tede v nafom pripaede 1011001, Predsigndl odpovédd tie% &islici 1.
"Nosnou vlnou" sd tu otdfZnikové impulzy s opakovacim kmitodtom cce.
30 kHz, s pomerom trvania impulzu k opakovace] periéde nmyn Y =0,25,
8o je optimum z hladiska odolnosti proti Sumu a spotreby batérie vo
vysieladi, Trvanie jedného bitu' je cca., 1 ms a moduldcia "nosrych"
impulzov je fdzovd, to znemend, Ze ich amplitida sa nemeni. Jednicke
odpovedd 0,5 ms vysielania impulzov a 0,5 ms prestévkyyﬁnfraéervené
dioda nevysiela/, nula md naopak prvych 0,5 ms prestdvku a potom sa
0,5 ms vysielaju impulzy.

Najprv sa vysiela najni?i rdd, teda signdl odpovedajici bitu A,
tek¥e inStrukcis 011001 v kode FEDCBA bude vysland postupne v Zase
ako 100110 a spolu so Start-bitom vyzerd nizkofrekvenéne takto:

ca.86ms (celkovy Cas véit. Start-bitu = 7 ms)

A B C D E F

.dvojkovy

a vysoko- slart| ! 0 0 ,,1 -1 0 kod
I O O O O

Vydiarkovené plochy: vysielaji sa impulzy s kmitoltom ca. 30 kHz

a t,:T =Y = 0,25, KeZdy rad impulzov md 16 tychto nosnych impul-
zov, pri prechode z O na 1 ich je ze sebou 32,
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Uvedeny rad sa teda spolu s "predsigndlom" opakuje kaZdych 128 ms,
dokial tladidlo nepustime. Po jeho uvolmeni sa bud ihned alebo po
eSte jednom zopakovani /o zdleZi na presnom okamihu prerusenia
spojenia stipec-riadok/ prikazu vy$le koncovéd inStrukcia /véitane
ftart-bitu, je to 1011111/. Je jasné, Ze prikazové slovo zdlezi
na tom, ktoré tladidlo sme stledili - tak napr. pre zvySovanie
hlesitosti potrebujeme vyslat "101000", tj. spojit stIpec Al

s riedkom 3 & 8 /k tomu slu¥i didda D-006/. Vid tabulku na nasle-
dujtce; stremne /71/,

Takto modulovand impulzy infraderveného /IC/ Ziarenia vyslané
infra-LED dicdami vysielade a prijimené infra-fotodiodou BPW 34

ne vstupe predzosiliiovada DO, se v predzosiliiovaci pomocou jeho
"AVC" udrZujdi po zosilneui na drovni 1V /v pripade extrémne sil-
nych signdlov sa na vstupe predzosiliiovada obmedzuji/.

Sirka pésma predzosiliiovala je asi 4 kHz., Neladenie na ca, 30 kHz

je dané dvojitym /premostenym/ T &ldnkom R6,C7,R7/C5,R9,C4 pripo-
jenym vo vetve zdpornej spdtnej vdzby medzi vyvody 4 a 5 IO TDA
4050, Poéobné dvojité T-dldnky majd na "rezonancnom" kmitodte me-

" ximdlny dtlm, teda pri zapojeni do zdpormej spétnej vizby ma zosil-
fiovad na tomto kmitodte max. zosilnenie. Tento ¢ldnok je nie len
potrebtny na to, aby sa eliminovali ostatné, ruSivé frekvencie, ktoré
ty sa mohli dostet na prijimaé, ale bez neho by sa aj obvod s TDA
4050 nutne rozkmital, pretoZe zisk medzi vstupom a vystupom /Sp.8

a 3/ je asi 100 dB bez AVC. Rozsah reguldcie zosilnenia AVC je 80 dB
a sice medzi $5p.8 a 4. Zo Spidky 4 prichédza signdl na detektor pre
AVC, kde dochddze k porovndvaniu jeho amplitidy s referentnou uroviiou.
Ne filtrdciu zdetekovaného signdlu sliZi kondenzdtor 3,3/uF pripojeny
. na Spe.2 I0, Vjstupnynfb signdl sa eSte zosilfuje vmitornym tranzis-
torom a vystupuje na 5pe.3. Pred 10 TDA 4050 je este zaradeny tran-
zistor BC 414 C s nizkym Sumom, aby DO bezpelne reagovalo i pri
vzdialenosti vysieleda, akd uZ s ohladom na pozorovainie televizie
prekticky nebude vyuzivanéd,

Pozndmka k dvojitému T-élénku: kmitolet max, ttlmu 1

£y = mm=mm—=- L

za predpokladu, Ze C3 = 2xC1, R3 = 0,5R,, R, 5 R, a C1 = C2, o nds
&ldnok pribliime spliia. Takto vypoditemy f, = 28 kHz,
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R1

i

R3

Zo $p.3 I0 TDA 4050 prechddza signdl na vstup prijimala DO, Sp.15
I0 SAB 3209, Na vyvodoch 11,13 & 14 si vystupy pre riadenie enald-
govych hodndt - hlesitost, jas a sytost farieb, vystupy 4 a% 7 sld-
fia pre volbu programu. Vystup 4 nepouZivame, pretoZe mdme 8 pro-
gramovych ciest, na volbu ktorych stadia 3 vystupy, kedZe 23 - 8

e na kafdom z vystupov, oznalovenjch A /3p.7/y B,C, mdZe byt bud’
stav logickej jednifky alebo nuly. Podla toho, ktory z tranzistorov
73-5 je otvoreny a ktory zavrety - o odpovedd H alebo L stavu na
jeho bdze, je na vstupoch 13,14,15 I0 SN 7442 droven L alebo H
/nizka alebo vysokd, teda - pri tzv. kladnej logike - nula alebo
jednidka/. Dostdvae teda SN 7442 trojbitovi informdciu, So pri
normdlnom prevode na dekadické disla by napr, znamenalo z binar-
neho kodu 000 dekadickd nulu, z 00I jednidku, z OII trojku atd.

My vSak potrebujeme pre zvolenie danej programovej»cgsty uzemnit
prisludny kondenzdtor 10m, pripojeny kolikmi K4/1-8 na odpory 10M
v senzorovej jednotke, teda na tie isté miesta, ktoré dotykom prsta
spojujeme cez ochranny odpor 5M6 vysokoohmove so zemou a tak pokle-
som napitia na danom vstupe senzora spdsobime prepnutie na Zelany
program, Ugemnit kondenzdtor znamend pripojit ho na zem cez pomerne
maly odpor, & naopak odpojit ho /najmi v tomto pripade spojenia

s vysokoohmovymi odpormi senzora/ prakticky lGplne jeho spojenie

so zemou prerusit,

Programové vystupy SAB 3209 majui pri stave H ca, +12V, a pri stave
L sice nie viac neZ 1 V, av3ak pri vysokej impedanéii /vystup akoby
odpojeny/, pretofe si urdené na priame budenie integrovaného obvodu
SAB 3211 pre digitdlnu indikdciu 7-segmentovymi sveteInymi dicdami.
Pre prispdsobenie integrovaného obvodu SN 7442 su medzi programové
vystupy SAB 3209 a vstupy SN 7442 preto zaradepé tranzistory T3,4,5.
Tieto prevracajdi polaritu signdlu, teda stav L napr. na vystupe &.7
/A/ I0 1 déd H na vstupe /A/ 8p.15 10 2,

To meni kodovanie pre ziskenie zvoleného programu na senzore, a preto
povodné dekadické vystupy 10 SN 7442 neodpovedaju éislam programovych
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ciesto Dekadickd "1" je pri stave L na 3p. 2 I0 2,avS8ak takyto stav
spina cez C 11 kandl - program c.6

PrehTad povelov v nasledujicej tabulke najlepSie zndzorni, ako zop-
nutim uréitého stipca s urditym radom na kontaktovej matrici vysie-
laca DO dosteneme Zelany vysledok. Tabulka ddva prehlad aj o pre-
nose prikazov pre zmeny analogovych funkcii /hlasitost, jas, farebny
kontrast/ a dal3fch prikazov. Pre postupné zmeny hlasitosti atd, je
treba pripojit aj rad 8 — k tomu sldZia diody D6 a D7 na doske vysie-
lacda. “

DalSie podrobnosti vo funkcidch zapojeni IC DO

Vyrobca vo svojom katalégu neuddva podrobnosti zapojenia a funkcii

v pouzitych integrovanych obvodoch, ani u doporudenych zapojeni IO

s vonkajsimi sidiastkami, V dalfom texte uvddzané vysvetlenia, za-
lozené na vlastnej uvahe autora tohto popisu, majd sluzit pre lepsSiu
predstavu o tom; ako dialkové ovlddanie funguje.

Pripojenie napdjacieho napidtia vo vysielaci DO na SAB 3210

4

Vysielad DO neodoberd Yiadny prdd, ked nie je stladené niektoré

z jeho tladidiel. Pomocou tladidiel sa pripdja niektory zo stipcov
a,b,c,d, ktoré sdi pripojené cez odpory 47k na minusovy pol batérie,
na niektory rad 1 aZz 8 /doporudujeme doplnit si toto oznalenie ra-
dov a stipcov do schémy: stipec "a" je vyvod .2 10, "d" je vyvod
Ge5, Trad Ce1 je vyvod C.9 IO a rad ¢.,8 je vyvod 16 - ostatné éislo-

_ vanie ide v tomto zmysle za sebou.

Rady si pripojené cez vhodne velké wvmitorné odpory na plus-pol ba-
térie, teda na vyvod &,1 I0, KedZe IO SAB 3210 si vyrobené v techno-
logii MOS /vodivy kandl . p s ochudobiiovanim/, sd tieto odpory tvo-
rené tranzistormi, Kedvspojime niektory stipec s niektorym radom,
napr., a-1, napitie na vyvodoch 3,2 a 9 bude mat proti minus pdlu
batérie, ktory si pre pohodlie oznalime ako "0", uréité kladné na-
piatie. Toto napédtie je teda ni¥S$ie, ne? povodné napidtie na radoch,
ktoré je rovné +Ug = 9V. Rady si zrejme vnutorne pripojené na hradld
/gate, G-elektrsody/ pouZitych tranzistorov. KedZe sa jednd o p-vodivy
kandl s ochudobiiovanim, pripojenie hradla na kladné napdtie substrdtu
a emitora zahradzuje tranzistor. ZniZenie tohto napitia tranzistor
otvédra.
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Kolektory /drain/ sa sddasne zmenou napitia na niektorom zo stipcov
pripoja cez vonkajsi NPN tranzistor T1, BC 238 B, na minus pol ba-
térie. T1 je svojou bdzou zrejme teda pripojeny cez vhodné wvautorné
odpory ku vyvodom stipcov ¥p. 2-5 10, takZe kladné napdtie zo stipca
pripojeného tladidlom-na dany rad, privedie T1 do saturdcie a na Sp,.
6 I0 bude napdtie temer rovmné "nule". V literatire sa toto napédtie
oznaduje Vg resp. Uy, ako napdtie pre napdjanie kolektorov-drain,

a napidtie na 8p. 1 ako V tje napdtie substratu, zdkladnej dosticky,

ss?
ktord byva spojend s emitorom /source/.

V schéme je u T1 vo vysieladi obrdtene nakreslend Sipka - prosime

opravit:

Vysielanie IC signdlu

Aby sa vysielal signdl, musi byt otvoreny tramzistor T3, PNP, zapo-

jeny medzi LED diody 3xLD 271 a napiitie zdroja. Otvdra sa kolekto-

rovym pridom tranzistora T2, ked vyvod 8 - bdza T2 ~ dostane ca.

. +0,7 V proti minus polu batérie. I, T2 tedie cez diddy D4,D5, ktoré

maji zrejme ochranni funkciu., Povoleny ICmax tranzistora BC 327 je

0,8 A, ¢o by na R8 1j1 vytvorilo napdtie 0,88 V, Tym by vsSak zostalo

z napdtia na diddach D4+D5 k dispozicii pre bdzu T3 len asi 0,65 V,

takZe velkost pridu T3 je stabilizovand sidinnostou uvedenych dicd

a odpora R8,

BC 327 md rozsah js zosilfiovacieho &initela B aZ 1:6, preto je takéto

opatrenie nutné a nestadi len obmedzovanie I, odporom R7, zvlast

- 8 ohladom na Siroky rozsah napdjacich napiti, v ktorom md vysielad
pracovat, Lk

Predzosiliiovad 7

Na schéme nie su oéislované vjvody TDA 4050, "Zem" je ¢o1, vyvod na
R7 a C4 je Ce4, vyvod na R6é a C5 je &45, vastup signdlu cez C2 je
privddzany na 8p.8 - obvdd je teda zakresleny v beZnom poradi vyvodov.

Napdjacie napdtie je privddzené na 8p,.6, kde je pripojeny i filtradny
kondenzdtor C8, Pre T1 je pouzitd dpdatoéné filtrdcia R8/C3, C6 fil~
truje napidtie pre reguldciu zosiliovada riadenia pracovného bodu RV,.

Pri neosvetlene] fotodiode BPW 34 md tranzistor T1 len maly prid,
dany -odporom R1, osvetlenim sa odpor fotodiody podstatne zni%i, o
vyvold prenos impulzov infraderveného svetla ako elektrickych impul-
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zov na vstup ¢.8 TDA 4050,
Kondenzdtory C1 a C10 maji filtraény udel, ich impedancia pri kmi-
todte 30 kHz je mnohondsobne men3ia neZ hodnoty R2 a R3 /10k/.

Prijimad

Ako je uvedené vpredu, z vystupov Ce11, 13 a 14 pri stlaleni pri-
slugného tladidla prichddzejd na integradné Cleny 18k/22/uF impulzy
o kmitodte 1 kHz, ktorfch 3irka zdvisi na dobe, po ktord stlacame
tladidlo. Po uvoIlmeni tladidla sa vS8ak vysielaju tieto impulzy dalej,
takse kondenzdtory G1-C3 s stdle dobijené, teda je ne nich udriia-
vané napitie, Umerné "ny" Y 1 kHz-impulzove To riadi bdzové pridy

a teda aj js napidtie na emitoroch T1, T 2 a T8,.ktoré je privddzané
do vhodnych bodov na doske ovlddenia, modul E.8 televizors, a tak
uréuje droven jasu, hlasitosti a farebného kontrastu. PretoZe pri-
jimad DO je zapojeny i v pohotovostnom stave, kedy je televizor
vypnuty , budd po prepnuti z pohotovostného stavu na prevadzku pri-
jimada stladenim niektorého tlacidla pre programovi volbu nastavené
Grovne jasu atd., zachované, Zrudia sa vsak pri spinani tladidlom N
/1/, ktoré ich uvedie na normdlovi hodnotu, Tak isto sa nastavi au-
tomaticky normdlovd hodnota pri zapnuti televizora sietovym vypina-
Som, kedy bol vypnuty s televizorom aj prijimaé DO a napdjacie na-
pétie PoD.O. na 3p.1 IO SAB 3209 stipa od nuly, ako je struéne uve-
dené uZ vpredu. '

Vyrobca nevysvetlIuje, prefo vyvod &,12 SAB 3209 dostane pri narastani
napijacieho napdtia prijimacaDO, tj. po zapnuti televizora, stav H,
ktorym sa cez T7 a T6 vypne relé Re a teda znovu sa vypina TV priji-
mad, tentoraz vSak do pohotovostného stavu. Je to snid preto, Ze pri
prechodnom stave narastajiceho napédtia v SAB 3209 a v predzosiliiovacdi,
ktory je napdjany z rovnakého zdroja, by mohli nastat neZiadice urov-
ne pre riadenie analdgovych velidin, ktoré sa méZu preniest do tele-
vizora len pri napdjani zo zdroja +12 V v televizore.

Podobne by to mohlo sivisiet s nejednoznaénostou volby programu. KedZe
vSak bez vysielala DO by nebolo moZné uviest TVP do prevadzky, je -
ako u? vpredu uvddzame - "mZikovym" spinadom mechanicky spojenym

s tladidlom sietového spinada krdtkodobe vyvod 12 po-zapnuti TVP uzem-
neny a tak zostane TVP zapnuty i bez pouZitia vysielada DO,
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fféel &lenu C 18 a R 15

Pretoze potrebujeme volit len jeden 2z 8-mich programov, nie je
pripojeny vystup “D" Sp.4 SAB 3209 Ziadnym spdsobom na vstup "DV
8p.12 I0 SN 7442, Pri stave H na vstupe "D" tohto IO nemdZe mat
Ziadny z pouzitych vyvodov, pripojenych na kondenzatory C6 az C13,
stav L, Stav H na vstupe "D" nastane po zapnuti televizora /bez

‘ohTadu na to, ¢i z pohotovosti alebo sietovym spinadom na TVP/,
pretoZe sa zo +12 V nabija C 18 a nabijaci prid vytvdra na R 15
napdtovd Spicku - znamy prechodny jav u derivaéného C-R ¢lenu,

Zrusi sa tak povodne zapamitand volba programu. Po zapnuti z poho-
tovostného stavu sa vSak opdt tdto volba automaticky obnovi, pre-
toZe prechodny jav a s nim stav H na vstupe "D" za kridtky das skonci,.
Aby sme mali napr. zvoleny program /K/ 6, ktorému odpovedd v poradi
ABCD stav HLLL na vstupoch IO SN 7442, bolo tam krdtkodobe po zap—
nuti TVP HLLH, o uviedlo vyvod ¢.2 pre K 6 do stavu H, a po kles~
nuti z H na L na vstupe Dsa o p & t uzemi C 11, takZe prdd,
ktory tento kondenzdtor nabija cez odpor 10M na senzorovej jednotke,
vyvold opdtovné zopnutie programu 6, Bez prechodného odpojenia C 11
by sa na ﬁrisluénom vstupe senzora nié nedialo a televizor by sa za-
pol prostrednic%@om zndmeho mechanizmu u senzorovej jednotky na pro-
gram C,1,

Taktovacie obvody /"hodiny"/

Pre synchromny chod réznych klopnych obvodov, /ktoré tvoria i pa-
mite/, registrov a &o najmenej rulend &innost zloZitych obvodov

v I0 SAB 3210 je nutné podmienit moZnost zmeny ich stavu z L na H
a spit pritomnostou "hodinovych", presnejdie taktovacich impulzov.
U vysielada sa z nich odvodzuje i kmitodet impulzov infradervensho
svetla ca, 30 kHz, Uréuji tieZ napr., ¢i priave vysielané impulzy
patria pod bit A alebo B atd. Vyrobca neuddva, ako presne majdi byt
L/C obvody woli sebe u obidvoch IO ladené. .

Oznaclovanie pdvelov podla BCD kodu a sled bitov v dase

BCD kod neznamend jednoducho pismend /A/BCD/EF,,./, ale"binary code
decimal", tje bindrne kodovand desiatkovd sistava, kde napr. 11 od-
povedd &islu 3 desiatkovej sistavy. PiSe sa podobne ako &isla s

"arabskymi” &islicemi podnic od najvyssieho rddu, teda od Tava -
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8islo 13 je v BCD kdde zapisané ako 1101. Pri sériovom oznamovani
tohto &isla na nejaky dalsi obvod, teda postupne v case, sa vsak
najprv vysle najnizsi rdd a nakoniec najvyssi, teda tu 1011,

Na str, 67 mame &ssovy diagram, podla ktorého sa po Start-bite
vysiela postupne za sebou signdl 100110, V BCD kdde je to vsak
éislo 011001, pretoZe ten sa piSe ako FEDCBA a nie ABCDEF,

Jednd sa teda o po;rel 011001, vznikajuci spojenim b-7 na kontak-
tovej matrici, '

»
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Usporiadanie dekodera je velmi podobné prevedeniu Secam/Pal
u televizora Color-Uniwerzdl 4412 A, ktoré je aj popisané v Tech-
nickej informdcii Tesly Orava C.32.

Pri Skoleni o novych farebnych televizoroch vyjedrovali televiz-
ni technlﬂl nazor, e je vhodné pokial moZno v popisoch televizo-
rov uvadzat i zapojenia, o ktorych pojedndvajud starsie publikécie,
pretoZe nie kaZdy md tieto k dispozicii. Preto i tu uvddzame po-
drobne popis funkcie dekodera s jednotlivymi integrovanymi obvod-
mi. Pri revizii pdvodného popisu zapojenia s I0 TCA 640,TBA 540,
TCA 650 @ TCA 660 sme do3li k ndzoru, %e by pre niekteorych zdujem-
cov bolo vhodné podrobne opisat funkcie tychto I0 i po stranke

jch vnitorného zapojeria, hoci nie je nutné, aby tieto podrobnosti
poznal kaZdy opravdr farebnych televizorov. Sudasne sme zistdli,
3e v dostupnej literatire sa Uplné popisy vnitorného zapojenia ne-
" nachddzaji. Podobnd literatdra nie je k dispozicii ani vo vyrobnych
zévodoch - bolo treba preto vlastnou Gvahou ziskat vysvetlenie

pre niektoré Zasti uvedenych I10.

Zdéraziujeme, e takéto popisy sd na to, aby boli k dispozicii
pre pripad hlbSieho zdujmu o uréitd funkciu integrovaného obvodu
& nie pre pripravu ¥irokych opravdrskych kddrov na skusky a po-
dobne. Chceli by sme sa ospravedlnit, ak by sa niekomu zdal vy-
klad prilis "po lopate", alebo slohove, &i pedagogicky nie celkom
. vydareny. o

Schémy zapojenia 1ntegrovanych obvodov TCA 640, TCA 650, TBA 540

a TCA 660 s na poslednych strandch tejto publikdcie a doporucujeme
si ich pre Studovanie vystrihnut. ESte podotykame, Ze bez vyznadenia
signdlovych ciest a prepinania farebnyml ceruzkami je vysledovanie
funkcii i.o. veImi pracné pre neprehladnost - nebolo ndm vsak mozZné
zabezpedit schémy s farebnym rozliSenim uZz v tejto brozure.
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Kompletny videosigndl z OMF modulu /vyved 5/ prichddza na emitorovy
sledovad 4-TR1 BC 182 na doske dekodera "4", z ktorého pre spraco-
vanie jasového signdlu je vedeny cez &len R29, C35~R28 na jasbvﬁ
oneskorovaciu linku VS 470 a dalej cez C36 220 uF & odladovade
farbonosnych kmitoltov /2x F 110/ na 3piku 16 integrovaného ob-
vodu TCA 660, Obvody odladovada si nastavené jeden na farbonosny
kmitodet PAL /4,43 MHz/ a druhy na 4,25 MHz:/farbonosny kmitodet
pre rozdielovy signdl B-Y SECAM/.

Spracovanie farbového signdlu sa prevddza v integrovanych obvodoch
TCA 640 a TCA 650, pricom pre PAL doddva reguladné napidtie farbo-
vého AVC /ACC/ a obnoveny farbonosny kmitodet IO TBA 540, Z TCA 650
prichddzaju demodulované rozdielové signdly R-Y a B-Y po vyfiltro-
vani vyS8ich zloZiek a deemfdze /pri Secam/ v module "9" na IO TCA
660 a z neho jasovy signdl a vSetky tri rozdielové /chrominandné/
signdly na modul 20 - video /RGB/.

Kompletny videosigndl z emitora TR1 na doske dekdodera je privddzany
cez R7 a C6 na ladeny obvod L1/L2 /pokiaY to nebude zvldst vyznade-
né, tykaji sa uvedené pozi&né 8isla dosky dekodera "4"/, Tento la-
deny obvod funguje pri Secam ako obvod "cloche", pri prijme signd-
lov Pal je silne tlmeny odporom R8 68 ohm, aby sa dosiahla potrebnd
Sirke pdsma, Prepinanie zabezpeduje dioda D1, ktord sa otvira napé-
tim +12 V z prepinada Secam/Pal /v dalSom texte S/P/ na module "5".
Pri prijme Secam je zavretd kladnym predpdtim z delida R6/R5,

Vo vnitri integrovaného obvodu MCA 640 sa prepinaji jeho funkcie
z normy Secam ne normu Pal napédtim 12 V z prepinada S/P na Spidke 4.
Rovnako je tomru i u MCA 650,

TCA_640 pri SECAM

/Cislovenie tranzistorov odpovedd priloZenej schéme "Vndtorné Zapo-
jenie IO TCA 640%/.

Frekvenéne modulované nosné vlny chrominandnych signédlov /farbonosny
signdl/ prichddzaji na Sp.3 modulu. Vo vnitri I0 sa farbonosny sig-
ndl zosilfiuje & obmedzuje v troch diferencidlnych zosilfiovadoch.
Zosilnené signdly sa odoberaji zo 8p.1 /priamy signdl/ a 15 /na ul-
trazvukovi oneskorovaciu linku/.Si navzdjom v protifdze, pretoZe

ide o vystup z diferencidlneho zosiliiovada.
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/Toto je d6le2ité pri prijme Pal/., Ich amplitdda je ca. 2 Vigo

K obmedzovaniu dochddze od minimdlnej hoduoty 15 mV signdlu -3

na vstupe $p.3. Typickd dGrovefi pri Secam je 50 ~ 100 mV. Diferen-
cidlne zosiliovade tvoria trenzistory T6-17 /T21/, T29-T30 /T31/,
T10-T12 /T15/3-T22, 123, T8, T9, T11, T13 si emitorové sledovale
pre vhodné impedaniné prispdsobenie. T24 az T27 sliZia pre kIudo-
vanie. Z vystupu 1 je prevedend jednosmernd zdpornd spitnd vézba
ra vstup 3 cez delid: R10, RV1, R9, z vystupu 15 na vstup 5, ktory
je pre VF uzemneny, cez delic R12-R13,

Potenciometrom RV1 sa d4 nastavit symetria obmedzovenia, prednostne

sa vdak s nim nastavuje priebeh "burstu" Pal.

/V daldom texte budeme uvddzet tento synchronizaclny signdl farby
Pal skratkou ssf/.

Nastavenie RV1 kompenzuje rozptyly vnitornych i vonkajsSich prvkov
v slulCke spédtnej vdzby.

Na vyvod 6 sa privédzajﬁ tvarované H-impulzy a na vyvod 7 V-impulzy
v Kladnej polarite. Tieto impulzy doddvaju obvody na impulznej dosS-
tidke dekddera, modul "6", Plnia naslecdujice funkcie:

- zatemfiovanie farbonosného signdlu poéas vysielania synchronizac-

nych impulzov

- vykItidovanie nemodulovanych nosrych vin, ktoré si vysielané strie-
davo /4,406 MHz a 4,25 MHz/ po riadkovych synchroniza&nych impul-
zoch podas riadkovych zetemfovacich impulzov /impulzmi H/ a iden-
tifikaénych impulzov Secam /impulzmi V/

- spistanie vnitornéhp bistabilného klopného obvodu a jeho riadenie
v obvodoch identifikédcie

7 celkového signdlu vydelené rddioimpulzy nosnych vin farby a iden-
tifikadnych impulzov sa nachddzeji na vystupe &.,11 integrovaného ob-
vodu. Pojem rddioimpulzy pouZivame tu pre oba druhy na rozliSenie od
demodulovanych identifikednych impulzov. Na vyvode 11 je zapojeny
rezonanény obvod F 111. Tento je naladeny tak, aby amplitidy rddio-
impulzov nemodulovenych nosnych farby a identifikacnych impulzov

pri riadkoch, prendSajlicich signdl Eg_y,boli zdb6raznené proti im-
pulzom prisldchajicim signdlu Ep_y» Preto je vhodné uvedeny rezo-
nanény obvod ladit niedo niZfie neZ odpovedd farbonosnému kmitoltu
pre. signdl B-Y, tj, medzi 3,9 a 4,2 MHz,
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Pri sprdvnej féze vnitorného bistabilného klopného obvodu, ktory
striedavo prepusta tento signdl na vyvody ¢.9 a 10 je potom na
vyvode 3,9 IO asi o 0,2 V vy33ie kladné napdtie neZ na vyvode Co
10, Tieto vyvody sd vystupmi detekovanych signdlov z bodu 11, na
ktorjch pomocou vonkejSich kondenzdtorov C14, C16 /2x10/uF/ do-
chddza k ich integrovaniu,

Bistabilny obvod je spustany H-impulzami - preto je opakovaci kmi-
todet pravoudhlych prepinacich impulzov z tohto obvodu fy : 2, pre
jednoduchost ich oznalujeme"fy/2".

Pri sprédvnej féze tychto impulzov sa na bod 10 dostdva napdtie
odvodené od rddioimpulzov B-Y, ktoré je s ohladom na naladenie
rezonendného obvodu L5 F 111 asi o 0,2 V niZSie neZ napédtie od
rédioimpulzov R~Y v bode 9, '

/Vidéie pridy = nidie nepitie na kolektorovom odpore/.

V takomto pripade nie je prekldpanie bistabilného klopného obvodu
ovplyviiované, prisludny trenzistor spojeny s bodom 10 je zavrety,
pretofe napétie na jeho emitore, odvodené z napédtia v bode 9, je

prilis vysoké,

Ax je pri nesprdvnej fdze otvdrany impulzamify/2 tranzistor pripo-
jeny na bod 10 podas tych riadkov, kedy si v bode 11v;édioimpulzy
gigndlu R-Y, vznikne vySS8ie napétie v bode 10, 8im sa otvori retaz
trenzistorov vedica k bistabilnému klopnému obvodu a spdsobi, Ze
sa jeho preklopenie o dobu 1 riadku zdrzi, teda impulzy f/2 budd
mat sprdvau fézu,

Punkcie TCA 640 pri prijme F-~TV vysielania podla SECAM:
/vid schému zapojeria MCA 640 v dokumentdcii Univerzdl resp.tu vzadu/

Vyvod 4 je zvonka spojeny so zemou cez TR1 + 7TR2 2K a ma napdtie g V
/mensie ne¥ +1 V4 Preto sdi vnitorné tranzistory T17, T18 otvorené

do saturdcie a bdza T20 je temer bez prudu, :

Na emitore T21 je rozhodujice napétie dane priudom T21 a preto je
tento tranzistor maximdlne otvoreny a predstavuge pre dlferenclalny
zosilfiovad T6~T7 najmen3i odpor jeho spololnej emitorovej vetve.
Tento zosilfiovad md preto najviddSie zosilnenie /md nizky emitorovy
odpor pri nesimernom vstupe, pre VF je bod 5 uzemneny/ o

- 79 =




www.radiojournal.cz

Napiétie na bdzach T6, T7 je odvodené delimi z napédtia na vystupoch
1 a 15 tak, aby vznikela jednosmernd zdpornd spdtnd vizba.

Vyvod 16 pripojeény cez 4R 15 na 8Spicku 9 IO TBA 540 /vystup regu-

ladného napdtia ACC/ je bez napétia, pretoZe TBA 540 je bez napd-
jacieho napidtia. Preto je bez napédtia aj tranzistor T47 v obvode

-vypinania farby.

Vstupny signdl sa privddza na bdzu diferencidlneho zosiliovala
T6, T7 cez $picky 3 a 5, hoci je Spidka 5 pre signdlne napitie
uzemend cez 4C 91 100nF, prf%ipom difer, zosilfiovada je dané,
%e i tak budd na obidvoch jeho vystupoch signdlne napdtia, samo-
zrejme v protifdze. Po zosilneni v tomto prvom stupni prichddza
signdl cez emitorové sledovade T22, T23 na druhy difer. zosilno-
vad T29, T30, Pokial nie sd na bdzach T24-T27 impulzy odvodené
zo spitnych behov H, V, sd otvorené iba T25 a T26 /T32 i T34 su
zavreté, T33 otvoreny a- cez jeho emitor si nepdjané bazy T25,
726/, Signdlne nepitie na bdzach T29, T30 riadi prdd cez T25, T26
a z ich kolektorov prichddza signdl na bdzy T10, T12 /3.stupen
difer. zosiltiovada/. Z kolektorov tychto tranzistorov ide signdl
cez emitorové sledovade T9, T8 a T11, T13 na vystupy - Spicky 15
a le

Jednosmernd zdpornd spétnd vizba je 2z tyckto vystupov vedend na
prisl. vstupy - z bodu 15 na bod 5 a z bodu 1 na bod 3. Jemnym
nastavenim tejto spdtnej vidzby potenciometrom 4-RV1 sa d4 nesta-
_vit Uroven signdlu na vystupoch 1 a 15,

V uvedenom 3-stupiiovom zosilfiovadi sa signdl Secam obmedzuje tak,
ze pri 15 aZ 400 mV na vstupe je na vystupoch cca 2 Vixe Typicka
droveli signdlu na vstupe je 50 aZ 100 mV,

V dobe, ked sd ne vstupoch 6 a 7 kladné impulzy H a V cca 8 Vg,
si otvorené T32 a T34, ktoré zatvdrajdi T33 a T35, Iim otvdrajd
736, Na bdzach T25, T26 je potom nulové napédtie, resp. napétie
omnoho niZ3ie neZ ne bdzach T24, T27 a tieto posledné tranzistory
s otvorené cez T36. .

Signdlne napitie nemd¥e prechddzat do 3. stupiia difer, zosiliio-
vada T10, T12 a prichddza za to do difer. zosiliiovada T16-T16 A

a z neho cez emitorovy sledovaé T59 na vyvod 11 /kde je spraco-
vdvany pri Secame/ resp. cez T14 na vyvod 13 - vystup synchro-

-nizadnych impulzov farby /v dalSom texte ssf/, tzv. burst Pal.
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Bistabilny klopny obvod T48, T49 /u ktorého zatial predpokladéme,
Ze je stdle Uplne otvoreny T50, o je normdlny stav/ pracuje takto:

Pokial nepride prepinaci signdl z vonka, je jeden z tychto tran-
zistorov v saturdcii & druhy zavrety, pridom je viac-menej néhodné,
ktorj./Ak je napre zavrety T49, je re jeho kolektore a na bdze T43
kladné nepétie /stav HI/., Bdza T48, ktord dostdva prid z kolektora
T49 udrZuje T48 v saturdcii a tym na bdze T49 prilis nizke napétie
/stav 10/ neZ aby sa mohol T49 otvorit. Kladny impulz H z privodu

6 otvori NPN tranzistor T40 /v schéme k TVP 4412A chyba S8ipka/

a z jeho emitora prichddza kladny napétovy impulz na kolektory T41,
T42 i na ich bdzy - v tomto pripade zniZené o spdd napdtia na /ne=-
o&islovanych/ diodach. V hore uvedenom pripade je na bdze T48 a te-
da na emitore T41 vy33ie napdtie neZ na bdze 349 a na emitore T42,
T42 je pri rovnakom napéti na bdzach T41 a T42 viac vodivy. Prid
cez T42 zatvdra T41, pretoZe na kolektor T42 je pripojend cez diodu
bdze T41 a napdtie na kolektore T42 klesd, Lavinovitym pochodom sa
e$te podas trvania impulzu v bode 6 zavre T41 a plne otvori T42,
tak%e baza T49 dostane tek velké napdtie, Ze sa druhym lavinovitym
pochodom uzavre T48 a bude udriiavat T49 v stave nasytenia, Na béze
T49 bude stav HI, na jeho kolektore bude LO. T43 tieto stavy pre-
néSa dalej na vyvod 12 - vystup prepinacieho napiétia fH/? a na
diskrimindtor fdzy prepinacieho napédtia T38, ‘

Ako vyplyve z principu systému Secam, kde sa farbonosné zloZky

Ep v & Eg_y prendsaji postupne s riadkovym sledom, je potrebné
vediet, v ktorom riadku je prendSany ktory signdl a vyuZitim tejto
informdcie sa musi zaistit sprdvna &innost prepinada Secam. Obvody,
ktoré tdito funkciu plnia, si sudastou integrovaného obvodu MCA 640
/prepinad viask je v integrovanom obvode MCA 650/, Za Ulelom iden-
tifikdcie prisludného riadku obsahuje signdl Secam tzve rozliSovaci
signdl, vysielany v intervale snimkového zatemnenia.

V tomto sa v deviatich riadkoch striedaji identifikacné impulzy
signdlu Ep_vy /4,756 MHz/ a identifikadné impulzy signdlu Eg vy

/3,9 MHz/, |

Na vyvode 11 integrovandho obvodu je zapojeny rezoﬁanénj obvod,
ktory by mal byt ladeny na frekvenciu f = 3,9 MHz, aby sme tu do~
stali potrebné amplitidové prevySenie preé uvedené identifikadnd
impulzy "B-Y" podas snimkového spétného behu,

PretoZe v3ak na vyvod 11 sa dostavaji aj rddioimpulzy nemodulova-
nych nosnych vin, ktoré sd pritommé v signdle na zadnej ploSinke
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riadkovych zatemiovacich impulzov a tieto nosné vlny sa 1i8ia

o 156 MHz /F,p = 4,250 MHz & f,p = 4,406 MHz/, je vhodné vyuZit
obidve informécie, Preto sa rezonandny obvod ladi na frekvenciu
asi 4 MHz /bli%Sie vid nastavovaci predpis Univerzdl 4412 A/,
Obvody identifjkdcie potom vytvaraji reguladény signdl, ktorym sa
riadi sprdvna fdza bistatilného klopného obvodu. Vy¥stup tohto
obvodu je na vyvode 12, odkial sa privddza na prepinal Secam v IO
TCA 650, ktory slizi i ako "prepinaé Pal", ak sa prijima podYa Pal.

VykITiCované nemodulovené nosné vliny a rozliSovaci signdl Secam

z Uplného farbonosného signdlu prichddzajdi, ako sme uZ uviedli,

cez emitor T59 na vyvod 11, Tieto signdly na ladenom obvode F 111
/4L5/ ziskaji teda emplitddové rozliSenie, ako bolo vpredu popi-
sané. Detekujui sa diodou bdza - emitor T 39, PretoZe bdza T 37 mé
pevné predpédtie & na bdzu T38 sa privddza signdl z bistabilného
klopného obvodu, ktorého opakovaci kmitodet fH/2 = 7,8 kHz, je
vysledkom to, Ze napriklad pre vS8etky pdrne riadky je detekovany
signdl na kolektore T37 a pre vietky nepdrne na kolektore T38,
Mieto signdly sa integrujd pomocou kondenzdtorov C14 a C16
/2x10/uF/, ktoré si zapojené na vyvody 9 a 10, Sprdvna féza bi-
stabilného klopného obvodu zdvisi na naladeni rezonandného obvodu
na vyvode 11, pri nej na vyvode 9 je kladné napidtie vys58ie sko na
vyvode 10, Potom T53 nevedie prud /na jeho emitore je asi 5,7 V/

a v ddésledku toho je zavretd aj dVojiba T44 a T45 a klopny obvod
nie je cez T51 emitorovym napétim T46 ovplyvneny, Co je v sithlase

s poziadavkou, Ak by fdza bistabilného klopného obvodu z dévodu
poruchy bola nesprdvna, teda opadnd, na vyvode 9 bude niZSie na-
pédtie ako ne vyvode 1@, lebo "vyber" detekovanych rddioimpulzov

aj identifikacnych -impulzov je opadény. Preto T53 vedie prdd a s nim
dvojica T44 a T45 a nakoniec aj T46. Kladné napidtie privedené na
bdzu T51 md za ndsledok _pokles napétia na bdze T50. Klopny obvod
/T48, T49/ preklopi do opacneho -~ sprdvneho stavu, tj. na bazu T38.
sa v tomto riadku dostane kladnd 3ast obdlZnikového impulzu.

To znemend, Ze napidtie na vyvode 9 bude opdt vysSie ako na vyvode
10, Tymto spdsobom obvody identifikdcie udrZujd sprdvnu fdzu bista-
bilného klopného obvodu - & teda i prepinada "Secam" v integrovanom
obvode MCA 650,

S ¢innostou identifikadnych obvodov sivisi obvod automatického od-
pojenia farbového kandlu v pripade, Ze:

a/ fdza bistabilného klopného obvodu - prepinada Secam - nie je
spravna
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b/ vstupny signdl je slaby

¢/ ak je prijimany signdl &ierno - biely

Napéitim na emitore T46 sa ovldda /opravuje/ fdza bistabilného
klopného obvodu. Tym istym napdtim sa spina tranzistor 758, kto~-
rého kolektor je z vyvodu 8 IO TCA 640 zapojeny na 8p.6 TCA 660 -
riadenie farebného kontrastu,

Akondhle sa dostane "chybové" napdtie na emitor T46 tj. i T47,
najskdr ddojde k saturdcii T58 a teda k zablokovaniu farbového
kandlu, Rovnakd situdcia nastane, ak prijimany 8igndl je slaby
alebo &iernobiely, Potom toti% jednosmerné napédtie na vyvodoch

9 a 10 je rovnaké vo vSetkych riadkoch., Ka¥dy z tranzistorov

T52 a T53 vedie polovidény prid. Vysledné napitie na emitore T46
je v tomto pripade dost velké, aby bol T58 saturoveny a aby doslo
k odpojeniu farbového signdlu, ktory by v tomto pripade nepdsobil
inak, ako rusSivo. Pevne nastavené Uy 756,57 chrdni proti spinauniu
T21 a T58, dokial prdd T46 neprekrodi urditi hranicu,

Prepinacie napdtie z v§vodu 1 modulu prepinada Pal-Secam sa okrem
na integrované obvody privddza tie? na anddu digdy 4-D1 pomocou
ktorej pri prijme signdlu Pal déjde k zatlmeniu farbonosného sig-
ndlu na obvode cloche 4-L1/L2 paralel,odporom 4-R8 /68ohm/. Tym

sa ucéinok obvodu zniZi na prijateInd mieru. Sddéasne sa cez 4-TR2
odpoji od zeme obvod 4-L3/C21, ktory pri Secam upravuje drovei
priameho signdlu. Prepinacie napédtie na vyvode 4 TCA 640 sposobi,
ze diferencidlne zosilfiovade zosilfiujd signdl iba tak, aby nedoslo
k jeho obmedzovaniu - naopak je moZné zosilnenie menit podla urovne
vstupndho signdlu, ako je popisané v kapitole "Obvody farbového AVC",
Pracuje preto diferencidlny zosiltiovad ako riadeny zosiliiovad,

Zmena pracovného bodu 1. diferencidlneho stupitia umo’duje takd re—
gulédciu, %Ze sa vstupny signdl méZe menit v rozsahu p:! vav do 80 vav
bez toho, Ze by sa menila drovei vystupneho signdlu na vyvodoch

1 a 15, ktord je typicky 500 mV.

Obdobne ako u signdlu Secam, tym istym diferencidlnym stupiom sa
vykIiucuje synchronizadny signdl farby /ssf/ tzv. burst, nakoTko

je v Uplnom farbonosnom signdli Pal obsiahnuty v tom istom &asovom
intervale, ako nemodulované nosné vlny u Secam - na ‘zadnej "prodleve"
/slove "zdrz"/ riadkového zatemfovacieho impulzu, K dispozicii ho md-
me nayvyvode 13, odkial sa privddza na integrovany obvod WMBA 540 cez
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obvod 7-L2, 7-R9, 7-C2, ktorym sa koriguji fdzové odchylky voci
farbovému signdlu, ku ktorym dochadza tym, Ze obidva signdly su
zosiltiované oddelene, /Odpor 7-R9 Dbol neskorsie vypusteny/.

Bistabilny klopny obvod T48-T49 je spistany H-impulzami ako v sy~
stéme Secam, jeho Cinnost - sprdvna fdza - je vEak riadend obvodmi,
ktoré sud sudastou IO MBA 540

Napdtlm ACC sa riadi pri prijme Pal prvy diferencidlny zosiliioval

T6, T7 s emitorovym tranzistorom T21., Napédtie +12 V v bode 4 uza-
vrie tranzistory M™17, T18, ¢im sa na kolektore T18, pripojenom na
odporovy delil, z ktorého sa doddva aj bdzovy prud pre T20, objavi
napdtie natolko vysoké, Ze bez Gdinku napitia ACC z bodu 16 a tran-
zistora T19 by T20 vysokym emitorovym pridom zablokoval na spoloé-
nom emitorovom odpore tranzistor T21 a tak vyradil prvy diferencidlny

zosilfiovad z Sinnosti, resp. zniZil na minimum zosilnenie.

Ako sme u¥ uviedli, pri prijme Secam je v bode 4 TCA 640 napidtie
blizke nule alebo nulové / = 1V/, takZe su plne otvorené T17 a T18
a za prvym odporom uvedeného delida u# spadne napidtie na 0,75 az
1,5 V, Co je potrebne pre vodivost bdzovych didd T17 a T18. Tym
viak bude napidtie na baze T20 tak nizke, Z%e tento tranzistor vobec
alebo temer vbébec nezmeni kolektorovy prud T21, a zosilnenie T6/T7

bude maximdlne.

Na bod 16 TCA 640 prichddza napidtie ACC z IO TBA 540, kde sa vy-
tvédra tym vadEie, &im slab3i je signdl ssf. Fri U ,q¢ <=0,7 V

TCA 640 zosiliuje najmenej a zosilnenie stipa az do Uyng ca.1,5 Ve
Pri slabom signdle teda se viac otvori T19, nap&tie na jeho kolek-
tore a tym na bize T20. klesne, takze emitorové napidtie T21 bude
*nizke a diferencidlny zos1lnovac T6, T7 bude viac zosilnovat, T21
je tu emitorovym odporom, na ktorom vznikd zdpornd spidtna vdzba,
pretoZe signdl prichddza len na bdzu T6 a bdza T7T je pre vi uzém-
nend, Pri najslab8ich signdloch vhodnych eSte pre prenos farby,
bude v bode 16 asi 1,5 V. Ked vobec nebude ssf vysielany, pride

na bod 16 TCA 640 napétie = 2,5 V.

Toto napédtie stadi na otvorenie T 47; cez odpor medzi jeho emitorom
a bézou T58 sa otvori tento tranzistor na vystupe &.8 tak, Ze na-
patie privddzané na bod 8 cez vonkajSie odpory vo vetve reguldcie
sjtosti bude prekticky nulové, /Vid aj funkciu T56/57 na konci kepitoly!/
Pr1 Secame a velmi nizkom farebnom alebo G/B signdle stadi, aby

sa anle alebo zanikol rozdiel nap#tia na Spidkdch 9 a 10 tohto

I0 k tomu, aby sa mierne otvoril T53, Co stali pre bdzu T46 po
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zosilneni pridu v T44 a T45 na otvorenie T46 a z jeho emitora aj
T58. V bode 16 je pri Secame napédtie nulové a nerudSi sa teda é¢in-

nost T46. Naopak, pri sprdvwnej fdze bistabilného klopného obvodu
voc¢i dostatodne silnym identifikadnym impulzom, si T53, T44,45,46
uzavreté a s nimi i T58, takZe v bode 8 je asi +6 a% 8 V z vonkaj-
Sieho zdroja podla nastavenia potenciometra farebnej sytosti RVS1.
Aby 1 pri rovnosti nap#ti na vyvodoch 9 a 10 MCA 640 normdlne pra-
coval obvod flip-flop, musia byt - pri jeho sprdvnej féze - T46

& T 51 zavreté. To zabezpeduje T 55, ktory pri napati»0,5 V v bo-
de 16 odvédza prud T 45, takfe sa nemdle otvorit T 46.

Pri nesprdvnej fdze bistabilného obvodu pride od TBA 540 pri prijme
Pal na Sp. 16 TCA 640 napitie asi +10V, So a¥ do dpravy fdzy pre-
pinaca "Pal" tek isto zavrie saturovanim T58 vystup 8,

S ohladom na to, Ze vysielale Pal niekedy powgivajui vertikdlny
zatemiovaci impulz na vysielanie signdlov tzv. teletextu, nie je
vhodné prepinat na vystup pre ssf, Sp, 13 IO TCA 640, signdl od
vstupu diferenéného zosiltiovada /ako pri Secam/. Preto v zapoje~
niach Tesly Orava & v upravenom zapojeni FTVP 110 - In Line 4413
Je zabrdnené privddzaniu vertikdlnych zatemtiovacich impulzov na
bod 7 TCA 640, Z toho ddvodu je medzi tento bod & zem zapojeny
tranzistor KC 147, ktory pri prijme Pal dostane tak vysoky bazovy
prid, Ze s predradenym odporom z vystupu 13 impulzovej doStigky
"6" sa saturovanim tranzistora KC 147 vertikdlne kIdSovacie im—
pulzy vyradia,

Pri docdasne nulovom napéti v bode 16 a prijme Pal je zavrety difer,
zosilnovaé, Co cez TBA 540 /pre nepritomnost ssf/ spdsobi privede-~
nie zatvdracieho napitia, takZe v bode 8 bude op&dt nula,

AvSak aj bez Gdinku TBA 540 sa vtedy prepne v bode 8 na nulu ako
ked pri Secame neprichddza dostatodny identifikadny signdl, pretoZe
nebude rozdiel napitia v bodoch 9 a 103 T 53 bude otvoreny a s nim
i T 46, pretoZe na bdze T 55 bude nulové .napétie, Aby prepinanie

T 51 a T 58 prebiehalo okamZite, bez prechodnych javov, oneskorujd
T 56 a T 57 ich otvorenie do uréitej hodnoty prddu T 46, resp.T 47,

Popis ¢innosti integrovanéhe obvodu TCA 650 pri SECAM

NajddleZitejSou funkciou integrovaného obvodu TCA 650‘je demodu~
ldcia farbonosného signdlu, Pred demoduldciou Jje v3ak treba roz-
delit dva postupné signdly Ep_ys Ep_y» Eg_y e-o na dva siidasné
signdly a to E E E ee 8 E . E E os

gnaly R-Y? “R-Y? “R-Y ®°° B-Y?» “B-Y, “B-Y °
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Preto sa na integrovany obvod TCA 650 privddza z integrovaného
obvodu TCA 640 jeden signdl priamo - na vyvod 1 a druhy signdl
cez ultrazvukové oneskorovacie vedenie /DL 710/, kde sa signdl
oneskori s ohladom na presnost nutni pre Pal o 63,943 /us, na vy«
vod 3. Aby bolo moZné dostavit i vstupné signdly na rovnaku uUro-
veti, je v ceste priameho signdlu zapojeny odporovy trimer 4RV2,
ktorym sa toto nastavenie robi, |

Rozdelenie farbonosnych signdlov sa roti pomocou prepinaca "Secam",
ktory je ovlddany signdlom z bistabilného klopného obvodu flip-flop,
polovidnej riadkbvej frekvencie fy /5. Tento signdl sa privadza
na vyvod 16 z TCA 640, 8pe. 12 cez 4-C19 100nF,

Demoduldtory sd koinciden®ného typu. Preto kazZdy 2z demoduldtorov
mé dve vstupy, ne ktoré sa privddza jeden signdl priamo a jeden
signdl fdzove ovplyvilovany v zdvislosti na jeho frekvencii. Preto
st vystupné signdly z prepinada Secam vyvedené von z integrovaného
- obvodu na vy¥vody 15 a 13 (s js napiétim} Ne vyvode 15 mdme k dispo-
zicii signdl Egz_y & na vyvode 13 signdl Ep_vye

vVetupy demoduldtora rozdielového signdlu B-Y sd na vyvodoch 9 a 8,
vstupy demoduldtora rozdielového signdlu R=Y sid na vyvodoch 11 a 5.
Pre priame pripojenie signdlov bez js napdtia na vyvody 9 a 11 su
pouZité vizobné kondenzdtory €27 a C29 /4n7/. Na druhé vstupy de-
moduldtorov /vyvody 8 a 5/ je treba privddzat signdly tek, aby pri
frekvencii nemodulovanej nosnej vlny, tj. 4,250 lHz pre signdl

Ep y 8 4, 406 MHz pre signdl Ep_ys bol fédzovy posuv préve 90°, Tento
ich fézovy posuv sa meni v zdvislosti na frekvenénom zdvihu frek-

_ vendne modulovaného signdlu,

Toto sa dd dosiahnit. Jednoduchym ladenym obvodom v spojeni s kom-

* denzdtorom vidcSej reaktancies Ako je znéme z tedrie rezonandénych
obvodov, je impedancia paralelného obvodu v rezonancii ¢isto oh-
mickd, Potom, v pripade rezonancie, sa tento fédzovaci ¢lanok zre-
dukuje na &ldnok CR., Kondenzdtory tychto &ldnkov su C26 a C30

/27 pF/, ladené obvody vytvdrajd F 111 - 4L7 /pre B-Y/ a F 111,-
41.8 /pre R-Y/. ‘

Pre frekvencie iné, napriklad niZSie ako fres,dochadza k zvdcsSeniu
fédzového posuvu o hodnotu priamo Jmerni frekvendnému zdvihu - Af
/previdda vplyv indukénosti/.
Obdobne pre frekvencie f > fres
obvodu a fiza sa o prisludnd hodnotu zmenSuje., VonkajSie sudiastky
tak splfiaji podmienky pre Cinnost koincidendného demoduldtora.

sa uplatiiuje viacej kapacita lad.
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Vystupy demoduldtorov sd ne vyvodoch 10 a 12 a to rozdielovy sig-
nédl B-Y na vyvode 10 a rozdielovy signdl R-Y na vyvode 12.
Paralelne k ladenym obvodom fdzovacich &ldnkov sui zapojené odpo-
rové trimre 4-RV3, 4-RV4, pomocou ktorych je moZné menit strmost
fdzovej charakteristiky ladeného obvodu a tym riadit amplitddu vy-
stupnych demodulovanych signdlove.
Obidva demoduldtory su zhodné. LisSia sa len v usporisdani vstupov
vo vnutri integrovaného obvodu preto, aby demodulacénd charskteris-
tika demoduldtora R-Y bolae zrkadlovym obrazom demodulaCnej charak-
teristiky B-Y. To preto, Ze pre prenos signdlov Secam platia
vztahy: '

Dy = -1,9 . /By - Ey/

Dy = 41,5 . /Eg - Ey/

Vystupné demodulovans rozdielové signdly =z vjvghdv 10 a 12 sa naj-
skoér vedd na dolné priepusty 9-C1, L 1, C 4 a 9-C2, L 2, C 3, aby
sa tu potlalili neZiadice vf zloZky, tji. predovietkym zvySkové far-
bonosné vlny. RC &lénky zapojené za dolnymi priepustami, tj.9-RV1,
¢ 5 R2a9-RV4, C 7, R 5 predstavuji obvody tzv. nf deemfdze,
ktorymi sa kompenzuje zvyraznenie vy&sSich kmitoltov v obvodoch pre-
emfdze na vysielacej strane. Udinok tohto usporiadania je rovnaky
ako u FM rozhlasu - zlepZenie pomeru signdl/Zum pri vy£sich modu-
lednych frekvencidch. Tieto $lénky deemfdzy sd pripdjané cez diody .
9-D1 a 9-D4, otvorené pri Secam pribli¥ne nulovym napdtim na katd-
dach.

Pri vysielani podle Secam su medzi inymi zavreté tranzistory T 3,
T5, T6, T8 T5, T51, T 64 aT 70. Tiez T 48 je zavrety cez T49.

Pri riadku so signdlom Dﬁ na vstupe pre priamy signdl /1/ musi pre-
pinacie napdatie fH/2 otvdrat tranzistory T 31, T 32;‘tj. byt v klad-
nej polperiode. Cez T 2, T 4 a T 31 prichddza signdl Dé na T 45 a
dalej na vystup 13. Sudasne je na vstupe pre oreskoreny signdl /3/
modulovand nosnd vlna /B-Y/, Dé. Cez T 9, T 7 a T 32 prichddza
signdl Dé ne T 49 a dalej na vystup 15. - :

V nasledujicom riadku je na vstupe 1 signdl Dé a otvorené si tran-
zistory T 30, T 33. Signdl Dé"sa tak dostdva cez T 30 opidt na vystup
15, Stdasne cez vstup 3 prichddze oneskoreny signdl Dé a cez T 33
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ide na vystup 13.

Na vstupe 3 je signdl v inej féze voéi signdlu na vstupe 1, preto-
%e vystupy z TCA 640 doddveji signdly navzdjom v protifdze e cez
oneskorovaciu linku dochddza k dalSiemu natddeniu fdzy v zdvislosti
na kmitoGte. To vSak nemd u FM signdlu vplyv na vysledok demoduldcie.

Cez vstup 11 prichddza signdl Dﬁ na bdzy T 60, T 61, Referenény sig-
nél s fdzou natoenou o 90° + AY prichddza do bodu 5, tj. na bdzu
T 69, Tranzistory T 76, T 70 si pri Secam zavreté., Pri kladrej pol-
vine v bode 11 predchddza prﬁd~cez T 69 napdatie na bdaze T 61 napr.
o 90°, Koincidencia nastdva pri prvej Stvrtvlne signdlu v bode 11

a prostrednictvom T 68 a T 59 pri tretej Stvrtvlne.

Signdl Dé je privddzany na rozdiel od signdlu Dé na dvojicu T 54,

T 57 /"vonkajsiu" podla usporiadania schémy/, a nie na T 55, T 56.
Pri Secam su uzavreté T 72 a T 64, Pri kladnej polvlne na vstupe 9
je zavrety T 56, pripojeny na zataZovaci odpor, otvoreny je zato

T 54, do ktorého doddva prid tranzistor T 65, ale v opalnej fdze
neZ je signal L S /Secar/ na vstupe &.8. /Kladnd polvlna pridu

v T 66 pdsobi cez spolodny prddovy zdroj T 76 zdpornd polvlnu pri-
du T 65/. Koincidencia nastdva pri 2. a 4. 3tvrtvline signdlu na
vstupe 9. Pri posuve fdzy inom neZ 90° v obvodoch F 111 podYa frek-
vendnej moduldcie signdlu bude preto opacnd polarita vystupného na-
patia farbového signdlu na vystupe pre R-Y /12/ proti vystupu B-Y
/10/, eko to vyZaduje spdsob vytvdrania signdlov Dy a Dé.

Priamy i oneskorenyj signdl Pal prichddzajd na tie isté body, ako
pri Secam, to je bod 1 a 3. Fdzovy posuv o pol perﬁdy = 180° cez
oneskorovaciu linku, dany normou Pal, je vyrovnany tym, Ze na vy-
stupoch 1 a 15 TCA 640 je tieZ signdl v protifdze.

Vstupny diferencidlny zosiltiovad pre priamy signdl tvoria tran-
zistory T 2, T 3 8 T 16 a pre oneskoreny signdl tranzistory T 9,
T 8, T 24. Prislusné prepnutie zo Secam na Pal, tj. zapnutie nie-
ktorych tranzistorov a vypnutie druhych, zabezpeduje pritomnost
kladného napidtia na bode 4 TCA 650, cca. 3,5 V,
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Pre Pal B-Y(kvdli jednoduchosti uvddzame toto skrdtené oznalenie
pre chrominandny, tj. amplitdidovo-fdzove modulovany farbonosny
signdl s potladenou nosnou vlnou, odpovedajuci systému Pal) je
féza vstupného priameho i oneskoreného signdlu vidy rovnaka,
preto je treba tieto dva signdly spolu spoditat /Cesky "selist"/.
Z tono ddvodu dalsi diferencidlny zosiltioval pre signdl Pal B-Y,
T51-T50, md v spolodnej emitorovej vetve zapojené tranzistory

T3 a T8, Na tieto tranzistory prichédza signdl zo vstupnych
tranzistorov T2 a T9 prostrednictvom "emitorovych" tranzistorowv
T16 a T24, zdrojov stdleho pridu. PretoZe tranzistor T49 je pri
Pal zavrety /prostrednictvom saturovaného T35/, nedostdva sa na
kolektorovy pracovny odpor tranzistora T51 Ziadny signdl z pre-
pinada "Pal", ktory je u TCA 650 totoZny s prepinacom "Secam"
/T30 a? T33/e Z kolektora T51 prechddza Pal s%gnali‘ /B=Y/ na
vystup 15 ako u vysielani Secam cez emitorové sledovace T52453
Signdl Pal R-Y na vstupe 3 je v protifdze proti tomuto signdlu
na vstupe 1, preto sa sidtom z T3 a T8 vyrusi,

Na "VF" vystup R-Y, bod 13, musi byt doddvany sigadl, ktory
sprdvne obracia fdzu o 180° pri kaZdom riadku, pretoZe medzi
priamym a oneskorenym signdlom je zloZka R-Y v protifdze, Na
tranzistory T2 a T9 je preto pripojeny diferencidlny zosilfio-
vad T5,76,T17, zavrety pri Secam, T2 a T9 tu pracuji’ako emi-
torové sledovade, Ako u ka®dého diferencidlneho zosiltovaca,

je signdl na kolektoroch T5 & T6 rozdielovyn signdlom, tj.
kladnd polvina na bdze T5 spdsobi zdpornd polvlnu Usg T6, teda pre-
vracia udinok signdlu, ktory prichddza na bdzu T6 z emitora T9.
Pri rovnakom signdle /rovnakej polarity/ na obidvoch vstupoch
diferencidlneno zosilfiovada bude signdlne napédtie na kolektoroch
75 a T6 nulové. V naSom pripade su napdtia U1 a U3 na vstupoch

1 a 3 u zlo¥ky R-Y v protifdze, preto na kolektoroch T5 a T6
bude sidet napiti u zlozZky R-Y a rozdiel napdti u zlozky B-Y,
Tdto sa preto vyrusi a zloZka R-Y bude dvognaSObna. ‘Napdtia

na kolektoroch T5 a T6é si navzdjom v protifdze a dlohou prepi-
nada Pal je pripojit na vystup R-Y tento avojndsobny vf signdl
v sprdvnej fdze. Pri drovni "HI" /vysokd/ prepinacieho napitia
na bazach T31 a T32 prejde na vystup -~ tranzistor T45 - signdl

z kolektora T5, pri drovni "LO" /nizka/, teda zavretom T31,32

a otvorenych T30,33, signdl z kolektora T6. KedZe tranzistor
T49 je pri Pal zavrety, neprejdd tieto signdly na vystup B-Y.

/U Pal otvoreny T48 nemd v kolektorovej wvetve, podobne ako T50,
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Ziadny pracovny odpor & sluzi k udrZiavaniu rovnakej priemerne]
drovne signdlu ako u Secam, kde sa signdlne prudy "nescéitajd™.
UdrZiavanie prepinacieho napédtia v sprdvnej fdze je dlohou IO
TBA 540, ktory pri nesprdvnej fdze vySle na vstup ACC, bod 16,
TCA 640, prisludhne vysoky impulz kladného napidtia, ktory spdsobi

opravu fdzy prekldpania bistabilného obvodu v TCA 640. Z pracovné-
ho odpora v kolektorovom obvode T 45 prechddza signdl cez emitoro-
vy sledovaé T 46, T 47 na "VP" vystup R-Y, bod 13 TCA 650.

Pre démoduléciu tychto signdlov potrebujeme, aby na vstup C.7
prichddzal referendny signdl Pal /4,433618 MHz/ B-Y a na vstup

8.6 referenény signdl Pal R-Y v sprivnej fédze /signdly natolené
navzdjom o 90°/. Tento referendny signdl, obnoveny farbonosny
kmitolet s niekolkondscbne vySSou amplitidou proti signdlom "B-Y"
a "R=Y" z v¥stupov 15 a 13, doddva IO TCA 540 s obvodmi k nemu
pripojenymie. /Vysokd amplitida obnovenej nosnej zniZuje na mini-
mum skreslenie vznikajice pri detekcii signdlu s potladenou nos-
nou vlnou a s nesumernou Sirkou postrannych pdsiem/.

Podobne ako u Secam , prichddza signdl zbaveny js napidtia z vystu-
pov 15 & 13 na vstupy demoduldtora 9/B-Y/ a 11/R-Y/ cez kondenzd-
tory 4n7. Tento signdl md potlalend nosnd vlnu a detekuje sa tak,
Ye z TCA 540 prichddza obnovend nosni vlna v sprdvnej presnej fé-
ze /synchronizovand signdlom SSF = "burst"/ na bdzu tranzistora
T64 /B-Y/ bod 7 TCA 650 respe T70 /R-Y/ 2z bodu 6, Demoduldtor Pal
pracuje uZ potom podobne ako u Secam, s nasledujicimi rozdielmi :

a/ miesto T66, T69, ktoré si teraz zavreté, pracuju T64 a T70

b/ obnoveny nosny kmitoZet, privddzany na bdzy tychto tranzistorov,
md stdlu, avSek navzdjom o 90° posunutd fézu

¢/ demoduldtor nie je koincidenéného typu, ale zmieSovacieho -
multiplikadného typu /synchronny demoduldtor/, teda amplitida
na vystupe odpovedd modulalnej obdlke AM signdlu pred potléée—
nim nosnej vlny., /Indé vS8ak pracuje podobne - napr. T54 je ro-
vnako budeny jednym signdlom, tu Pal B-Y s potladenou nosnou
vlnou, do bdzy a druhym signdlom - obnovenou nosnou farby - do
emitora/,

Pozndmka: na schéme IO MCA 650 na str.31 popisu FTVP Univerzdl je
treba doplnit bodku pre spojenie emitora Té4 a kolektora
T76 s emitormi T65 a T66, taktieZ pri bdzach T60,61.
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Dalfie spracovanie demodulovaného signdlu Pal na doStidke NF, ¢&.9
Je podobné, aZ na to, Ze tu neexistuje Ziamdna deemfézs, Napdtim

z prepinaca Pal sd otvorené dicdy D2 a D3 a zatvorend D1 a D4 na
uvedenej dosticke "9", Potenciometrami 9-RV2 g 9-RV3 sa nastavuje
amplitida demodulovanych signdlov B-Y a R-Y,

v e O s Uy o T S " Gt G — . — > » S w—— vt 4t —— G o i o

Ako sme uZ uviedli, referenény kmitoéet Pal prichddza na demodu-
lédtor bez prepinania fdzy referendndho kmitodtu pre R-Y, tdto je
stdla a o 90° posunutd proti féze refer.kmitodtu pre B-Y, Prepi-
nanim v prepinadi Pal/Secam - T30 aZ T33 - je zabezpecené, Ze i
signdl Pal R-Y s potladenou nosnou vlnou prichddza na demoduld-
tor v stéle rovnakej fdze, bezo zmien fdzy o 180° medzi dvoma
riadkami., V demoduldtore v TCA ‘650, pozostdvajicom pre signdl
Pal B-Y z tranzistorov T54 aZ T57, T65, T64 a zdroja pridu T76,
sluzia pre ziskanie vystupného signdlneho napitia /nf/ tranzis-
tory T54 a T56, pridom T55 a T57 sluZia pre prenos signdlu medzi
tranzistormi pripojenymi priamo na signélne napitie a druhymi dvoma.

Tranzistor T66, ktory pracuje pri Secam, je pri Pal zavrety.
Podobné je 1 zapojenie demoduldtora pre signdl Pal R-Y.

Pre Tahsie sledovenie schémy IO TBA 540 uvddzeme, ktoré trenzisfory
su zopnuté pri Pal a ktoré su zatvorené - pri Secam je to opadne:
otvorené: T 12, 14, 17, 19, 25, 3, 5, 6, 8, 35, 48, 50, 51, T2,
64, 76, 70
ZaVl‘eté: T 13, 15, 4, 21, 23, 7, 34, 43, 4‘4, 49’ 73, 66, 75,69

Zo schémy sa dd vyditat, ako otvorenie urditého tranzistora spdsobi
zatvorenie druhého,_alebo otvorenie dalSieho - pri pomoci farebnej
ceruzky pre prehladnost je pomerne Iahké toto vysledovat.

Pokial neprichddza na bdzu T64 signdl, T65 md rovnaky prud ako
T64 a ich siulet je I, trenzistora T76. Pri budeni Té4 referend-
nym signdlom Pal, ktory md pre &o najlepSie odstrdnenie skresle-
nia velkd amplitidu, sa nim striedavo otvdrajd a zatvdrajdi T64
a T65, pridom ich prdd je pri otvoreni rovny T76 /katalogové
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hodnoty pre referendné vstupné signdly Pal sd 0,5 az 1,5 Véé/'

Aby sme lepSie "videli do funkcie" demoduldtora, zopakujeme si

tvar amplitiddove modulovaného signdlu pri potlalenej nosnej

vlne: jeho moduladnd obdlka pozostdva pri sinusovom budeni

z dvoch sinusoviek opadnej polarity a vf signdl po kazdej pol-

vline moduladného signdlu prechddza do opalnej fézy, takZe sa

poslednd polvlna vf signdlu na konci polvlny moduladného signdlu

opakuje &6 do fézy.

A'Awnx

A
° *Amax
—_ A A iy
- 4 A / ; N,
¢ < \ /r\ \
¥4 AN
7
AT
. l'l \\ [
\ ; ’
'Aqu o 4 \_7

— cas

PodTa zobrazenia modulovaného signdlu s potlacenou nosnou si

rozdelime pochod do viacerych fdz, podla vf signdlu:

1e U
napr. 10 mV. U, . Je kladné, T64 je otvoreny, T65 zavrety.
Prid mdZu viest iba T56 a T57. U
T57 napr. o 0,1 nﬁQ@.I64 = Ipe =1 mA, Bez signdlu mali T56
a T57 po 0,5 mA, teraz bude mat T57 0,6 mA a 756 0,4 mA, Na
pracovnom odpore Ry v kolektorovej vetve T56, T54 sa zvysi
napitie napre. o 0,1 V, o je dané zniZenim Igg © 0,1 mA,

2e

je napr, kladné a pri maxime kladnej polvliny md hodnotu

sig

sposobi zvysSenie pridu

/Ide o zmenu proti kladnému js napétiu bez signdlu/.

je zdporné s hodnotou 20 mV pri maxime. Kmitolet refe-

renénej vliny je rovny kmitodtu signdlu
rozlo#it do dvoch postrannych pdsiem s kmitoltom f, - £
a fs + £

- napokon zmiedSanim tycht
mod poko e ¥y o
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/ktory je vSak mozZné

mod
kmitoctov s referenc-

nym fg dostdvame rozdielovy kmitodet fmod/’ takZe aj U, ; Je
zdporné. Vedd T65,T54 a T55, Na bdze T54 je zdporny signdl,
jeho prud bude napr. o 0,2 mA niZ3i neZ prud T55. Na pracov-
nom odpore Ry stipne napdtie o 0,2 V. Vidime, Ze druhd polvlna
signdlu, hoci zdpornd, dala kladné napidtie una vystupe rovnako
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ako prvd, kladnd polvlna, /Pozn.: v dalfom texte je Uy = Usig

3e Kladnd polvlna Ugys s amplitidou napr. 0,25 V, 44 opdt cez T56
zvySenie Uvjst o 0,25 V atd, Vidime, Ze "kreslime" napitim na .
R; kladnd polvlnu moduladnej obdlky, jej zdpornid polvlna bola
zapojenim "preklopend" do plusu.

4. Po poslednej zdpornej polvlne US na konci prvej modulacénej pol-
viny, ktord dala napr. kladné napitie 0,1 V na Ry, pride opit
zdporni polvlna US zo zaliatku zdpornej polvlny moduladného

signdlu, Uref je v3ak dalej kladny /ako pri kaZdej neparnej

polvine signdlu/. Preto povedie T56 a bude mat prid o 0,1 mA vys-

81 neZ pri nulovom napiti signdlu, pretoZe 157 sa zdpornou
polvlnou signdlneho napitia zni%il a s ohTadom na spolodny
emitorovy odpor tvoreny "kIiCovanym zdrojom prﬁdu" T64 sa pri-
slusne musi zvysit 156' Na R; vznikne pokles napdtia,

5. Podobne pri daldej polvlne, kedy je U, kladné, ale otvoreny je
T54 s T55, zvysi sa 154 a vytvori prisluSne velké zdporné na-
pétie spddom svojho kolekﬁorového prudu na R;« "Kreslime" zi-
pornd polvlinu moduladného signdlu.

Rozdiel proti detektoru FM /koincidendnému/ je v tom, Ze refe-

renény signdl je striedavo bud uplne vo féze alebo v protifdze

s napitim Pal B-Y signdlu /chrominandného signdlu/. Dalsi samo~
zrejmy rozdiel je v premenlivej amplitide signdlu a v jeho std-
lom kmitoéte proti FM signdlu u Pal. '

Preverime si, &i pre riadnu demoduldciu Pal je nutné, aby vidy
boli striedavo tplne zatvdrané a otvdrané tranzistory Té65, T64,
Ked pri kladnej polvlne na bdzach T64 g T57,54 tedie kladnd pol~
vlna pridu cez T64 a T57, cez T56 tedie zéporni polvlna. To d4
kladni polvlnu napdtia na RL, tj. napidtie v bode 10 bude stipat,
Zvyseny IT57 spbsobil zniZenie IT56’ pridom o amplitdde prﬁdqv
rozhoduje amplitdda signdlu na bize T57 i na Té4. Tez dvojicu
T54, 55 tefie men3i prdd ne# cez dvojicu T56, 57, ale zavreté

nie sd, ked¥e tu ide len o pripad zniZeného budenia do bdzy T64

a Té65 zostdva niedo otvoreny. T54 md kladny signdl na bdze. Preto
prid cezeii bude sice nizky pre nizku hodnotu pridu z-pridového
zdroja T65, ale bude v kladnej fdze, Vidime, ¥e sa zniZuje ampti-
tida napitia na RL pri nezmenenej amplitide signdlu na vatupe 9

a teda Ucinnost demoduldcie.
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Pre sprdvnu déinnost demoduldtora je teda treba, aby referenény
kmitolet privddzany na vstup 7 mal znaénd amplitadu tak,.abdby
pridy cez T64 a T65 mali prakticky obdI#nikovy tver, inymi slo-
vami, aby demoduldtor bol referenénym kmitoltom klIuCovany, &o

zapojenie spliia, -

Vysvetlenie nastavovania fédzy referenéného farbonosného kmitodtu
u Pal na minimdlne rozdiely amplitid signdlov /R-Y/ a /B-Y/ u
dvoch susednych riadkov pri skratovanom vstupe pre oneskoreny
signdl na MCA/TCA 650

—— — —————— ) . —— e T U P D U s > . > e S T (i S S S D S e e N e e = S M . R S S . e

Pri nepritomnosti oneskoreného signdlu sa nemndZe na vystupe vf
signdlu B-Y, bod 15/TCA 650, vyruSit zloZka R-Y, takZe ma Hom
dostdvame nielen amplitddove, ale aj fdzove modulovany signdl,
'Na tento vystup prichddza totiZ sudtovy signdl zo vstupov 1

a 3., Vf signdly na tychto vstupoch si vzdjomme vo fédze, pretoze
fdzovy posuv o 180°, ktory vznikd v oneskorovacom vedeni Pal
/doba oneskorenia je rovnd nepdrnemu podtu polvin farbonosného
kmitoltu/ vyrovndva protifdzovost vystupnych signdlov z bodov

1 a 15 MCA/TCA 640. KedZe zloZka R-Y sa riadok od riadku meni
vo fdze o 180°, vyrudi sa sudtom obidvoch signdlov, priameho

i oneskoreného. Bez oneskoreného signdlu tam zostdva, na vystupe
je fdzove modulovany signdl.

Podobne bez oneskoreného signdlu sa nemdZe na vystupe vf /R-Y/
bod 13 vyrusit suctovéd zloZka, Normdlne totiZ na vystup 13 pri-
chddza rozdiel signdlow z bodov 1 a 3, takZe sa zlo¥ka B-Y zrusi,
‘ale bez signdlu na vstupe 3 zostdva., Prepinadom Pal /T30-33,
T31-32/ sa prepina signdl smerujici na vystup 13 i bez signdlu
na vstupe 3 tak, Ze pre kaZdy riadok md zloZka R-Y rovnakd fdzu,
ale ked%e zostdva i zlo¥ka B-Y, je signdl v bode 13 fédzove modu-
lovany., ZloZka R-Y sa prepina do rovnakej fdzy medzi dvoma riad-
kami, ale zloZka B-Y sa prepina s fou, takZe sa jej fdza na vy-
stupe od riadku k riadku meni o 180°.

Na obidvoch vystupoch teda dostdvame fdzove modulované signdly,
ktoré vplyvom striedania zloZky /R-Y/ vo féze o 180° si raz na-
todené napr. voéi vektoru signdlu /B-Y/, ktorého fdzu v pdvodnom
priamom signdle mdZeme pova¥ovat za nulovi, o urdity uhol +¢

a v dalSom riadku o -¢.
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Ak je referendny kmitodet /obrovend nosnd Pal/ presne vo féze
alebo presne v protifdze so zloZkou B-Y, bude medzi dvoma su-
sednyml riadkani zachovany rovmaky rozdiel fézy iba s opadnym
znamierkom, a preto sa amplitddy rozdielového signdlu B-Y ne-
budi medzi riadkami menit. Fovnako Je tomu so0 zlozZkou R-Y, kde
samozrejme musi byt referendny kmitodet natodeny o + 90° proti
referenénému kmitodtu pre B-Y, Pri nesprdvne]j fdze referendnych
kmitoctov bude vysledny signdl, vznikly zmieSavanim v demoduléd-
tore, napr. pri pdrnych riadkoch mat vy$Ziu amplitidu, neZ pri
nepdrnych, vid niZ$ie uvedené vektorové diagramy.

o

. l.riadok

ref

2.riadok

l.riadok

uref

2.riadok

- 95 -




T

www.radiojournal.cz

Integrovany obvod TBA 540

I.0. TBA 540 zabezpeduje signdly, ktoré musia byt dodévané na inte-
grovené obvody TCA 640 a TCA 650 pri prijme Pal po prepnuti ne tento
systém napitim +12V z prepinale Sec/Pal. TBA 540 je uvédzany do chodu
tie? tymto prepinecim napitim, ktoré sa privddze na jeho vyvod C.3.
Pre zosiltiovad farbonosného signdlu v TCA 640 dodéva TBA 540 regulacné
" napitie /ACC/, t.i. +0,8 aZ 1,5 V na bod 16/TCA 640, a ovldda i prepi-
" nanie klopného cbvodu fH/2 v tomto IO tak, Ze na bod 16 pride pri
nesprédvnej féze klop-ného obvodu napitie cae +11V. Podobne sa ovléda
i odpojévaé farty,\Na TCA 650 sa privédzaju z I0 TBA 540 obnovené
nosné frekverncie, ako je uvedend v predoslej kapitole., TBA 540 md
tie? obvod pre odpojovanie farby, ktory nie je u televizora Color In
Line vyuZivany - je uz v TCA 640.

Pre svoju prdacu dostdva TBA 540 synchronizacny signdl farby /burst,
ssf/ & signdl klopného obvodu fy /A /flip-flop/ z TCA 640. Burst sa
privéddza na vyvod 5, meandrovity signdl fH/Z na vyvod 8.

Synchronizadény signdl farby vybraty z farbonosného signdlu v TCA 640
sa privddza na integrovany obvod TBA 540 cez ¢len 7-L2 - 7-C2, ktorym
sa nastavuje jeho fdza. Demoduldtor ssf -T26,27,28 - je koincidencné-
ho typu. Aty vyvodom 13 mohol tiect prGd, musia napdtia na vstupe ssif
/vyvod 5/ a na vstupe "referenlného signdlu" - obrcvenej nosnej vliny
L /vyvod 6/ stGldasne byt kladnej polarity. Pre prid vyvodom 14 plati
ref D& vstupe /4/. V dobe
vysielania ssf tedd vyvodmi demoduldtora 13 a 14 impulzné prudy,

analogicky to isté, pri opacnej polarite f

ktorych Sirka impulzu zdvisi na fézovom rozdiele medzi ssf a R
Synchronizadny signdl farby je vysielany riadok od riadku striedavo

s fdzovym rozdielom +45° a -45% vo&i chrominandénému signdlu -/B-Y/.
Strednéd féza ssf teda prédchédza chrominandny signdl +/R-Y/ o 90°,

V pripade, %e na vstupoch demoduldtora je referenény signdl s fdzou,
odpovedajicou chrominenénému signdlu /R-Y/ - na vstupe 4 teda vo fdze
+/R-Y/ a ne vstupe 6 vo féze -/R-Y/ - dostdvame striedavo riadok od
riadku na obidvoch vystupoch cemoduldtora, 13 & 14, rovnako velké
pridové impulzy, ktoré obsahuji zlozku fH/2 = 7 812,5 Hz. Pomocou
vonkajSieho dolnofrekvendného priepustu vznikajui na obidvoch vystupock
demoduldtora dva priebehy napédti o kmitodte fH/2, navzajom posunuté

o dobu 1 riadku. Rozdiel napédti medzi vyvodmi 13 a 14 md vSaek v pri-
pade uvedenych fdzovych pomerov stredni hodnotu rovni nule.
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Pri fdzovej odchylke vznikd medzi vyvodmi 13 a 14 stredné napitie,
Umern€ rozdielu fdzy, Toto napidtie sa pouZiva k dcladoveniu kmitodtu
a fdzy refererncného oscildtora,

Nepdtie fH/Z ne vystupe. demoduldtora synchronizalrnych impulzov farby
spina dalsie dlohy, ako sd popisané v odstavcech Farbové AVC, Identifi-
kdcia Pal a odpojovad farby.

——— - - - — ——— —— - — o @ - — -

Oscilédtor referendnej nosne; viny fer de zosilnovad so spétnou
vidzbou, realizovanou trojbodovym obvodom, ktory pozostdve 2z krysStdlu
Q v sérii s kondenzétorom C7 a z kapacitného celila C8, CV2, Krystdl
mé& menovity kmitolet 4,433618 MHz a ddva oscildtoru petrebnd frekvendny
statilitu. O¢ vyvodu oscildtora, bod 4, je vlestny oscildtor oddeleny
pre vylidenie spdtného pdsobernia emitorovym sledovadom T7. Kapacitnym
trimrom CV2 sa doladuje kmitodet oscildtora, ktory musi zostat v medziach
sériove] a paralelnej rezonencie kry$tdlu, &o kapacitné ladenie zabez-
pecuje. Zatial z ddvodu prehladnosti neberieme do uvahy pdscbenie
synchronizedného obvodu: mdZeme ci predstavit, Ze vyvod 2 je spojeny

5 kostrou = vyvodom C.16. Medzi bodmi 2 a 16 zapojeny nizkoohmovy
vystup emitorcvého sledovada T12 md vyznam len z hladiska doladovania
kmitoctu,

Blokovd schéma integr.obvodu TBA 540 ukazuje suvislost medzi demodu-
lédtorom ssf, doledovacim cbvodem & oscildtorom. Napdtie u, na konden-
zatore C8 se privddze z vyvodu 15 cez emitorovy sledoved na vyvod 4

a odtialto cez vf transformdtor L1 na vyvod 6, Tymto transformétorom
sa signflne napitie fraf otéda o 180° vo&i napitiu na vyvode 4. Z vy-
vodov 4 a 6 sa referencény signdl privddza nz vsiupy demcduldtora ssf
vo vzdjomne opalnej fdze. Signdlne napitie sa dalej z vyvodu 6 vedie
ra zosilnovad /T29,T18,T19/, ktorého zosilnenie oznadime A. Toto
zosilnenie sa meni v zdvislosti na reguladnom napdti medzi vyvodmi

13 a 14, ktoré ziskaveme v demoduldtore ssf. Zosilneénie se meni tak,
Ze v zdvislosti na rozdiele napdati medzi bdzou T18 a T19 prechddza
trenzistorom T18 vdcéi alebo mendi prdd so striedavou zloZkou foef? ;
pri dom je i18 + 119 rovno 129. V riadenom zosilnovaci sa nepétie u,
dalej otdda o 180°, takZe vystupné napétie u, = A.u, md rovnakd fdzu
voc¢i kostre ako u, v bodoch 15 a 4. Napdtie u, sa privéddza cez emito-
rovy sledovaé T12 na vyvod 2 a teda aj na kondenzétor CV2, na ktorom

sa mé& prejavit jeho uUdinok. Namiesto napédtia u, si ne vyvode 2 méZeme
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predstavit tieZ zosilnenim A ovplyvnovant nahradnti indukcnost, lebo
1. napidtie na tomto "XL" je zviazané s napdatim u,y na 8 vgztahom

u, = A.u1

2. v sérioveom ladenom obvode €8,Q1,C07,CVZ spolu s ndhradnou induk-
Snostou /ktord si.predstavujeme sko zapojendi z bodu 2 na kostru/
je nepdtie u, na ndhradne]j indukCnosti voci napidtiu u, na kon-
denzdtore 08 v protifdze

Z. prdd v osciladnom obvode Co do amplitudy nezdvisi na tejto
indukénosti a teda zmena rapitia na nej znamend zmenu jej
reaktiancie, teda hodnoty L.

/Rovnako dobre vSak mdZzeme Lovorit o premenlivej kapecite, pripojene]
paralelre k CV2, ako vysvetlIujeme v stati "Podrotrnejsie o os ildtcre"/.

Qbved cdoladovania kmitodtu dostdva svoju referendnl informsciu od
synchronizedného signdlu farty ssf. V demoduldtore csf sa porovnéva
menovitd fdza potlalene] nosneil vlny, reprezentovand burstom ssf,

so skutolnou fézou referencéne; rosnej viny f Rozdiel medzi obidvoma

ref®
vedie k vytvoreniu regulacéndého napitia - strednej hoduoty napitia fH/2
pe integrdcii na vystupoch cdemoduldtora ssf. Toto napidtie spdsobuje
zmenu zosilnenia A, To znamend aj zmernu hodnoty ndhradne; indukcénosti
a tym ovplyvnovenie kmitod&tu oscildtora tym smerom, aby zmizli fdzové
rozdiely v demoduldtore ssf.

Aby se udrZiavalo vystupné napidtie oscildtora stebilné a aby sa ne-
mohol uplatiiovat vplyv zmien teploty, kmitoctu a spétnej vizby, Jje
ohvod oscildtora referendéne] nosne] doplneny obvodom podla nasledu-
jiceho obrézku:

+12V

10

Z vyvodu 4 sa na vstup diferencidlnelo zosiliovaca, bédzu T11, pri-
vadza osciladné napdtie, zatial o druhy vstup, "E"= bdza T9, md také
stebilizovand jednosmerné napdtie, Ze tdto vetva je stdle otvorend.
Diferencidlny zosiltovac je tak dimdvovany, aby mohol menit zosil-
fiovaci &initel tranzistora oscildtora, T10, a to podla velkosti ampli-
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este nie je Ziadne vystupné nepdtie alebo je velmi malé, md zosilnova-

- - .y cag . . P b4 -
dy vystupneno napitie. Pri rozbehu oscildtora, ked na vystupe

N

ci stupen oscildtora T10 svoje rajvadsie moiné zosiinenie, ktoré je
dané pomerom odroru R14 k vyslednému odporu v emitore T10, Rp. Vtedy
tecie celkovy prid osciBtorového tranzistora 10 cez iplne otvorent
vetvu diferercidlneho zosilhovada , T9,zatial 3o drund vetva, T11,
cstéva uzavretd.

Ak prekrod¢i nerastajdca amplitida vystupného'napétia urditi velkost,
potom dcoteraz zatvorewny tranzistor T11 sa stane vedivym a prud tran-
zistora 19 sa zmen&i, pretoZe oba prudy tedd cez T10. Tym tedie
kolektorovym odporom R14 len Cast pdvodného pridu, tazn., %e zosilnenie
se pairicne zniZi aZ dosiahne stabilndho stavu, pri ktorcm je na vyvode

4 amplitida vystupného napitia u.y ca. 1V,

SS
¢

Synchrénne democduldtory v integrovanom obvode TCA 650 potrebujd

pre svoju sprdvnu &innost dve referendéné nosné vlny, ktorych fdzy
musiz byt v sihlase s fdzou odpovedajicich farbonosuych signdlov.

K tomu, aby sme dostuli referenénd nosnd vlnu +/R-Y/ nepotrebujeme
Ziadne calgie Upravy, lebo synchronizovany oscildtor vytvéra na vyvode
4 autometicky referencny signdl, ktory je vo fdze s chrominandnym ‘
signdlem +/R-Y/. To isté,pri zmene fdzy o 180°, plati pre -/R-Y/ ne
vystupe ¢.6. Pre referendnd nosnd vlnu B-Y je nutny fdzovy posuv

90° medzi obidvoma referendnymi nosrymi vlnami, pre ktory sliZi
fdzovaci &ldnok zapojeny medzi oba krajné vyvody vf transformdtora

L 1. Pédzovaci C¢ldnok sa skladd z odporu R3 a trimer-kondenzdtora CV1,
ktorého reaktancia musi byt nastavend na hodnotu odporu R3., Takyto
RC &len déva pri zapojeni medzi body 4,6, s fdzovym rozdielom 180°,
posuv prédve 90°. Obidve referendné vlny sa v integrovanom obvode

TCA 650 obmedzuju a to pred synchronnymi demodulédtormi, takZe na
tieto privddzame konZtantné obdl¥nikové priebehy refrenénych nosngch
vIn, Na I0 TCA 650 sa privddza z bodu 6 referendnd nosnd vo fdze
-/R~Y/, pretoZe kvoli demoduldcii u Secam je detektor usporiadany

"v protifdze" voli detektoru pre B-Y.

Farbové AVC méd za dlohu udriiavat v stanovenom Tozsahu droved vy-
stupného signdlu farbovych zosilfiovadov pri zmendch Urovne vstup-
ného signdlu. Rozlilné vstupné napdtia méZu mat pdvod napriklad

v chybnom naladeni oscildtora tunera, Po demoduldcii synchronizad-
ného signdlu farby a nasledujicej integrdcii jednotlivych impulzov,
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dostdvame - ako uZ bolo popisané v odstavci "Demoduldtor synchro-

nizaéného signdlu farby" - na vyvodoch 13 a 14 IO TBA 540 dve na-

pédtia, ktorych kmitocet je fH/2' Su tazko pozorovateIné oscilosko-

pom, pretoZe sd velmi malé, Jedno z tychto nap&ti sa po predzosil-

neni{ v tranzistoroch T, 21, T 22, T 20, T 30 privddza cez dva odde-

Tovacie odpory /R 41, R 42/ na vstupy diferencidlneho stupiia T 35,
; T 36, T 37. )

Na jednom z dvoch vstupov /vyvod 11/ je zapojeny-cez kondenzdtor

C 10 100n galvanicky oddeleny -‘odporovj trimer RV 1, ktorym mdzZe-
me nastavit vddsiu, alebo men&iu nesymetriu vstupnych napdti. To
znamend, %e i vystupné pridy diferencidlneho zosiliiovaCa tudd mat
nerovnaki amplitddu, zosilnenie farbovového AVC mdéZeme teda meni?t
pomocou tohto trimra RV 1,

Obidva tranzistory T 35, T 36 predstavuju zdroj prudu pre dal$ie
~dva diferencidlne zosiliiovade T 31 az T 34, s ktorymi tvoria dva
‘ koincidendné demoduldtory, pracujuce dvojéinne. Ich pomocou s&a usku-
todfiuje porovndvanie napdtia pribliZne pilovitého priebehu polovic-
_ného riadkového kmitodtu fH/2 z demoduldtora ssf s nepdtim, ktoré
sa privddza na vyvod 8 z integrovaného klopného obvedu /flip-flop/,
ktory je v integrovanom obvode TCA 640, cez kondenzdtor C 1 100n.

Amplitdada napitia fH/2 odvodend zo synchronizaéného signdlu farby
odpovedd jeho amplitide, zatial Co ngpdtie obdlZnikového priebehu
/meander/ z TCA 640 ostdva konStantné,

Vyvody 10 a 12 su pripojené na vstupy Jdal8ieho diferencidlneho zo-
silfiovada T 38 = T 44, z ktorého sa koneZne odoberéd asymetricky nea-
piatie ACC. Dalej sa toto napdtie vedie cez emitorovy sledoval na vy-
" stup ACC, vyvod 9. Odtial sa - filtrované RC &ldnkom 4-R 15, 4-C 17-
- privéddza spit na riadeny zosilfiovaC farbového signdlu v TCA 640,
7 neho sa odvddza chrominandny signdl a synchronizacny signdl farby
na daldi zosilfiovad farbového signdlu, resp. zosiliovad synchroni-
zadného signdlu farby, v Sirokom rozsahu uZ o konStentnej drovri.
Obvod farbového AVC je sprdvne nastaveny vtedy, ak na vyvode 9 sa
potenciometrom RV2 nastavi +4 V, pricom sa neprivddza synchronizac-
ny signdl farby. So vzrastajicou amplitidou synchronizacéného signi-
lu farby klesd napdtie ACC na vyvode aZ asi na 072V pri napdti syn-

.x = 1,5 V /vid pravi Sast

chronizadného signdlu farby /burstov/ u 55

obrdzku na dalSej strane/.
#/ Vid "Zndzornenie napidtia na bdze a emitore T 30" na konci popisu
TBA 540, strana 108.
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12V 4
- — — M Priebehy napiti ACQ, identifikd-
Identifikadnd 101 cie PAL a odpojovada farby -
napitie ~ ! v TBA 540 v zdvislosti na ampli-
v bode 9 8l - tude ssf a féze prepinada PAL.
°—<(;;:EEE5’5 Napdtie odpojovada farby v bo
__4\\\> de 7/ .
. ) F-—>JU,cc v bode 9
F 4 _ N\ rozsah ACC
350 Vgx2,5 1,5 0,25 [0 0,25 1 1,25 3,0 Vix
Usat Ussf
nesprédvna féza aprévna féza *

prepinada PAL

Identifikdcia Pal

prepinada PAL

U% spomenuté porovndvanie obdiZnikovych priebehov vytvdra na vystupe
farbového AVC reguladéné napdtie, ktoré okrem toho, Ze je informdciou
o amplitdde synchronizadného signdlu farby /burstov/, nesie aj in-
formdciu o fdze prepinaca Pal. Ak obidve nspdtia kmitoltu fH/2 su
fdzove zhodné, potom aj fdza je sprdvna. Na vystupe farbového AVC
potom vznikd sprdvne napitie pre riadenie zosilnenia farbového sig-
ndlu, 1 - 1,5 V.

Ak sa féza prepinada zmeni, je nesprdvna - opalnd - vznikd na obvo-
de porovnivania neapdtovych priebehov fH/Z také napdtie, ktoré zosil-
nené zosilniovacdom ACC sa prejavi stipnutim vystupného napidtia ACC
asi na 11 V, To zadrzi prekldpanie obvodu v TCA 640, &im sa prerusi
doddvka prepinacieho napédtia fH/2 na TBA 540 a nap&tie ACC sa nasta-

vi na +4 V.

Obvod identifikdcie je tak navrhnuty, Ze pri tomto nap#ti bistabil-
ny klopny obvod opdt pracuje. Ak by fdza ostala opadnd, zopakuje sa
pochod aZ pokial nie si fdzove sdhlasné obidve porovndvané napidtia
fyy/p v TBA 540. Pre &innost identifikadného obvodu je poZadovand naj-
mensia amplitida vstupn-ého napidtia cca. 0,5 Vi synchronizacéného
signdlu farby /burstov/, vid Tavd strana obr. hore.
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Signdl z oscildtora f_ . prichddzajuci na bdzy T 27 & T 28 md
amplitudu cca.l V 59 preto tieto tranzistory striedavo dplne
otvdra a zatvdra. Tlccf méZe prud cez ne viak iba ked e otvo-
reny T 26. Tento tranzistor md v klude plé%dtle bdzy dané tran-
zistorom T 57, ktory je mierne v saturdcii, Ug 5¢=0,4 = O, 5 V.
To znamend, Ze bez ssf je T 26 zatvoreny. Synchronlzacne im-
pulzy farby, burst, viak tento tranzistor v ich kiadnej polvlne
prendSa. Ich amplitida je 1 V az 1,5 Véé’ avSak v kladnej pol-

vlne, kedy celkové UB26 dosshuje +1,2 V, nedochddza k ich obmedzo-

vaniu U&inkan zdpornej spédtnej vizby na emitorovom odpore R 33.
V§robca uddva, %e ak by emplitdde burstu prekrocila 3 Vyiy by do-
chddzalo v IO k obmedzovaniu a automatické doladovanie kmitodtu
by nemohlo pracovat. /Sprdvnu amplitidu ssf udrZiava farbové AVC,
a pretoZe toto sa odvodzuje od amplitidy ssf na privode b, nesmie
byt ssf obmedzovany./

- Na nasledu3u01ch obrézkoch mdme zjednoduSene naznadené, ako fézo-
vy detektor ssf funguae. Pdza ssf proti chrominanénym signdlom

je naznadend na obr. /1/. Bez synchronizaéného signdlu, kedy je

T 26 uzavrety & teda i pridy cez T 27 a T 28 nulové, je ne ich
kolektoroch, tj. vyvodoch 13 a 14 napatle z delica 2x 1 kohm,

tjo +6 V.

Jednotlivé polperiody oscildtorového napitia f.opr Sme na obr. /2/
oznadili 1 aZz 5 pre stav, kedy ssf je nosunuty 0 90 - 45°= 45°
proti signdlu na bdze, T 27 a 6=9 pre posun ssf o 90e+ 45°-135°
proti tomuto s1gna1u. SSF predchddza signdl F +/R-Y/ 3 ¥ tejto
fdze +/R-Y/ je oscildtorové napitie £, . na vyvode 4, tj.na ba-
ze T 27. Takéto vztahy platia, ked kmitodet a féza frer nepotre-

bujua korekciu.

Fe(R-Y) : .
Obr./1/ ’

Posun fazy ssf /fsresp.f;/ voli
chromlnancneﬁf %1gna1u F+/R-Y/‘
Burst-ssf prechddza signdl +/R-Y/
striedavo o 45° a 125°,

&ﬂ¢ : strednd fdza ssf,
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Zo sinusovych priebehov, naznalenych zjednodusSene na obr. /2/ vi-
dima, ako koincidenciou s kIiCovecim napétim z oscildtora na bdzach
T 27, T 28 vznikaju prudové impulzy v tychto tranzistoroch. Zépor-
né polvlny si, ako sme uz uviedli, potlacendé. V skutoCnosti telie
cez T 26 prid aZ po prekrodeni asi 40,7 V, teda aj u kladnej pol-
viny burstu netecie prid pri okamZite] hodnote napdtia pod 0,2 V,
3o sme pre jednoduchost u obr. /2/ a /3/ zancdbeli.

»

90° 45° 0° - 135°90° O°

Obr. /2/

Sprdvna strednd fédza ssf. Obdliniky: otvdranie a zatvdranie T 27
signdlom na bdze. T 28 je otvoreny pri zavretom T 27.

Vidime, ze pri féze ssf proti F+/R-Y/ 45° prevefuje prdd T 27

a pri fdze 135° prdd T 28, aviak, %e stredné hodnoty pridov obid-

voch tranzistorov su rovnaké., ZvysSenim amplitidy ssf sa zvysia

pridové impulzy, ale ich stredné hodnoty budd naaalej‘rovnaké:

priebehy z obr./2/ sa pretishnu do V¥ysky, obidva tranzistory bu-

dd mat navzdjom rovnaké stredné hodnoty priadov.

Z uvedeného vyplyveju nasledujice zdvery:

1/ Bez ssf, tj. polas pozostalej doby riadkov, netecie prud cez
fdzovy detektor a napdtie na obidvoch vyvodoch je maximdlne,
rovné polovici napdjacieho napdtia, tj. 6 V, ku koncu riadku.

2/ Podas vysielania burstu je v zdvislosti na jeho fdze vZdy v jed-
nom riadku napitie, vznikajice po integrdcii vonkajéimi RC &len-
mi, nizSie napr. na vyvode 14 neZ na vyvode 13 a v druhom riadku
opacdne.

3/ Pri rovnosti porovndvacich kmitoltov a pri strednej tdze burstu
+90%proti fdze signdlu v bode 4 je yjednosmernd z1l0%ka napitia
v bode 13 rovnakd, sko v bode 14, TdtoPni¥fia ne¥ 6 V /tim viac,
8im viddia je amplitida burstu/. Pokial vSak nevznikd rozdiel
napidtia na pripojenych bdzach riadeného diferencéného zogilfio-

vacda T 18 & T 19, je prid u obidvoch tychto tranzistorov rovna-
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k¥, tj. polovica prddu tranzistora T 29. /Tentc md pracovny bod
nastaveny js napdtim na vyvode 4 a napiitim na odpore R 5 IO,

pri dom dostiva signdl od oscildtora z vyvodu 6/.

4/ Prid oscildtorového kmitoltu cez tranzistor T 18 a dalej cez
emitorovy sledovad T 12 do vyvodu 2 md urditd hodnotu, ktord

i sa zmeni pri odchylke kmitoltu oscildtora od farbonosnej Pal
a zmene jeho fdzy proti strednej féze ssf, ako uvidime dalej.

Ak napr. je volny kmitoCet oscildtora vyisi, neZ nomindlny, bdbude
peridda ssf dlh&ia proti pericde kmitodtu oscildtora a sinusovka
ssf sa oneskori proti klUdovaniu tranzistorov T 27, T 28. Vzéjomnd
koincidencia bude napr. vyzerat ako na obr./3/, kde je predstih
ssf u¥ len 20° s 110° proti kmitom oscildtora.

90° 20° 0°

OTVORENY
TRANZISTOR:
‘ Z T28 T7 T28 T2
Obr./3/ *
ose vyssia nez L stredny prid cez T 27 je vdcsi nezZ stredny

prud cez T 28,

Pre vyssi stredny prid T 27 proti T 28 bude napiltie na vyvode 14
nizZgie, nez ne vyvode 13, Pri zosilneni na tranzistoroch T 16,T 15,
T 17 sa féza prevracia /v T 15/, preto bude na bdze T 18 vyssia js
zloZka napidtia neZ ne bdze T 19, prid oscildtorového kmitodtu do-
ddvany do 20du 2 bude vy88i, neZ v pripade rovnosti kmitodtu a fd-
2y, Co odpovedd zvySeniu ladiacej kapacity obvodu oscildtora,  kto-
rého kmitolet sa tak zniZi , &o sme chceli dosiahnut, V

Oscildtor

Na obr./4/ je zapocjenie oscilatora, véitane vniutornych impedancii.
Miesto skutocne v zapojeni pouzitych tranzistorov T 7 aZz T 11 je
zakresleny jediny "idedlny" tranzistor T, Vstupnd a vystupnd impe-

dancia R C

vstr Cyatr Rgr O, odpovedd ddajom katalogu.
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Re Jje maly odpor, predstavujici vystupny odpor emitorového siedova-
éa T 7, RG predstavuje velmi maly vystupny odpor emitorového slg-
dovada T 12. G je zdroj oscildtorového kmitodtu s amplitadou za-
vislou na rozdiele kmitodtu ssf a volného vlastndho kmito&tu osci-
latora resp. fdzy oscildtora proti strednej fdze ssf,

2droj - Uh

Obr. /4/ Obr. /5/

i Re a Rg sU zanedbateIne malé proti ostatnym ohmickym odporom
obvodu. Po vypusteni ohmickych odporov, zdroja G a zjednoduSenom
zapojeni kapacit, ako aj po nahradeni kryStdlu jeho indukdnostou
LQ’ kapacitou C, a C_ dostdvame ndhradni schému oscildtorového
obvodu ne obr. /5/. Na tomto obrdzku nie je naznaSeny ani sério-
vy ndhradny odpor krydtdlu, kedZe ndm ide o ¢leny, urdujice kmi-
tocet.

Zapojenie - trojbodové~ odpovedd Clappovmu oscildtoru. Ako je
zndme, kryS$tdl md sériovd rezonanciu f.g danid hodnotami LQ a Cg

, danu zostat—
kovo-induktivnou reaktan01ouoaL - EWT uﬂ: a paralelnou kapaci-

tou Cp medzi drZiekmi krystalu.

a paralelni rezonanciu na niedo vyssom kmltocte f

Védcsie Cpprlbllzuae frp ku frs/pretoée Cp znizuje vyslednd kapa-
citu obvodu, C_pv sérii s Cp/.
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Pripojené kapacity C 8 a CV 2 teda tieZ zniZuju frp a do série za-
pojeny C 7 pdsobi opacne. Kmitolet oscildcii je medzi sériovou a
paralelnou rezonsanciou kry$tédlu a meni sa v zdvislosti na efektiv-

nej velkosti CV 2.

Nap#tie, doddvené z vnitornych obvodov IO na vyvod 2, je v proti-
fé4ze proti napdtiu v bode 1 /vo féze s napztim v bode 15/. {edZe

je na opactoom konci kondenzdtore CV 2, pdsobi rovneko, ako keby bo-
lo s obrdtenou fdzou v bode 1, tj. vo féze s osciladénym napitim

v tomto bode. Preto efektivme zvysuje kapacitu CV 2, Tvrdenie v nie-
ktorfch inych publikdcidch, Ze zdroj napitia v bode 2, nGr, pred-
stavuje efektivnu indukénost, je vsak tie? sprdvne: reaktancia in-
duk&nosti je v protifdze k reaktancii kondensdtora & preto namiesto
zapojenia dvoch kapecit paralelne si mdZeme predstavit i zapojenie
kapacity v sérii s indukcnostou:

Obr./6/
o cr"

/Doladovacia reaktancia X je nizsia nez X,, aby vyslednd reak-
7

Lreg
tencia mala kapacitny charakter/.

Zvydovanim vf napitia z emifora T 12 sa teda zvySuje celkovd efek-
~ tivna kapacita, alebo indukdnost obvodu, o v kaZdom pripade zna-
mend zniZovanie kmitoctu.

7o zapojenia riadeného zosiliiovala T 18, T 19, T 29 vyplyva, Ze
prud tranzistora T 18 sa proti pridu T 19 zmeni pri vzdjommom roz-
diele napiti na ich bdzach. Ten nastdva cinnostou fdzového diskri-
mindtora a md jednosmernd zlozku, ktord doladuje oscildtor, avSak
i striedavd zloZku s opakovacim kmitocltom fH/2, ktord vznikd zme-
nou fdzy ssf medzi +45% -45%vo&i fdze -/B-Y/, ako sme si uz.vy-
gvetlili pri preberani funkcie fdzového diskrimindtora,
Filtradné 3leny na v¥vodoch 13 a 14 tplne nepotldlaju striedavé
napitie, vznikajice integrdciou z praidovych impulzov v T 27 a T 28-
- urdité zostatkové striedavé napidtie je nevyhnutné pre zasynchro-
nizovanie /preto musi byt medzi vaodmi 13 a 14 zapojeny odpor R 4
- 220 ohm a nie len samotny C 11 47/uF/. Toto napétie, hoci normdlne
tazko pozorovatelné osciloskopom, sa zosilnuje v T 15 spolu s js
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rozdielom napitiae. V druhej vetve demoduldtora ssf sa po zosgilne-
ni v T 22 pouZiva pre farbové AVC, Je zrejmé, Ze amplitdda kmitov
v bode 2 IO bude okrem temer Jjednosmernych zmien pre doladenie vy-
kazovat i urcité zmeny s kmitodtom 7,5 kHz. Zotrvadnost obvodu

s kry$tdlom ake u kaZddho obvodu s vysokym Q vSak zabrdni tomu,
aby sz kmitolet polsas tak krétkyéh peridd menil.

Parkové AVC (AbC) - podrobnejsi popis

Z emitora T 20 prichddza  kmitodet fH/2 cez dalsi emitorovy
sledovad T 30 a odpory R 41, R 42 na bdzy prvého stuplia dvojité-
ho diferenéného zosilfiovade, T 35 a T 36, Druhy stupenl je Stvo-
rica tranzistorov T 31 aZ T 34, spoloénym zdrowom stdleho priddu
Jje "emitorovy" tranzistor T 37.

Nap&tie na bdzach T 35, T 36, vznikajice integrdciou pridovych
impulzov v bodoch 13 a 14 I0 md pilovity priebeh & klaand jedno-
smernu zlozku. Pilovité napitie je u bdzy T 35 zniZend potencio-
metrom RV L, pripojenym cez oddelovaci kondenzdtor C 10, avsak
Js predpétie bdz je rovnaké. Znemerd to, Fe v nepritomnosti burs-
tu /ssf/, tj. bez striedavej zloZky na bdzach T 35, T 36 tedu
rovneké pridové impulzy cez dvojice T 31, T 33 a T 32, T 34. Po~
mocou vonkej&ieho trimer-potenciometre RV 2 sa nastav1 teky roz-
diel medzi pripojenymi zataZovacimi odpormi tychto dVOJlC, aby
na vystupe farbového AVC, bod 9 I0, bolo +4 V, pri skratovani
privodu ssf, bod 5 I0 kondenzdtorom proti zemi, alebo pri skrate
medzi bodmi 13 a 14.

V pritormosti ssf mé napidtie v bode 9 klesat a byt tym nizZsie,
¢im vyg£Sia bude amplitdda ssf v bode 5.

V pritomrosti ssf, pri kleénej polperiode meendrovitého napétia
”H/2 na privode 8, a pri sudasnej klednej polperiode“pilovitého"
napdtia f /2 na emitore T 30 potedie cez tranz1stor T 32 men51
prud neZ cez T 33, kedZe amplitida na bdze T 35 je zmen end po-
tenciometrcm RV L. U10 tude vysSSie nez U12. Tranzistory T 31

a T 34 st zavreté /meandrovité napédtie v bode 8 md amplitddu asi
3 V§§/ Pri zdpormej polperidde v bode 8 bude T 31 a T 34 otvore-
ny. Proti pripadu bez ssf bude prud ‘cez T 31 menej zniZeny, teds
vécési neZ prud cez T 34, Mensi prdd T 34 znamend opdt niZs{ spdd
napétia na odpore R 47, ako tomu bolo pri kladnej polpericde pri
prude cez T 32,
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Vidime, Ze ked sa pilovité nepitie od demoduldtora ssf zvy$i,
zvy&i sa aj napgtie v bode 10. /Kondenzdtor lO/uF medzi vystupmi
12 a 10 neuveZujeme, pretoZe tu ide o ustdlené stavy/.

Dalsi trojity diferendny zosilhiovad T 39 a? T 44 otracia polaritu
zmeny napdtia v, bode 10, pretoZe tranzistory T 40 a T 43 su PNP

a zeapojené emitorom na R 58, R 60 /pcdla schémy v kataldgu Phi-
lips 1980 - schéma v knihe "Televizni technika" z re 1979 uvddza
viade NPN/. Cez tento zosilfioved prichddza napitie na bdzu trean-
zistora T 47. Pri vySSej amplitide ssf klesd preto napdtie na
Léze i ne emitore T 47. Bez ssf bolo nastavené na +4 V, pomocou
RV 1 sa teraz nastavi tak, aby emplitida burstu bola 1,2 Vex

/u FTVP 4413 A/.

iyt dpsaguigiiipruphuiped Spuipuby L ysup A e ]

- Pri kladnej polvlne /HI/ na B 32, B 33 je zdpornd polvlna na B 35,
B 36. Mengia zdpornd polvlna na B 35 znizi 132 proti stavu bez ssf
menej, ne? sa polvlnou na hdze T 36 zniZi prud cez T 33. V tejto
‘fdze je teda Ulo.vyééie nez Ujp. Pri zédpornej polvline /IO/ na B 22,
B 33 telie prud cez T 31, T 34. 135 nie je o tolko zvySeny proti
gtavu bez ssf ako 136’ tede 131 je mensi nez 134. Napétie U,y Je
opdt vySsSie nez Uspe Uy Je nizsie proti stavu tez ssf, tym ej niZ-
s1 Iz 447 vysSsi Iz 43 atd. aZ bude vytsie Ug 47= Upcoe To cheeme
dosiahnut: pri nesprdvnej fédze potretujeme Co najvyssie Caco

v bode 9.

2
- o
- —— -

Jeho béza je pripojené ne kolektor T 54. Tento tranzistor pri nor-
mélne précujlcor: obvode s prepinacom PAL £/2 v sprdvnej fdze je
otvoreny cez odpor R 73, ktory privéddza stabilizované napitie

z emitora T 45. Pri urditom /znalnom/ zvyfeni napitia na bdze

T 47 sa zvy&i aj nepdtie ne bdze T 51 natolko, Ze vdzbou cez emi-
torovy odpor R 61 se pri&rie T 50, takZe na jeho kolektore bude
napédtie natolko vysoké, Ze cez tranzistor T 52 /funguje ako Zene-
rove dicds/ - prejde prud do bdzy T 53, ktory spddom repitia na

R 73 vo svojom otvorenom stave uzavrie T 54, takZe bdza T 49 dosta-
ne plné napédtie & T 49 bude v seturdcii. Tym sea spoja nakratko od-
pory R 68 a R 70, tak¥e na vyvode 9 bude ihned +11 V,
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Nie je zapojeny v TVP 4413 A, ale pou¥iva sa v televizore Color 110
pre automatické prepinanie na normu CCIR B/G pri prijme FTV PAL.

Mé za Gdel pri prijme normdlneho signdlu PAL udrZiavat nus vystupe
napétie pritlizZne rovné napdjaciemu, +12 V, a bez PAL signédlu, ale-
bo nesprdvnej fdze prepinads PAL md mat na vystupe napitie pod

0,3 V. Vyvod 7 je pri splikdcii pripojeny cez vonkajsi odpor - oby-
¢ajne 10k - na zdroj +12 V., Tranzistor T 48 dostdva napdtie z de-
lica, pripojeného na vystup ACC. Pri nepritomnosti ssf, alebo pri
nesprdvnej fdze prepinaa PAL je na b-dze T 48 nepdtie dostatodné
pre saturdciu T 48, &im sa cez vonkajs{i odpor zniZi nepidtie U7 na
hodnotu pod 0,3 V. Nomindlne pre to stadi +2,5 V na vyvede 9,

-
<

Prietehy o kmitodte fH/2

S W
I
i
|
!
l
!
I

Obr./7/ 7Zndzornenie napétia na bdze a emitore T 30

1 js napédtie bez ssf
2: js8 uUroven napétia pri ssf (pre dany pripad)
3,4: stredné urovne napit{ pre jednotlivé fdzy ssf

Hore zndzornend js droved napitia pri ssf /2/ je sucasne nulovou
osou striedavej zloZky, ktorej amplitiida sa na bdze T 35 nastavu-
je potenciometrom 7-RV 1. '
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v 10 TCA /MCA/ 660 sa elektronickymi potenciometrami riadi ampli-
tida signdlov B-Y a R-Y i signdlu Y, ziskava sa maticovenim sig-
ndl G-Y, zatemiuje sa ¥ signél v dobe spidtnych behov, réguluje sa
jas a pre urcité nastavenie jasu sa kIidovenim udrZuje stdle rov-
naké Groveii Siernej bez okladu ne zmeny tejto drovme reguldciou
kontrastu, sytosti alebo &innostou inych obvodov preinou. Klicova-
nim se "pripina" Y-signdl v dobe zatemfiovacieho riadkového impulzu,
tzve. zadny schdik- bezprostredne po synchronizacnom impulze /cesky
tie¥ "zadnd prodleva" zatemdovacieho impulzu/ k urovni - konkrétne
urditému js napdtiu - nastevenej potenciometrom jasu.

V ceste signdlu B-Y a R-Y je avojaké riadenie signdlového napé-

" tia: jednak potenciometrom /B kontrastu, ktory preto riadi aj
sytost v zdvislosti na tomto kontraste /na rozdiel od &istého ria-
denia CG/B kontrastu u pévodného radu FTVP Tesla - Color s elektron-
" kami a len s diskrétnymi tranzistormi/, a vlastnym potenciometrom
sytosti, ktorym moZno sytost nastavit od nuly do maximélnej, pri
be¥nom signdle aZ prehnane vysokej hocnoty.

PretoZe v tomto IO je viacero elektronickych potenciometrov, vy-
svetlime si najprv ich princip. Jednoduchy elektronicky potencio-
meter ziskame z troch tranzistorov: "vrchny" pdr T2, T3, z ktorého
je zmenou js napdtia na bdze jeden tranzistor /T2/ riadeny a md

v kolektorovom obvode zataZovaci odpor /RL/ a spoloény "emitorovy"
tranzistor /T1l/, do ktorého bdzy je privddzany signdl, vid obr./s/.
+

WA K’” T4 opr./8/

Elektronicky
potenciometer

(k TCA ©0bQ)

- 1 Uy konst. ) el
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Prid T1, oktsahujuici signdlnu zloZku, sa deli medzi T2 & T3 v zd-
vislosti ne tom, aky rozdiel regulacného napdtia je ne ich bdzach -
- pri prakticky rovnakych parametroch obidvoch tranzistorov a rov-
nakom Upp poteCie kaZdym tranzistorom polovica pruadu ippe Pri ZVy -
gend UBE pre riadeny tranzistor T2 sa zvysi ipp, & © rovnaku hodno-
tu sa znizi iT3’ ertoEe ich spoloény emitorovy tranzistor Tl je
zdrojom stdleho pridu a méZeme ho z hladiska zdpornej spéatnej viz-
by povaZovat za velky spolodny emitorovy odpor. Ked%e potedie prid
cez T2. bude vznikat i viacSie signdlne napidtie na RL' SucCasne vsak
klesne i js napdtie na kolektore T2, ¢o v integrovanych obvodoch,
kde sa Ziada js spojenie jednotlivych stupriov a blokov, je nevitané.
Preto sa pripdja k tejto trojici eSte druhd podobnd trojica, u kto-
rej je vdak stdle bdzové predpidtie u tranzistora, pripojeného ko-
lektorom na Ry /T5/ a naopek rovnaké zmeny regiladného napidtia pri-
chddzaji na tranzistor, pripojeny priamo na +zdroj /T6/. Spolocny
enitorovy tranzistor /T4/ mé nastaveny rovnaky pracovny bod ako
signédlovy tranzistor Tl. Pri rovnosti Uyg ne riadenych a neriade-
nych tranzistoroch teéie polovica celkového prudu tohto zapojenia
Siestich tranzistorov cez R a vytvdra na nom uréity pokles js na-
pdtia. Ak se regulalné napdtie zmeni, napr.do plusu, zvysSi sa Inos
ale silasne sa znizi ITS’ pretoZe spolu s T2 dostal rovnako zvy-
Sené Upp 1 T6, takZe muselo ddjst k poklesu prddu T5. vplyvom spo-
loc¢ného prudového zdroja v ich emitorovom obvode, Js prud cez R;,
ani prud, odoberany z +zdroja priamo, sa nezmenia a teda sa nezme-
ni ani js pokles napétia na Rp.

V I0 TCA 660 je napr. takyto potenciometer pouzity pre reguldciu
signdlu B-Y potenciometrom kontrastu: signdlovy tranzistor TR 6
dostdva B-Y signdl do bdzy a jeho prud sa deli medzi tranzistory
TR 4 a TR 7. Paralelne k tejto trojici si tranzistory TR 9, TR 8

a TR 11; TR 4 a TR 8 suU zapojené na zataZovaci odpor R 10. Pri zvy-
Seni kladného napidtia na tdze TR 2 sa zvyS$i podiel signédlového
pridu, doddvaného trenzistorom TR 6 do TR 4, preto sa zvysi ampli-
tida signélu B-Y, tj. sytost, C/B kontrast, teda amplitida signd-
lu Y sa zvysi zvy8enim prudu TR 41, ktory je pripojeny na zataZo-
vaci odpor pre signdl ¥, R 55. V tomto pripade vznikd posuv jJs
irovne, Co vSan obvod kludovania uUrovme Ciernej- vyrovnd.

Podotne pracuje potenciometer sytosti, pripojeny cez vstup 6 IO
a TR 1 ne tranzistory TR 3 a TR 16. ZataZovacim odporom je R9,
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z ktorého cez emitorovy sledovad TR 10 prichddza /B-Y/ signdl
na vystup ¢.7. R 10 s TR 4 a TR 8 je pre tento potenciometer zdro-
jom emitorového.pridu pdru TR 3, TR 5. TR 14 md nastavené také js
nepétia na svojich elektrodach, Ze "kopiruje" &innost vetvy R 10,
avSak bez signdlu. /Bdza md predpédtie ako TR 6 a TR 9, preto prud

| Irr 14 = IR 4 * Ir g/+ Pri zvySovani kontrastu stipa prid cez

g TR 3 a teda i signdlové napidtie, vytvdrané na R 9, ale js napdtie
sa nemeni, pretoZe klesd obdobne prdd cez TR 12. Tymto potencio-
metrom, tj. riadenim prddu TR 3 od nuly do maxima mbéZeme nastavit
nulovy vystupny‘éignél B-Y cez nejaki stredni hodnotu aZ do presy-
tenia, Suclasne rovnako ovlddeme R-Y signdl, a sice zmenou podielu
priudu so signdlnou zloZkou z celkového priidu tedldceho cez R 48.
Zdrojom signdlového prudu je tu pre riadenie sytosti R 47, tran-
zistorom so signdlnym prudom pre.chddzajdcim cez zataZovaci od-
por je TR 34, Ostatné lahko vyCitame zo schémy zapojenia. Tranzi-
storu T 1 na nafom obrdzku odpovedd TR 33, T 2 = TR 35 atd.

Nebudeme podrobne preberat Cinnost tranzistorov, sldZiacich pre
zabezpelenie potrebnych js napidti a prddov pre eTktronické poten-
ciometre, ani pre ostatné tranzistory, pouZité v obvodoch riade-
nia /B kontrastu, jasu, kldSovania idrovne ¢iernej a zatemfiovania
Y signdlu pri spdtnych behoch. Polnic /na schéme hore/ od TR 20

a R 27 méZeme Tahko "vystopovat" prakticky vSetky tranzistory,
ktoré zrejme nemajd ind dlohu, neZ zabezpelenie stabilnych pracov-
nych reZimov pre "signdlové a reguladéné" tranzistory /vditane po-
trebnych posunov js. tUrovni, aby neboli potreB¥ Ziadne vidzbové
kondenzdtory/.

V-stupné rozdielové signdly R-Y a B-Y si privddzané na body 8

a 9 cez oddelovacie kondenzdtory v kladnej polarite, teda cestou
k vystupom musia zmenit polaritu, kedZe pre RGB zosilfiovad TBA/TDA
2530 potrebujeme signdly ~/R-Y/ a - /B-Y/.

Preberieme si, ako ku zmene polarity dochddza: kladné okamZité
napétie signdlu na bdze TR 6 vyvold kladny vzostup pridu v ceiej
vetve a na R 9 sa polarita nepédtia obrdti. /Fdza kolektorového
napédtia sa obracia pri budeni do bdzy, a na ostatné tranzistory
medzi TR 6 a R 9 je privddzany signdl do emitorov/. Emitorovy
sledova¢ TR 10 privddza tento signél bez zmeny na vystup 7.
N.aopak, signdl Y nemé& menit polaritu, vzhTadom k farbovym sig-
ndlom ho povaZujeme za kladny, +Y, biela je kladnd proti Siernejg

- 112 -




www.radiojournal.cz

Signdl Y prichddze na bdzu TR 42 zo vstupu 16 a na R 55 meni pola-
ritu. Obrdtend polarita zostdva i na bdze TR 48, ale na kolektoro-
vom odpore R 63 sa opdt obracia, a kedZe TR 49 i ‘TR 53 sd emitorové
sledovale , zostédva aZ po vystup €.l bez zmeny, teda mdme tam opidt
signdl +Y. /Z hladiska C/B bolo zvykom vSak taky signdl so synchron.
impulzami v zdpornej pclarite oznacdovat ako "-Y", preto je tak uve-
deny i na schémach FTVP Color Univerzdl a Color 110/

»

— e S s e o e e g S e s

V sérii so signdlovym tranzistorom TR 41 pre C/B kontrast je TR 40.
Jeho emitorovy prid sa rozdeluje na kolektorovy prid TR 41 a bdzo-
vy prid TR 46. Js napdtie pre reguldciu jasu prichddza na privod
14 I0, odtial cez TR 36 a TR 37 na TR 38, kde zmgni polaritu, pre-
toZe zvysSenie Ior 38 znemend zniZenie napdtia na bdze TR 40 zvySe-
nim spddu nepitia na R 51, Prid TR 41 je dany nastavenim kontrastu,
ako &j prudom TR 42. SU teda pre TR 40 zdrojmi pruidu, tj. akoby
velkymi odpormi so zdrojom napidtia na spodnom konci. Zato badzovy
obvod TR 46, véitane sériovych diéd D 2, D3 aR 60 sR 61l i bdzo-
vym otvodom TR 48 je bezZnym, nie prilis§ vysokym odporom a preto

sa zniZenie prddu TR 40 prenesie do tejto vetvy, o znamend nizsi
prid TR 48 a zvySenie napdtia na bdzach TR 49a TR 53. Js napdtie
ne vystupe 1 sa zvySi a pretoZe ide o signél +Y, /bielej odpovedad
max. kladné nspédtie/znamend to zvySenie jasu.

Na é%up 3 I0 prichddzaji v nafom pripade zatemfiovacie impulzy

so zdapornou polaritou, pri Com dioda 6-D 4 na impulznej doSticCke
dekodéra zabezpeluje, Ze poclas Cinnych behov neprekroéi kleadné
napdtie v bode 3 TCA 660 hodnotu asi 0,6 V, pri prekrodeni ktorej
by mohla reagovet didda D 5 paralelne pripojend k tseku bdza-emitor
tranzistora TR 60, a tak spdsobit naruSovanie signd&lu‘Y podas d&in-
ného behu. Zatemfiovanie sa md%e prevddzat aj impulzami s opadnou
/klacnou/ polaritou, ¢o zavddza "umeli" zatemfiovaciu droven asi
+4,2 V na vystupe 3 pocas zatemriovacich impulzov - toto tu nie je
pouzité. PretoZe je bdza TR 60 pripojend ne kostru, zdporny spit-
nobehovy impulz, prisludne upraveny na impulznej doStidke dekodé-
ra, o amplitude asi 2 V, privedie tento tranzistor do silne otvo-
reného stavu a na R 77, tj. na bdze TR 59 klesne napidtie blizko

k nule, TR 59 sa uzavrie a na emitorovom odpore R 76 vznikne zd-
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porny impulz napétia, ktory sa cez TR 58 prenesie s rovnekou pola-
ritou na bdzu TR 53 a dalej na vystupe

Na privod 2 I0.MCA 660 prichddza kladny impulz H, oneskoreny proti
zatemiovacim impulzom a ziZeny na pribliZne 3 /uS, aby jasovy sig-
ndl Y v dobe tohto kItGdovacieho impulzu bol prdve na zadnej casti
riadkcvého zatemfovacieho impulzu, za synchronizadénym impulzom.
KIudovanie Urovne Ciernej zabezpeduje, Ze pre urlité nastevenie
jasu, bez ohladu ne nastaverie kontrastu a amplitidu videosigndlu
zostéva pre Sierne dasti obrazu rovnaké napdtie na vystupe .1 to-
hoto I0. Pri js napédti reguldcie jasu nastavenom na +5,7 V na pri-
vode 14 je urover diernej na vystupe 1 pre jasovy signdl Y nomindl-
ne +4,3 V.

Medzi vyvody &.15 a 14 je pripojeny kondenzdtor 4-C 37 /4,7 /uF
podla uprevenej schémy FIVP 4413 A/. Na bod 14 privddzané regulacéné
napdtie Je tie? filtrované kondenzdtorom lo/uF proti zemi. KIudova-
ci/impulz z bodu 2 /musi mat napdtie medzi +1 V a? 12 V/ otvori tran-
zistor TR 56 a ‘tak uzavrie TR 54, ktory otvori TR 52. Na jeho emi-
torovom odpore R 68 sa objavi kladné neapitie, nezdvislé ne ampliti-
de kI4&. impulzu na vstupe 2. Didda D 4 chrédni proti prilif velké-
mu zdpornému nspétiu, ktoré s ohladom na nutnost fdzového posunutia
kItdovacieho impulzu proti riadkovym .spédtnobehovym impulzom pomocou
der-ivadvého obvodu obyda-jne nasleduje po kladnom kItucovacom im-
pulze /napr. v TVP Univerzdl, nie vSak u FTVP 4413 A/,

Impulzy do bodu 2 si privddzané z odporu 6-R 9 cez kondenzdtor 6-C4
na impulznej doStidkes dekodeéra. Z emitora TR 52 prichddzajd v klad-
nej polarite na bdzy TR 50 a TR 51, Su dostatodne velké, aby vzdy
otvorili tranzistor TR 51, alebo TR 50. Ktorym tranzistorom skutocC-
ne potedie prid, zdvisi na rozdiele napéti medzi emitorom TR 49

/R 65/ a vyvodom 15. Ak je Up 65 vysgie neZ Uyg, otvori sa TR 50

s kondenzdtor C 37 v bode 15 sa dobijs prdidom TR 49, V opalnom pri-
pade sa pridom cez TR 51 kondenzdtor vybija. Tieto zmeny prebieha-
j4 v dobe, kedy vystupné napdtie jasového signdlu dostdve zatemio-
vaciu droveh cca. +3 V,nemaji teda vplyv na vystupné napétie.

/TR 53 je zavrety zdpornym zatemiiovacim impulzom na bdze/. Vybija-
nim alebo dobijanim C 37pridovymi impulzami pocas klddovania sa na-
‘pokon vyrovneju nepidtia ne R 65 a v bode 15.
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Z bodu 15 prichddze napitie na bdzu TR 453 zo zapojenia diferendné-
ho zosilhovaca TR 37, 38, 39, 43, 45 Je zrejmé, Ze toto napitie
urcuje prid tranzistora TR 38, ktory je pri rovnakom napdati na ba-
zach TR 37 a TR 45 rovny polovici pevne nastaveného prddu TR 39.
Nap&étie na bdze TR 37 zdle¥f na nastaverni jasu. Pri +5,7 V v bode

14 bude na bdze TR 37 i TR 45 +5,-V, takisto na bdze TR 53, avSak
tu iba polas vysielania "&iernej" urovne, tj. takého okamZitého
obrazového signélu, kde méd byt prendsani ¢ierna. /Po dobu spdtnych
behov je TR 53 zavrety, preto¥e sa otvori TR 58/. Na vystupe 1 je
potom pri "Ciernej" +4,3 V a pri spédtnych behoch asi 3,3 V.

Ked zvySime jas, teds i napétie ne bdze TR 37, potedie cez TR 37

a TR 38 vys8i priud, &o spbdsobi zniZenie Up TR 40, TR 46 a TR 48,
ale zvySenie Ug TR 49 i TR 53, Zvysi sa vystupné js napidtie v bo-
de 1, Co odpovedd vySfiemu jasu. KIiovacimi fmpulzami sa dobije

C 37 na vySSie napdtie, aby odpovedalo napidtiu na R 65. To by opdt
sposobilo zniZenie prddu TR 38 atd., takZe by uUCinnost riadenia
Jasu bola prili$ meld, Bdza TR 36 je viak spojend cez R 49 a delid
R 58/59 s bdzou TR 39, tak¥e je sudasne umoZneny vys3i prid cez obe
vetvy diferencéného zosildovada TR 37, TR 45 atd. Riadenie jasu teda
riadi Uroven &iernej.

‘Ked sa pri zmene -Y signdlu, prendSaného cez kondenzdtor na vstup
16, zmeni okamZité nepétie odpovedajuce riadkovym zatemfiovacim im- -
pulzom v tomto signdle,nepr. zvysii z pdvodnej absolitnej urovne,
nebola by "Eierna" dostatodne tmavd na obrazovke, napdtie v bode 1
by pri "Ciernych" miestach v obraze bolo napr. 5,-V ngmiesto 4,3 V,
ktoré sme si nastavili riadenim Jasu. Na R 65 by bolo potom 5,7 V.
To sa prenesie kIidovanim na bod 15, zvysi sa prdd TR 45 a TR 43.
Prid cez TR 39 sa nemeni, preto klesne prid TR 38, zvysi sa U

TR 40, 46, 48, klesne Ug TR 49 a teda i napétie na R 65 a na vystu-
pe. Toto zostane o niekolko milivoltov vyS8ie neZ pbdvodne, &o je
nutné pre udrZiavenie korek&ného rozdielu napdti na bdzach TR 3

a TR 45. Pri hranidnych zmendch drovne ¢iernej v siéhéle na vstupe
16 sd zmeny obnovenej drovne ¢iernej mengie nez 20 mv.

Riadenim kontrastu sa tieZ meni droveii Ciernej, pretoZe menime zo-
silnenie striedavého video-signdlu. Pri vySSom gontrgste sa prud
pri negativnych vrcholkoch videosigndlu, t.j. synchronizaénych im-
pulzoch a zatemilovacich impulzoch stdva edte viac zépornym. Vys$sim
kontrastom zvySujeme naopak stredny prud trenzistora TR 41, take
sa aj uUroven okamZitého pridu pri "Ciernej" zvysi,
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Toto sa &iastodne navzdjom vyro¥iva, nie vSak uplne, takZe i s kon-
trastom dochddza k posuvu urovne pre Ciernu. Tento sa podobne ako
pri zmendch spdsobenych vstupnym Y signdlom vyrovndve uZ uvedenym
mechanizmom. Hoci v nafom zapojeni nepouzivame kladné zatemfovacie
impulzy v bode 3, ktoré podla katalogu ddvajui zatemnenie na uroven
8iernej o nomindlnej hodnote 4,3 V, preberieme si i tento mechanizmus:

Kladné impulzy v bode 3 /nad +2 V, do +12 V/ su dicdou D 5 pri emi-
tore TR 60 zvddzané na zem, takZe Upp tohoto tranzistora neprekroci
-0,8 V'a tranzistor nie je ohrozovany vysokym napidtim v zdvernom
smere. U TR 63 vyvolajd vysoky prid a tym zatvorenie TR 64.

Bez zatemtiovacich impulzov si zavreté TR 58 a TR 57, teda otvorené
TR 59 a TR 64. /TR 59 a TR 64 dostavaju Ug od emitora TR 68, kde je
pevné napétie. Ak sd odpory R 77 a R 84 rovnaké ako R 89, cez ktory
sa napdjaju 3 bdzy, je zrejmé, Ze si TR 58 a TR 67 skutocne zavreté/
Otvoreny TR 64 zniZuje napidtie od emitora TR 65 cez R 86 tak, Ze

TR 57 je zavrety. Otvoreny TR 59 zatvdra TR 58. Cinnost TR 53 bez

_ zatemtiovacich impulzov na privode 3 nie je tranzistorom TR 57 ani

TR 58 ovplyviiovand. '

Pri kladnych impulzoch v bode 3 sa cez TR 63 zavrie TR 64 - na uizu
TR 57 pride napétie U14 minus Ugg» napr. pri "nomindlnom" U14=5,7 v
tam bude 5 V, Go odpcvedd nastavenej urovni éiernej. Cez diody D 6,
D 7 pride zdporny impulz i na TR 59 /TR 63 stiahne svojim prudom
napédtie aj za R 77/, TR 58 sa otvori a stiahne Uy TR 53 tak, Zze sa
tento zavrie., TR 53 prestane doddvat prud do bodu 1 a napdtie.tam
bude nastavené jedine tran_zistorom TR 57, pri com bude rovné nasta-
~ venej zatemriovace] Grovni 4,3 V, ako sme hore povedali,

Pri zdpornych impulzoch je otvoreny TR 60, TR 59 sa zavrie, TR 58
otvori & stiahne Uz TR 53 tak, Ze tento prestane uUplne viest. Preto
sa umoZni, aby viedol TR 57, napriek nizsiemu Uy nez v bode 15 a na
R 65, Prid TR 57, niZ&i neZ v pripade kladnych zatemfiovacich impul-
zov, pretoZe nie je zavrety T 64, d4 na vystupe napétie niZie neZ
droveri diernej /asi o 1 V, ako vpredu uvedené/.
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