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Mily Ctenari!

Dovedu si predstavit, jak tomu s Tebou asi je. Veden skrytou silou, zastavujes se uz hezky dlouho pred vyklady
radiotechnickych obchodti a zkoumds vzhledné a zajimavé véci, které je napliiuji. Chodis do vystavy, prohlizis kdejaky
stroj a podivujes se sloZitosti a vysledku téchto plodii moderni védy. Jednoho dne se odhodlds a sejmes treba zadni
sténu svého tovdrniho prijimace. Hladis elektronky, dotykds se Sroubkii a spojui a jako prileZitost Bohem danou uvitds
vypadlou zdstrcku nebo uvolnény privod, ktery sam dokdZes spravit.

Mezitim T¢ za vylohami knihkupct ldkaji obdlky radiotechnickych knih. Jednoho dne si pfineses domit odborny
Casopis. ListujeS v ném, vnimds kouzlo oboru dosud nezndmého a zacinds citit, Ze tohle je to, po cem touzi Tvé
technické sklony a v ¢em bys chtél pracovat. Nerozumis, pravda, jesté témér nicemu z obsahu, tieba jej s pili vlastni
vSem nadsenctm prelouskds prvni vecer. A pfece je z. toho ldska k radiotechnice na prvni pohled: .,ta a Zddnd jind",
rozhodujes se nad svym prvym vytiskem casopisu nebo knizky.

Vad{ Ti viak, Ze si s predmétem své touhy zatim nerozumis. Ctes o elektronkdch, odporech, civkdch, ladicich
obvodech, napéti, proudu, a pfipadd Ti, Ze se tu snad ani nemluvi Cesky. Chtél by ses dorozumét, chtél bys i néco sdm
délat a tvorit asport jednodussi z téch malych zdzrakii, o nichZ se docitds, ale prdvem se bojis, Ze Tvé sily neddvaji
dosud zdruky uspéchu.

Nejsem jasnovidec, i kdyZ tak ¢tu z Tvého nitra. Jd sdim i mnoho mych pfdtel jsme proZivali totéZ pred rokem nebo
pred deseti lety. Vim, jak jsme usilovné a namdhavé hledali svétlo v temnotdch a kolik marné prdce bylo ztraceno, nez
se konecné vyjasnily. Abych splatil nepfimo sviij dluh tém, kter{ mi tenkrdt pomdhali, a abych Ti také trochu pomohl,
posildm Ti tuhle knizku.

Neni v ni nic vice, neZ co bys sdim nashromdzdil z casopisii a knih, ovSem az za nékolik let cetby. Vybral jsem pro
Tebe fadu pracovnich ndméti a sefadil je tak, aby Té vedly od prostsiho k slozitéjsimu, od snazsiho k obtiznéjsimu a co
mozno rychle Té priblizily k vytouZenému cili: stdti se radiotechnikem — amatérem, nebo i odbornikem z povoldnt,
chces — li tomu. V Casopisech to mozZné nent: ty maji slouZit imérné vsem Ctendrum a pokrocilych je prece jen znacné
vice. Proto tam nelze zacinat trebas kaZdy rok od pocdtku, jak by bylo potfeba pro stdly pfiliv novdcki. Také nase
odborné knihy jsou zaméreny na vyssi tiroven, neZ jaké jsi zatim mohl dosdhnout.

V tomto radiotechnickém slabikdfi najdes predevsim fadu ndvodii ke stavbé prijimacii: zacind se jednoduchou
krystalkou a konét se zcela modernim superhetem a uZitecnym méficim pristrojem. Vedle nich se rozviji i pfistupny
vyklad theorie. Neboj se, slibuji, Ze té nebudu castovat pocty a rovnicemi; to necht ztistane vyhrazeno cetbé odbornéjsi.
Chci Ti vSak pomoci, abys ji potom mohl s uZitkem sledovat, a tak se v ndsledujicich odstavcich dovis o vSem, ¢eho je
pro zacdtek treba, i kdy? to se stavbou pFistroju prdvé nesouvisi. Obsah a prohlidka knihy Ti povi ostatni.

Chci jesté podotknout, Ze jsem vSechny ndvody ke stavbé upravil k tcelu ucebnému a také tak, aby nebyly
zbytecné ndkladné. Nelituj proto, Ze se snad neshoduji s Tvou pfedstavou moderniho pfijimace. Snad mi véris
(doklddaji to i snimky), Ze jsem vSechny pfistroje také sdm délal, vyzkouSel a potrdpil se s nimi, takZe nebudes mit
nezdar a obtiZe pri uvddéni v chod, asport ne vétsi, nez dokdzes svymi prostredky prekonat.

Tak, a ted’ s chuti do Cetby a rddné prdce. Pak se presvéd(is, kolik radosti i uZitku je s to poskytnouti Tviij obor.

Tviij pritel
AUTOR.

V Praze v kvétnu 1942.
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Uvodem nékolik slov o pracovnim misté a nastrojich.

Nejprve si vyhlédneme pro svou praci vhodné misto. Mdlokdo miZe ji vénovat vlastni mistnost, nebo
aspon vlastni kout a proto se spokojime pro zalatek s pevnym stolem tfebas v kuchyni nebo tam, kde
muZeme pracovat bez ruSeni svych spolubydlicich (ktefi budou patrné obéas ochotni povazovati se za
spolutrpitele). Stll je vSak nutny, pracovat ,na kolen&" v radiu neni mozno. — Pro velikost stolu plati
zésada, ¢im vétsi, tim lepsf, ale téZko si miZeme poroucet a proto bereme, co je. Musime se v§ak postarat o
dobré osvétleni, a to zejména také veler, kdy mdme nejvice ¢asu k préaci. Svitidlo musi vZdy viset nad
pracovni deskou, nikdy za zady nebo ptili§ daleko, protoZe préice pti $patném svétle unavuje a obycejné ji
odbyvdme. Naopak, ¢im lepsi je svétlo, tim sndze odkryvdme nebo vyluCujeme chyby a pamatujeme na
pékny vzhled vyrobku.

Povrch stolu chranime pred poskozenim kusem lepenky, kterou po préci zasuneme nékam ke zdi.
V zasuvkdch — uvolni-li ndm je jejich dosavadni pouZivatel — budeme miti své nastroje, pro jejichz
rozloZenf si stanovme urcity zptisob a ten dodrZujme: sndze hledanou véc najdeme a chybéjici pohtesime.
Vnitfek zasuvek vyloZme silnym balicim papirem, abychom Cisté drevo zbytecné neuspinili a prkénky
z tenké bednicky rozdélime prostor zdsuvek na vhodné prihradky. — Nesta¢i — li zasuvky, opatfime si
bednu vhodnych rozméru, na p¥. po cukru, oistime ji a a vyplnime mezery ve sténach. Viko upevnime na
zavésy, bednu postavime, upravime v ni vhodné policky a p¥i troSe dlimyslu a porddnosti vméstname do ni
cely arsendl néstroju. Na viku budou klesté a Sroubovéky, nastrkané v prkénkéch s vyfiznutymi dérami,
v poli¢kach budou, pokud moZno na stojato, nastroje vétsi a také materidl. Sk¥inku, kterou takto vyrobime,
zbavime na povrchu tfisek a nerovnosti a natfeme barvou. MiZeme také pozadati sestru nebo maminku,
aby skfinku ,,0blékly" ziclonkou z néjaké laciné latky: ndm, radiotechnikim, se sice tento zptsob upravy
povrchu zrovna nelibf, ale Zendm ano, a ty zpravidla v domdacnosti rozhoduji.

Na Sroubky, hrebicky, maticky, podloZzky a jiny drobny materidl si opatfme nékolik stejnych krabicek.
Dodé nam je pftitel, ktery fotografuje na desky, nebo tfeba znamy fotograf, ktery se jich jisté rad zbavi. Na
uzsi bo¢nf sténu nalepime ptes celou volnou plochu bily papir a soucastky, které do této krabicky uloZime,
si na tento papir inkoustem nebo tusi nakreslime: je to oznaleni ,Citelné&j$i" nez kazdé pismo. Krabicky
pak mohou leZet na sobé a snadno mezi nimi hleddme tu, jejiz obsah pravé potrebujeme.
— V radiotechnice potfebujeme hodné néstroju a nékteré nejsou pravé laciné. Pro zacatek vsak vystacime
témér jen s témi, které nemaji chybét v Zddné domdacnosti, i kdyZ se prozatim nestala piisobistém radio-
technikovym. Tyto nejpottebnéjsi nstroje vidime na obrdzku 1, a zminime se o nich nékolika slovy. Dobry
kapesni ntiz md mit kazdy fadny mlady (i dospély) muZ; tim je tedy o nejb&Znéj$i ndstroj postardno.
Kladivko, obycejné Stipaci klesté, pilka na dievo, Sroubovéky (ze Siciho stroje) jisté doma najdeme. MozZna,
Ze se pritom objevi i vrtacek, $idlo k propichovani direk pro Srouby, lupenkérska pilka se stolkem na
vytezadvani, ktery uchrani okraje naseho pracovniho stolu pred poskozenim, ploché klesté na draty a
plech, pilnik, dlatko a star$i silné nizky. Nenajdeme — li tyto véci, podnikneme podrobnou prohlidku
u znamych, ovSem s jejich svolenim. Neztidka se pti tom objevi ddvno zapomenuta ,,poziistalost" néjakého
naseho predchudce, které se jeji nynéjsi vlastnici naramné radi zbavi a ktera ndm prozatim pomtize. Staré
nastroje olistime, namazeme a nabrousime, pokud toho pottebuji. Co jesté chybi, to si opatfime pozdéji
nebo si néjak vypomuiZzeme.

K doplnéni svych Obr. 1. Nejpotiebnéjsi ndstroje radioamatérské dilny.
néstroji potfebujeme jesté
papirové méritko za
20 haléra, déale hrotové
kruzitko, které si miZeme
vypujéovat  zSkolniho, a
néjaky vytrazeny trojuhelnik,
jehoZz pravy dhel vyzkou-
Sime a obrouSenim na
skelném  papiru  presné
obnovime. Ndéstroj, ktery je
vzacny v neradioamatér-
skych  domdcnostech, je
pajedlo. Umistili jsme na
obrazek prosté médéné
pajedlo na zpasob klem-
pitského, které viak musime
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ohtivat v kamnech nebo na vari¢i. Kdo ma v byté elekttinu, sdhne po tomto pajedlu jen z nejvétsi nouze a
radéji si od pocatku Setfi na pajedlo elektrické, pro radiotechniku jediné vhodné.

Mladi radioamatéfi, kterym tato kapitola nadélala trochu starosti, necht vyuziji vanoc, svétka,
narozenin a jinych prileZitosti k povzbuzeni rodicovské dobrocinnosti. Radime jim vsak, aby vybirali
opatrné, nejlépe se zkuSenym radcem, kterého k tomu pozvou, a aby nikdy nedavali prednost mnoZstvi
pred jakosti a kupovali vZidy néstroje dokonalé, jakych pouZivaji Zivnostnici. Néstroje laciné, partiové a
rizné ,skfinky s ndstroji pro domdcnost" by mély zmizet se svéta a tim by ndramné stoupla jakost
amatérskych vyrobka. — Uvedené néstroje pro prvni dobu staéi. AZ bude potteba, povime vam o dalsich.

A jeSté vdas na néco upozornime, zejména mladsi z vas. Mnohé z praci nebudete z pocatku umét,
nééemu v navodech neporozumite, nékteré soucdsti nebo materidl nebudete moci sehnat, protoZe se
v obchodech neprodavaji. Poradime vam z vlastni zkuSenosti, jak tyto nesndze prekondvat: naucte se divat
po okoli, vyhledavat pritele a tézit z jejich zkuSenosti. Zndmy femeslnik, jemuZ oblas sami néjak
pomiZete tfebas v oboru, ktery sami dobfe znate, je pro vas bohatym zdrojem rad, zkuSenosti i pomoci;
podobné znamy obchodnik vés sezndmf se svym zboZim 1épe a uplnéji, nez kdybyste si je tfeba vSechno
mohli koupit. Mate — li oteviené o¢i, naucite se takto od lid{ ve svém okoli vic, nez kdybyste preletli deset
knih. Proto vyhleddvejte své pratele mezi lidmi, ktefi vdm takto mohou prospét, snazte se oplatkou a podle
svych sil prospét také jim a jisté na této nasi radé neprodélate.

Cést prvni

KRYSTALOVY PRIJIMAC

Hlavni prednosti krystalky je, Ze nevyzaduje
lamp ani drahych soucdstek, a prece na ni zachy-
time nejbliZ3{ stanici a hlavné sezndmime se pri jeji
vyrobé i pti pokusech sni se zdkladnimi soucast-
kami, zjevy i pracemi. Proto necht ndm netrpélivi a
pokrocili zdjemci odpusti, Ze v zajmu uplnych
zalatenikd zalindme s krystalovym aparatem.
Ostatné neni tak docela Spatny a nevykonny, jak
uvidite.

Obr. 2. Nads prvni radiovy pfijimac: krystalka s civkou
1 . Materlal kostry a otocnym kondensdtorem.

Kostra, kterou vidite na fotografii obr. 3, je ze dfeva a z pertinaxu. Je upravena tak, Ze vystai nejen pro
tento jednoduchy ptistroj, nybrz i pro dal$i naSe vyrobky, zesilova¢, jednolampovku a dvoulampovku.
Proto je tu o nékolik direk vice, neZ pro prvni pfistroj potfebujeme.

Drevéné Casti jsou z preklizky. Je to deska, sloZend
-z tenkych d¥evénych listii (dyh), spojenych lepem za

dikladného lisovani a slozenych tak, Ze vldkna
jednotlivych vrstev jdou kfiZem. Dostane se v zdvodech
s potfebami pro truhlare v tloustkdch od 3 mm vyse az
do rozméru 1x 2 m. Dyhy nemaji spar, protoze jsou
loupané s kment, nikoliv hoblované, jako dyhy na
upravu povrchu. Materidlem je zvldstni druh olSe,
kterou nekazi Cervi. Dostanou se preklizky s vrchni
vrstvou ze dfeva gabonu, nebo dokonce preklizené
dyhou dubovou, kterd je velmi vzhlednd. Hlavni
- prednosti preklizky je, Ze se nekrouti a nestipe. Pro nas
 se nejlépe hodi tloustka 8 a7 10mm a protoZe
v obchodech nejsou vidy ochotni prodat potfebné
otyor  malé kousky, obrdtime se na zndmého truhldre.
* PROPRIVODY Pertinax a podobné gumoid, trolitax a j. je ptivodné
BRI Ghchodni znacka isolantu, vyrobeného slisovanim
vrstev papiru, nasyceného bakelitem. Zejmena Spatny

Obr. 3. Hotovd drevena kostra s pemnaxovou celm sténou Pertinax se na OkraJICh tfepf a to je préavé doklad
a svorkovnici, kterd nese telefonni zdivky. pritomnosti papiru a nedostatku bakelitu. Bakelit je
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sam tak zv. uméld pryskyftice, vyrobend z kyseliny karbolové (odtud zdpach pfi fezéni) a formaldehydu
(formalin). V pavodnim stavu je to hustd kapalina, kterd se teplem méni v ldtku pevnou, teplem méknouc{
a konelné v latku, kterd ani teplem nemékne. Pouziva se ho k vyrobé lisovanych hmot, z nichz se za tepla
v ocelovych formdch lisuji ruzné predméty (knofliky k prijimattm, tvarové Céastice objimek pro
elektronky, skfinky na prijimace, patice elektronek, ale i misky, nddoby a pod.). V lisovanych hmotach
neni bakelit sdm, nybrz vzdy jesté tak zv. plnici latka, jejimz Gcelem je dodat vyrobku pevnost, odolnost
vici teplu, anebo jej zlevnit. Plnidlem byva dfevénd moucka, riizné minerdlni moucky, papir, tkanina
(vyrobek se jmenuje texgumoid), asbest.

2. Strojnicky vykres.

Ze dreva a pertinaxu tedy vyrobime kostru. Abychom to mohli u¢init, musime znat jeji rozméry a tvar.
K tomu cili mdme strojnicky vykres na obr. 4. Nen{ to druh vykresu, kterému bychom od zacatku rozuméli
stejné dobre, jako tfeba snimku na obr. 3, a musime se proto s nim seznamit. — Strojnicky vykres ma
predmét zndzornit zfetelné a jednoznacné, aby se podle ného mohl vyrabét. K pochopeni jeho vyznamu
nam pomuze srovnani obr.3 a 4, kde jsou Casti stejné oznaleny. Vlevo nahote na obr. 4 je naznacena
sestavena kostra, pti em? se na ni divdme zpredu od Celni desky. P¥i tom nevidime postranice se zdkladn{
deskou, ani svorkovnici, nebot jsou zakryty Celni deskou, kterd je na naznaeném pohledu vpredu. Aby
vsak bylo vidét, kde maji byti, jsou jejich obrysy vytaZeny carkovanymi carami. Vidite uZ, Ze na
strojnickych vykresech jsou perspektiva a kosé priméty zavrZeny, a to je spravné, chceme — li mit
jednoduchy, prehledny obraz predmétu.

Predstavte si, Ze byste tuto kostru drZeli pred sebou pravé tak, jak je nakreslena ve zminéné Casti
obr. 4. A nyni ji posouvejte doltl, ale souc¢asné otacejte asi tak, jako by se né€kterou zadni hranou opirala
tfeba o sténu, kterd je za ni. KdyZ takto natolite kostru o pravy uhel, ukdZe se vim — nehledic na
perspektivni zmensovani — v té podobé, jaka je na obr. 4 vlevo dole.

CPERTINAX )
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Obr. 4. Dilensky vykres kostry krystalky. V pravé édsti vysvétiend
vyznamu ¢ar a kot.
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Celni deska, kterou jsme prve vidéli v celé plose, stoji ted’ proti pozorovateli ototena svou tzkou

stranou. Podobné se jevi i svorkovnice, kterd je s Celni deskou rovnobézna. Zato se ndm ukazala v celé
plose deska zakladni. Dosud jsme vSak nevidéli, jak vypadaji postranice (které se zatim jevily jen jako tzké
obdélniCky, jesté k tomu vétSinou neviditelné). Proto vyjdeme zase z prvé polohy, jakd je na obr. 4 vlevo
nahore, ted’ vSak predmétem posouvdme vlevo a soucasné skldpime kolem nékteré svislé hrany. To, co se
nam z kostry nyni ukdZe, md byt na obr. 4 vpravo nahote, ale pozor: Provedete — li vypsany postup,
najdete chybu, kterou tu kreslif na nds policil: posunul sice kostru vpravo, ale upevnil si k otdceni
nékterou predni hranu, takZe dostal obrazek obraceny: ¢elni deska a svorkovnice si vyménily misto. Na
prehlednosti to ni¢eho neméni, avsak presto si zapamatujeme, Ze je u nds v technickém kresleni zaveden
zpusob prvni, pfi némZ se predmét posouva a sklapi tak, Ze &asti k pozorovateli obrdcené (viditelné)
vykondvaji delsi drdhu, tedy tak, jak je to naznafeno mezi obéma vykresy po levé strané obr. 4. Na
vykresech americkych je naopak zaveden zplsob opalny, znazornény na obou hornich vykresech téhoz
obrézku, to vS§ak ma pro nas zatim vyznam mensi.
Z toho, co jsme uvedli, si po néjaké dobé cviku dokdZete predstavit tvar predmétu. Jak je tomu vsak s jeho
rozméry? Na obr. 4 jsou také uvedena néjaka ¢isla a hned vysvétlime, co znamenaji. Zalneme zase vlevo
nahote, kde se jevi ¢elni deska ve skute¢né podobé. Vidime na nf asi uprostied vysky vodorovnou, tenkou
ptimku, kterd saha od obou svislych hran Celni desky, kde je zakoncena Sipkami. Asi uprostied této primky
je napsano Cislo 200. Tato pfimka jmenuje se odborné kéta a znali — jak je ostatné nardz patrné — Ze Celni
deska je Sirokd 200 mm. Zapamatujeme si, Ze strojnické vykresy maji vZdy rozméry uddvany v milimetrech
a Ze oznaCeni mm rozumi se samo sebou a nepiSe se ke kétdm. — Podobné najdeme na obrazcich ostatn{
rozméry a podle nich miizeme vytiznout desticky z prkének a pertinaxu a kostru sestavit.

Jsou tu vsak jesté otvory. U téch kéty udavaji, jak velkd je kolma vzdélenost stfedu otvoru od
nejblizsi pevné udané hrany nebo osy soumérnosti. Otvor ma na strojnickych vykresech vZdy vyznaceny
tak zv. osy, coZ jsou priméry vzajemné kolmé a rovnobézné s pravouhlym systémem, v némz je predmét
kreslen; v nasich obrazcich jsou osy svislé a vodorovné. Jesté je tfeba udat, jak je otvor veliky, a to se déje
uddnim jeho priméru kétou. Na pf. dva otvory v zdkladni desce maji primér 38 mm, coZ je vhodnd
hodnota pro umisténi objimek pro elektronky. Tam, kde je vidét, Ze jde o kruh, piSe se tato kéta bez
dalstho oznacovéni. Kétujeme — li primér na p¥. valecku, jehoZ osa leZ{ v ndkresné a ktery se proto jevi
jako obdélnik, vyznalime na ptislusné kété, ze jde o pramér a tedy o kruhovy vélec, znac¢kou &. Tam, kde
je treba udat velikost néjaké ¢asti kruhu, na priklad zaobleni hrany a pod. a kde by tedy oznadeni &
nemélo smyslu, protoZe tu cely kruh neni, znali se Sipkou a kétou, vedenou z vyznaleného stredu
kruhového oblouku jako polomér. V tomto ptipade se vSak vzdy piSe kéta, znalici polomér, takto: r = ... (na
pr. r = 3), aby bylo jasno, Ze jde o polomér.

3. Vyroba kostry.

Na prkénku, z néhoz vyrobime zakladni desku a postranice kostry, vyrovndme nejprve nékterou
stranu do primky. Jsou — li nerovnosti malé, u¢inime to obrousenim na hrubém skelném papire (¢islo 2 az
3), jinak musime nejprve narysovat ptimku, podle ni prkénko pilkou od¥iznout (pozor na to, abychom
drZeli pilku kolmo k roviné prkénka) a pak teprve brousime. Na tuto oliSténou hranu naneseme délku
zékladn{ desky, to jest 190 mm, a v této vzdélenosti vztylime priloZenim trojihelniku presné kolmice na
sbrouSenou stranu. MéFitkem zjistime, zda jsou stéle stejné daleko od sebe (t. j. zda jsou rovnobézné). Pak
na né naneseme $itku zakladni desky, to jest 90 mm, a spojime. Tim jsme narysovali obrys zdkladn{ desky.
MiZeme jesté zkontrolovat, zda jsou obé thlopricky stejné dlouhé, coz je zkouska pravothlosti. Jednu
stranu tvori jiZ opracovana strana prkénka, dal$i musime teprve vytiznout, Provedeme to pilkou, vedenou
asi 0,5 mm vné nakresleného obrysu, aby zbylo misto na obrouseni rozttepenych okrajd, coz provedeme
jako prve. — Podobné nakreslime, vytizneme a dokonéime postranice a také svorkovnici a Celni desku
z pertinaxu. Rysujeme ostrou tuzkou a to co nejptesnéji, protoze neni horstho vysvédéeni pro domactho
pracovnika, neZ kosé thly a nespravné rozméry. Hrany prkének srazime jen mirné a na vSech stranach
stejné; vzdy se vyhnéme zkulaceni, které ma kryt nerovny okraj a je nepravidelné.

Na hotovou zdkladni desku nakreslime polohu stfedii obou dér, kruZitkem je narysujeme, navrtdme
dirku $idlem nebo svidfikem a lupenkovou pilkou vytizneme. Stejné to provedeme na Celni desce se tfemi
otvory pro hrideliky fidicich orgdnt a na svorkovnici pro sedm zditek a vyvody k bateriim. MozZn4, Ze vés
svadi rychlejsi prace s navrtdnim mensich otvort svidfikem a jejich rozsiten{ Sroubovakem, trojhrannym
pilnikem nebo né¢im podobnym. Takové prici se vSak také vyhybejte. Diry by byly nestejné, neokrouhlé,
nebyly by v fadé a prace takto odbytd by vas za chvili prestala téSit. NejvySe si takto mlzete uSettit
vytezadvani otvarku pro Sroubky, jimiZ je kostra seSroubovéna, ale délejte to s rozmyslem a zvednuty okraj
dfeva nebo pertinaxu po rozsitovani Cisté sefiznéte noZem a uhlad'te.
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Obr. 5. Dva druhy Sroubkn do dieva: s kulatou a s plochou (kuielovou)
hlavou, ddle zpfisob zapoudténi pro kudelovou hlavu a sprdvné broulent
Sroubovdku.

K seSroubovani kostry pouZijeme Sroubkii do dfeva délky asi 15 mm, s plochymi hlavami. Protoze
rovina téchto hlavi¢ek ma byti presné v roviné desky, musime pro jejich spodni kuZelovitou ¢ast vyrobit
zapusténi. Pozdéji si k tomu cili udélame zvlastni néstroj, anebo to alespori provedeme navrtdnim vétsim
spirdlnim vrtdkem. Dokud jej v§ak nemédme, vypomutZeme si bud’ Sroubovikem, jehoz jednim rohem diru
vyhlubujeme, anebo si nabrousime kousek silného Zelezného plechu ve dva btity, sklonéné pod dhlem asi
90°, a jimi provedeme vyhloubeni. Do mékké preklizky Srouby dobte vnikaji, jen mdme — li spravné
nabrou$eny Sroubovdk. Poznd se to podle toho, Ze na ném Sroubky témér samy drzi, tak tésné vypliuje
Sroubovék jejich drazku. Nikdy vSak nesmi byt ostry jako nlZ jenom proto, abychom mohli s jednim
zavrtavat vSechny velikosti Sroubkt, naopak, plochy, které se pri zatahovéani Sroubkd opiraji o boky
drézky, maji byt rovnobézné, jak je to vyznaceno v obr. 5 vpravo, kde je zvétSeny pohled na Sroubovik
smérem britu.

4. Soucasti krystalky.

Zde jsou: ladici oto¢ny kondensétor se vzduchovym dielektrikem, cena dobrého vyrobku asi 35 K; civka
s Zelezovym jadrem, jakd se prodava k odlad’ova¢iim na rozsah stfednich vln, s dvéma odbockami, cena
15K; dale krystalovy detektor libovolného druhu s krystalem, cena asi 10K; pevny kondensitor
s dielektrikem papirovym, o kapacité 2000 cm nebo pF, cena 3K, a konecné radiofonni sluchatka
s odporem 2 az 4 tisice ohm, cena asi 40 az 80 K, spojovaci drét a isola¢ni trubicky, nebo primo spojovaci
drat s isolaci (konex), knoflik se stupnici 0—100 k ladicimu kondensatoru, ¢tyfi bandnové zastréky, dva
»krokodilky" pro rychlé spojovani, sedm telefonnich spéjecich zditek a kousek ohebného kabliku. O téchto
soucastkach uvedeme nékolik udaj.

Otoény kondensdtor ladici, obr.s6, sklddd se ze dvou soustav deskovych elektrod. Jedna je
nehybné a isolované uloZena v kostre, jmenuje se stator. Druhd je otoéna pomoci htidele, ktery se miize
otdCet v loZiskdch na kostfe, a jmenuje se " _
rotor (rotace = otileni). Rotor je vodivé .. ' .
spojen s kostrou. Obé soustavy desek se mezi ' . .
sebe zasouvaji tak, Ze jedna vnikd do mezer
druhé, avsak nikde se nedotknou; vzidy mezi
nimi zstava jako dielektrikum vzduch
(proto ,vzduchovy" kondensétor). Vlast-
nostf, kterou u kondensatoru potfebujeme, je
kapacita (viz ,,zaklady", odst. 25/1.)". Mé&fime
ji na centimetry (cm) nebo pikofarady (pF).
Centimetry nemaji vSak nic spole¢ného s
délkou. Mezi centimetry i pikofarady je

vztah 1cm=1,11pF nebo 1pF=09cm. V e G

ROTOR © gtk FELEZOVE JADRO

.. N N * . KOSTRA S YINUTIM
praxi je mnohdy moZno povaZovat tyto cisoLovin:. : __ ;
i 4 0TOENY KONDENSATOR LADICI - 7eLEzovh civka
jednotky za shodné.
DObry kor,ldensator s% Vyznacu,Je,p?VHOEl Obr. 6. Ladici kondensdtor vzduchovy a Zelezovd civka
kostrou, ktera se znatelné neprohyb4, i kdyz pro odladovac.

*) Ing. M. Pacék, ,,Fysikdlni zéklady radiotechniky", dil I, vyd. Orbis, Praha. Cena K 22,—.
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ji v ruce zna¢né stiskneme. Mirny tah a vikldn{ (silou asi 1kg) hiidelem nemd se projevovat zménou
polohy desek rotoru viidi statoru, nebo dokonce zpusobit zkrat. Takovym kondensatoriim se vyhnéme,
trebas byly laciné. Isolace a upevnéni kostry ve statoru ma byti z dobrého keramického isolantu (zvaného
kalit, frequenta a pod.; vypadd jako naZloutly porceldn). Pertinax jako isolace zna¢{ ménécenné vyrobky,
jimZ se radéji vyhnéme. Desky obou soustav jsou bud’ mosazné nebo zinkové. Nejlépe je, jsou — li na svoje
nosniky spéjeny cinem. To nenf mozné u hliniku a ten se proto na elektrody oto¢nych kondensatora hodf
méné. Zejména nevhodné je spojeni hliniku s mosazi, které tvori elektricky ¢lanek a kazi spojeni. — Vyvod
rotoru na kostru nesta¢i dotykem v loZisku; nejlepsi je tfeci s pruznym dratem, leZicim na htideli a
pripdjenym ke kostte, nebo zcela kratkym médénym kablikem. Otaceni rotorem m4 byti omezeno mékkym
arovnomérnym tfenim, nikdy se nemd poloha rotoru méniti vlastni vahou.

Uhrnem: vyhybejme se ladicim kondensatortim mélo pevnym, viklavym, s deskami nespéjenymi a

s pertinaxovou isolaci.
Civka s Zelezovym jddrem (obr. 6, znacka pro schema obr. 8b) se skldda s urcitého poltu zavita
médéného vodice, ktery je navinut v oddélenich tak zv. kostticky, stfikané z trolitulu (Cird nebo rtzné
zbarvena latka, vyrobend destilaci formaldehydu a benzenovych derivatd; podobny je styroflex a jiné,
hlavn{ znak: velmi malé vf. ztraty, velmi mald odolnost proti teplu). V dutiné a po obou stranach kostticky
je civkovité téleso z Zelezového materidlu, ktery je magneticky vodivéjsi nez vzduch a proto dovoluje
vyrobiti men3{ a elektricky vyhodn&j¥{ civky, neZ jsou civky vzduchové. Zelezovd hmota je bud’ st¥ikané
nebo lisovand a tvori ji jemny Zelezny prasek chemicky Cistého Zeleza, spojeny isolaénim pojidlem v téliska
vhodného tvaru (vélecky, kruhové desticky, hrnecky, trubky, Sroubky a pod.). Rozdéleni obsahu Zeleza na
velmi jemny praSek je nezbytné pro vysokou frekvenci, a to pro omezeni ztrat, které vf. proudy
(vf. = vysokofrekvenéni) plisobi v kovovych télesech, &m jsou vétsi. ProtoZe vyroba dostatecné jemnych
plechii na zpasob transformatorovych neni moznd, je tfeba pouZivat Zelezného prasku, vyrobeného
chemicky.

Vlastnosti, kterou u civky pottebujeme, je indukénost (viz ,,Zaklady", odst. 37/1). M&H se na
mikrohenry (uH). Prodavaji se civky vzduchové anebo Zelezové. Dobie udélané Zelezové jsou vidy
vyhodnéjsi: daji se zpravidla dolad'ovat, maji mensi rozmeéry a lepsi jakost. Vybirejme civky s vétSim
jadrem; civky s malym Zelezovym Sroubkem nejsou o mnoho lepsi nez vzduchové.

Krystalovy detektor (obr.7, znatka ve schematu, obr. 8d) sklddd se z krystalu, nejcastéji lesténce
olovéného (sirnik olovnaty PbS), preparovaného roztavenim se selenem, jehoZ se lehce dotykd ostry hrot
kovovy (médény dratek). Krystal je upevnén ve vhodné objimce, hrot zase na tycince, posuvné v kulovém
kloubu, ktery dovoluje vyhledati nejcitlivéjsi misto na krystalu. Na ochranu proti prachu je krystal opatfen
sklenénym krytem, ktery vSak neni nezbytny. DuleZité je, aby bylo mozno hrotem lehce pohybovat a jej
pritlacovat ke krystalu, protoZe na lehkosti dotyku zavisi dobra ¢innost detektoru.

Krystalovy detektor je vlastné usmériovac (¥iké se téZ ,,ventil") : je — li kladny pdl zdroje na
strané krystalu, pak proud snadno protéka, je — li tu zdporny pdl, pak klade dotyk krystalu s hrotem veliky
odpor. Z toho plyne, e kladny proud protéké smérem od krystalu k hrotu, krystal je ,,anoda". Cim mens{
odpor je ve sméru, kdy krystal propousti, a naopak, ¢im vétsi je ve sméru opaéném, tim vykonnéji detektor
pracuje a tim hlasité&j${ mame poslech. Dfive panovalo presvédleni, podporované nékdejsimi nedokona-
lymi prijima¢i elektronkovymi, Ze krystalka dava
nejvérnéjsi poslech. Dnes to zdaleka neplati, zejména s béz-
- nymi sluchétky.

, ke Abychom doséhli u detektoru lehkého dotyku, je vyhodné
o2 - odstraniti drétek, ktery je pfiddvan k tovarnim vyrobkam, a

: - dat misto ného médénou spirdlku z dratku 0,1 aZ 0,2 mm
silného, natocenou na prameér asi 2 azZ 6 mm, jejiz konec
Sikmo sestfihneme. Lehka spirdlka nenf tak citliva na otfesy
a snaze dovoluje nastaviti vhodny tlak.

Pevny kondensédtor (obr.7, znatka ve schematu
na obr. 8c), zvany podle pouziti také blokovaci, je podle
isolace (dielektrika) mezi polepy bud papirovy anebo
slidovy. Papirovy ma tvar podle obr.7 a sklada se ze
dvou pésk hlinikového staniolu, oddélenych dvojitou
vrstvou velmi jemného papiru. Péasky jsou stoCeny
, vtrubicku, k médénym prouzkim, zaloZenym pod
Obr. 7. Detektor s krystalem ve sklenéné trubicce. Hrot se staniolové polepy, jSOll pf‘ipéjeny dratové V},IVOdy,
otdCt na kulovém kloubu. - Pod tim pevny kondensdtor — kondensator je vyvaren v parafinu a pak zalit do sklen&né

s papirovym dielektrikem, vedle kousek lesténce olovéného , . .y v .
a médénd spirdlka do detektoru. nebo papirové trubicky s oznalenim kapacity v cm, pF nebo

 DETEKTOR

PEVNY KOMDENSATOR
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Obr. 8. Znadky, pouZivané ve schematech spolu s pismeny, fimis se
souldsticy bédmé oznaduji.

UF (1 yF je 1000 000 pF). — Slidovy kondensator md tvar obdélnikové desticky, u niZ jsou polepy i slidova
isolace obdélné a zality specidlnim voskem po ptipadé v keramickém télisku.

Radiofonni sluchédtka, obr.2 vpravo a obr.9, znalka ve schematech obr. 8e) se podobaji
podstatou Bellovu telefonu. Najdeme v nich ocelovy magnet tvaru ploché podkovy, kruhu nebo pésku, na
jehoz pédlech jsou upevnény tak zv. pdlové nastavky s nasazenymi civkami s mnoZstvim zavitt jemného
dratu médéného. Tloustka dratu byva 0,03 az 0,05 mm; nedejme se mylit nékolika zavity silnéjstho dratu,
viditelného v horni vrstvé. Tésné nad konci pélovych
nastavkd, které jsou z mékkého Zeleza, je membrana; je to ,
slaby Zelezny plech, lakovany proti rzi. Slovo | MAGNET MEMBRANA
membrdana znadi ,napjata blana"; membrana sluchétka je
na okraji nehybné uloZend a je napjatd svou pruZnosti.
V klidu ji magnet sluchitka mirné pritahuje a prohyba
dovnitf. Protékd — li civkou sluchétka stridavy telefonni
proud, pak tento proud ulini z pdlovych ndstavka
elektromagnety, jejichZ pély se méni podle toho, jak se
méni smér sttidavého proudu. V urcité pulperiodé je
podle toho magnetismus pdlovych néstavki v souhlase
s pdly stdlého (permanentniho) magnetu a zesiluje jej,
v nasledujici ptilperiodé ma smér opacny a zeslabuje jej.
V prvnim pripadé pritdhne magnet membranu vice,
v druhém ji povoli, a tak se to opakuje v souhlase s kmity i
stfidavého proudu, jehoZ energii membrana méni v kmity l
zvukové. A to je pravé to, co potfebujeme. Obr. 9. Schematicky ndcrtek radiotelefonniho

V telefonu se pouZivé sluchitek o odporu 40 ay sluchdtka; poméry stavu membriny jsou pro

200 ohmit. Pro krystalku pot¥ebujeme sluchatek alespony ~2/efelnost prehndny.
2000 ohmtl, 1épe vSak 4000 ohmil i vice. Divod je v tom, Ze nejvétsi vykon dostaneme, je — li odpor spotre-
bice (zde jim jsou sluchétka) priblizné roven odporu zdroje energie (t. j. ladictho obvodu s detektorem).
Pro¢ tomu tak je, o tom je psano v ,,Zdkladech" v odst. 26/11. To je v naSem ptipadé splnéno jen Caste¢né, a
jak si pomiZeme, o tom se zminime déle.

Zbyvaji drobné soudsti: ,,bananky*, spravnéji kolickové zastrcky, maji své jméno bihvi od ¢eho, avsak
rika se jim tak, a to témér mezinarodné. Dobry vyrobek stoji 1,50 az 2,— K; levné se brzy rozbiji a pak je
kupujeme znovu. Kouskem dratu, zahnutého do tvaru $tfhlé vlasnicky, je miZeme v nouzi nahradit. —
»Krokodilky* maji uz zfetelnéjsi podobu se zubatym plazem, jehoZ jméno nesou; jsou to sktipce, opatfené
Sroubkem pro upevnéni privodu, a hodf se k rychlym zméndm zapojent, jak je v nasem ptipadé k pokustim
potfebujeme. — Knoflik je docela prostd véc, na tvaru nezéleZi, dobré jsou vzory s kovovou vlozkou
v otvoru pro h¥idel, v niZ zavit upevriovaciho $roubku lépe drzi, a¢ knofliky z dobré lisovaci hmoty vyhov{
i bez vloZek. Cim vétsi primér knoflikd, tim jemnéji se s nimi ladi. — Spojovaci drat je médény nebo
mosazny, na povrchu pocinovany jednak pro lepsi vzhled a déle pro snazsi spajeni cinem.

Tento struény popis ndm zatim postaci. Podle potteby jej doplnime pozdéji.

13



HRCS - www.radiojournal.cz

Svému dodavateli ukaZte pri ndkupu tento seznam: vybere vam podle ného vhodné soucasti:

Ladici oto¢ny kondensator se vzduchovym dielektrikem, o kapacité obvykle 500 pF.
CenaK15,—azK5,—.

Zelezov4 civka pro odlad’'ovaé na stiedni viny, se dvéma odbockami, vinuté podle moZnosti vysoko-
frekvenénim kablikem, cena asi K 5,—.

Pevny kondensator s dielektrikem papirovym, o kapacité 2000 pF (mtZe byt 1000 aZ 5000 pF.) Cena K 5,—
az K 10,—.

Krystalovy detektor s noZi¢kami na zastréeni do telefonnich zditek s citlivym krystalem. Cena K 10,— az
K 30,—.

1 m kabliku tolex nebo pod. na spojovéni, K 1,50.

9 telefonnich zditek se dvéma matickami a s dirkou pro pripajeni dritu, cena asipoK —50azK 1,—.
2 sktipcové svorky (krokodilky), cena asi po K 2,—.

1 knoflik se stupnici 0—100 anebo 0—180, libovolny, tfebas vétsi, starsi vzor, cena K 3,— aZz K 6,—.

4 bandnky (zéstrcky), cena po K —,80 az K 5,—. Sluchdtka telefonni, moZno — li s odporem 4000 aZ 8000
ohmi (celkem); cena K 40,— aZ K 100,—.

A jako doplnék pottebujeme kousek spajectho dratu cinového s kalafunovou vlozkou, anebo pajku v jiné
podobé.

Uhrnné cena vSech soulasti pohybuje se mezi K 90,— aZ K 200,—. Podat{ — li se zfskat nékteré soucasti od
zndmého, ktery jich jiZ nepottebuje, anebo mdme — li alespoti néco ve svych zasobach, vyjde cena vas{
prvni stanicky je$té znalné levnéji. NezkuSenému radime, aby se vypravil na ndkup se zndmym
radioamatérem, ktery je uz véci znaly: usetf{ tak Casto nékolik desetikorun a ziskd jakostni soucastky.

5. Montujeme krystalku.

Jisté jste si uZ nakoupené souldsti prohlédli a Cekdte netrpélivé, kdy se uz ddme do nejhezli
radiotechnikovy prace, montdZe. Toto obdobi je pro mladého radioamatéra nebezpecné: vytouZeny
vysledek jej mocné pritahuje a neum{ — li se dobte ovladat, svede jej k rychlé, nedbalé a odbyvané praci.
A tak, jestlize radi pospichdte, v tomto obdobi své Cinnosti ,,utdhnéte brzdy" co nejvice a pracujte tfeba
loudavé, ale tak, Ze si opravdu budete jisti, Ze jste ukol provedli tak dokonale, jak vibec bylo
mozno. Odbyty, dratenicky, nedodélany a nedomysleny zevnéjek je totiz stdlou a Castou nemoci
amatérskych pristrojd, a co je jesté horsi, byva skoro vidy svédectvim ménécennosti a polovicatosti
vyrobku. Nevzhledné ptipdjeny spoj obylejné Spatné drzi, zohybany spoj obycejné tvori zkrat anebo
nezadanou vazbu. A hlavné vas nedbale provadény ptistroj omrzi jesté drive, nez jej dokoncite, a pak
dojdete k vysledku, Ze jste po celou dobu pracovali, vyddvali penize a spotfebovali cenny materidl
nadarmo.

Préci si rozdélujte z pocatku na malé dseky a kazdy dobte promyslete. Nedbejte toho, Ze to anebo ono
zatim neumite: premyslejte sami, jak to provést a hlavné jak to udélat co nejlépe. Postupujte jako ve sportu
a pri zavodech: i kdyZ nevidite soupete, snazte se zvitézit a dosdhnout jistoty, Ze provedent je nejlepsi, jaké
je viibec mozné. Kdybyste byli u¢ni v tovarné, vedl by véas k dokonalosti va§ mistr. Jako radioamatéri jste
na tom hute: nemdte vZdy nékoho po ruce, kdo by vés ¥idil a vychovéaval. Musite se tedy ucit sami od sebe,

Obr. 10.
Druhy
matkovych

Felidi.
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Obr. 11. Vpravo otodny
kondensdfor s pertinaxo-
vym dielekirikem o po-
tenciometr pro ténovou
clonu jako ukdzky upev-
néni ustfedni matici. —

Vpravo potenciometr u-

praveny k upevnéni dveé-

ma Sroubky, tedy pro dii-
kladnéf§i upevnéni.

musite byt sami svym mistrem stejné prisnym a odpovédnym, jako by to byl nékdo druhy. Musite tak
jednat, chcete — li ze své prace vytéZit co jen mozno nejvic: dovednost, pofddnost a dimysl; a tuto snahu
musite mit, af pracujete pro zabavu anebo se pripravujete pro budouci povolani. Jen tak nebudete muset
litovat, Ze jste ve svych nejlepsich letech ztraceli Cas.

Podivejte se dobtfe na obrdzek vnittku krystalky a na montaZni planek, abyste védéli, kam ktera
soucast prijde. Na zadn{ svorkovnici nasroubujeme zdirky. Nejlépe jsou — li ptislusné otvory trochu tésné,
tak abychom do nich zditky mohli mirnou silou za$roubovati. Pak nasroubujeme maticku a utdhneme ji
plochymi klestémi nebo klicem. Obr. 10 vysvétluje, jak klice vypadaji. Jednoduchy kli¢ otevieny anebo
uzavieny muiZeme si vypilovati sami z plochého Zeleza. Vyhodnéjsi jsou pro mechanika kli¢e trubkové,
které lze levné koupiti v odbornych zdvodech; vystatime se dvéma aZ tfemi velikostmi.

Otoény ladici kondensator upevnime podle jeho Gpravy bud’ na zdkladni desku, nebo na desku éelni.
Z pocatku budete asi naklonéni dati prednost montazi na Celni desku, tak. zv. ustfedni matici,
nasroubovanou na loZisko hridele kondensatoru. Tento zptsob, Gcelny pro malé a lehké soucdstky, je vSak
méné vhodny pro velké ladici kondensatory a zvlasté pro vinové prepinace, s nimiz se sezndmime pozdéji.
U téch totiZ je tfeba k otdleni znatného momentu, ktery ustfedni upevnéni jedinym Sroubkem zpravidla
nesnese. Za jediné pripustné a vibec dikladnéjsi je proto upevnéni dvéma nebo tfemi Sroubky, tfebas
musime rozmérovat upeviiovaci otvory a dat si trochu vice prace.

Méame — li takovy ptipad, to je potfebujeme — li znat presnou vzdjemnou polohu upeviiovacich Sroubt
a na pristroji samém je nemtzZeme jednoduse odmé¥rit, priloZime nati kousek tuhého papiru, na néjz dirky
$idlem nebo tuzkou preneseme. Podle této Sablonky pak dirky preneseme na patfi¢né misto, obtdhneme
obrysy anebo oznadime stfedy budoucich direk, vyznatime je Sidlem a pak vrtadme.

Civku priSroubujeme na zakladni desku tak, aby se jeji
privody nedotykaly dreva, které neni dobrym isolantem,
podlozime civku drobnymi drevénymi $palicky, jimiZ pro-
chézeji upevriovaci Sroubky. Také se hodi kratké kousky
trubi¢ek z pertinaxu (obr.12). Kdybychom stavéli svou matka
krystalku na plechovou kostru (snad vdm toto slovo nezni podloZka
tak straSidelné Ze byste chtéli jesté zdstati u nehezkého a
ciztho ,chassis“) museli bychom wvoliti $palicky nebo
rozpéraci trubicky tak dlouhé, aby téleso Zelezové civky bylo
aspoti 1 cm od plechu aradéjijesté vice. Ddme — li v
civku tésné na plech, velmi zhor$ime jeji vlastnosti, plechovd kastra
coz se projevi klesnutim hlasitosti i selektivnosti.

Pro detektor zavrtdme do Celni desky dvé zdirky.
Standardn{ vzdalenost noZek u detektort a jinych dvojitych Obr. 12. Upevitujeme-li jekékoliv vy-
zastréek a pod. Cinf podle naSich predpisi 19 mm, podle sokofrekvencni civky na kovovou
zahrani¢nich predpisi 20 mm. Nejsou — li zditky sprdvné pestru, dbejme toho, aby mezi vinutim
vzdaleny, jde zde detektor jen ztézka nasadit a jesté hire
vyjmout. Proto vyvrtejme dirky pro jeho zdirky asi 0 0,5 mm - i ) e N
V}éqcﬁ a maticky z}:iffelg utéhnér};le pf"Ji nastréen}é,m detektoru, % #etezovych civek je tieba alespoh
Kdyby se p¥i tom chtéla zdftka tocit a tak ditkladné dotaZeni 1 ¢m, radéji viak — zejména u kos-
znemoznit, nasadime po predbéZném utaZeni s nastréenym try Zelezné — je§té o néco vice.

Zelezovd civka

nejmené 1am

a kovem zustalo vidy dosti mista;
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detektorem do jejitho otvoru Sroubovak vhodné $itky, jehoZ hrany se zamacknou zevnitt do stén a zditku
bezpelné pridrzi. Kdybychom ji zvenci drzeli klestickami, tu by s hladkého povrchu velmi snadno sklouzly
se zlym nasledkem jak pro povrch, tak pro nase prsty.

Dochdzime k posledni préci pred prvnim vyzkousenim pristroje: ke spojovani. Nez se do ni dame,
musime se vSak naudit, jak spoje provadét a kudy je vést. VSimli jste si jisté, jak to vypada v radiovych
pFistrojich: je tu mnoZstvi soucésti, které jsou spojeny vodi¢i tak, aby vznikly proudové obvody (nedosti
spravné se Fikava také okruhy), nutné pro Cinnost prijimace. Vodivé cesty, umoztiujici elektrickym
proudiim prechod mezi sou¢dstkami, jsou pravé spoje, které se chystdme provadéti.

6. Kapitola o spravném spajeni.

Jak vidite, bude jesté chvili trvat, neZ se samym u¢enim prokouseme k vlastni radiotechnické praci, ale
toto ucent je opravdu nezbytné.

Maji — i spoje tvorit dobré spojeni mezi soucdstkami, musi s nimi byt vodivé spojeny.
V elektrotechnice silnych proudd k takovému spojeni stali sevtiti privod mezi dvé maticky, nebo
do rourky s postrannim Sroubkem. Pro¢ nestacf tento jednoduchy a rychly zptsob i v radiotechnice a pro¢
tu radéji pouZivime spdjeni? Ztrati-li se v elektrickém p¥istroji na silny proud ¢ast privddéného napéti,
nenf to ztrata nenahraditelna: vzdyt energie mame dost. JestliZe pti tom nedokonalym dotykem vznikaji
drobounké jiskri¢ky a dotyk se mirné ohteje, pak sice mozna okolni posluchadi hubuji na atmosférické
poruchy, ale samotnému p¥istroji (na silny proud) to Cinnost podstatné nezhorsi. Kromé toho si velké
napéti prorazi cestu sndze i dotykem mezi mirné znelisténymi povrchy. Jestlize vSak ztratime z napéti
beztak slabého jesté podstatnou ¢ast v nedokonalych spojich v radioaparaté anebo jestlize pfimo v ném
vznikaji na nedokonalych dotycich poruchy, které plisobi pfimo na blizké vysokofrekvenéni obvody
a ohlusuji majitele ptijimace né¢im jinym, nez ptijemnym poslechem, pak je opravdu oheni na strese. Aby
se tohle vSechno nestalo, aby ptijimac pracoval spolehlivé a dobte, pouziva se u pristrojii na slabé proudy
dislednéspajenych spojl.

Spdjeni kovovych predmétt se provadi tak, Ze se tyto predméty spoji roztavenym kovem jinym,
jehoZ teplota tavent je vZdy podstatné nizsi, nez teplota taveni spojovanych kov.

Rozezndvame spdjeni natvrdo, pfi némz je spajeci kov pomérné tézko tavitelny, zpravidla taje nad
400 °C (méd’, mosaz, sttibro a riizné slitiny). Toto spéjent je velmi pevné, ale vyZaduje znaéného oh¥4ti{ spo-
jovanych predméti a pro radiotechnické spojovan{ se proto nehodi. Lépe je tu na misté spajeni namékko,
pfi némz spdjeci kov (pdjka) taje pod 350 °C, zpravidla vak v okoli 200 °C a k rozeh¥4ti staci horké
médéné pajedlo. Spdjecim kovem byva slitina olova a cinu, po ptipadé s ptidavky vizmutu a pod., je — li
potfeba zvlast nizké teploty.

Aby bylo spdjenim dosaZzeno dokonalého spojent, musi byt splnény nékteré podminky. Prvni se tyka
materidlu spdjenych kovii: nejsndze se spdji sttibro, méd’, mosaz (= méd’ a zinek), pakfon (méd’, zinek a
nikl, téZ argentan, nové stfibro, alpaka), bronz (méd’ a cin). Hire se spdjeji kovy ze skupiny Zeleza, ocel,
chrom. BéZnymi prostfedky nelze vibec spdjet hlinik. — Pti spajeni musi byt spojované povrchy
Cisté, jinak pajka nepfilne. Nestad olisténi mechanické (pilnikem, smirkovym papirem), je tfeba olisténi
chemického, jehoZ se dosdhne Cisticimi prostfedky. Nejcastéji k tomu pouzivame kalafuny bud’ samotné
(kousek kalafuny prikldddme k nahfatému spojovanému mistu), nebo roztoku v obycejném lihu (hustota
fidkého oleje, nandsi se Stéteckem), nebo konelné rozvarené v parafinovém oleji. Vyhodné je, Ze ani pti
ohréati rozpalenym pajedlem netvori kalafuna kyselych zplodin, které by spoj po Case rozruSovaly.
Nevyhodou je, Ze ¢isti malo u¢inné, predméty musi byt pred spdjenim dobre o¢istény mechanicky. Proto se
pro méné choulostivé prace pridavé do kalafuny (nebo vaseliny) salmiak (chlorid amonny), ktery se Zdrem
pajedla rozklddd v amoniak a kyselinu solnou, nebo chlorid zinecnaty, vznikly na pt. rozpusténim
nadbytku zinku v technické kyseliné solné a pod. Tyto prostfedky Cisti energicky i pomérné zasly povrch,

Obr. 1. Ukdzky spdjent
spravného a nesprdvné-
ho. Levy spoj je dobie
vyh¥dt a ocistén a proto
se pdjka ndlefité roziek-
la a spojila s povrchy
spojovanych  cdsti. —
Vopravo je povrch pdjky
strupovity, coz je dika-
zem, e uvedené podmin-
ky nebyly splnény. Spoj
také snadno odpadne.
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Obr. 15. Nemuzeme-li piivod
k souddstce pFipdjet, poudi- spdject piidek
jeme bud spdjectho plisku,
do jeho# otvarku drdt pf¥i-
pdjime a podloZkovou CEdst
sevieme mezi malicky
$roubku, nebo stodime drdt
spoje v uzaviené odcko ve
smyslu.  utahovdni maticky
(jinak by se olko p¥i uta-
hovdni rozviralo).

maji vSak obycejné kyselou reakci a proto se jich vilbec nesmi pouZivat pro spoje v ptijimaci. Ddme — li se
k nim zldkat, tu zcela jisté po Case budeme hledat pri¢inu poruch, zptsobenych rozleptanymi spoji.

Treti podminkou spravného spdjeni je, aby hrot pajedla byl Cisty a dobfe ocinovany. Kdo spaji
elektrickym pajedlem, ma praci lehkou; hure je tomu, kdo musi pajedlo nahtivat nad plamenem nebo
ve vyhni (v kamnech). Ten potfebuje k ostatnim néleZitostem jesté salmiakovy kdmen, v jehoZ jamce hrot
pajedla po kaZzdém nahtivan{ znovu o¢isti a ocinuje kuli¢kou cinu, kterd tam zbyla.

Mame — li spojit dva dotyky, postupujeme takto: Dame ohrat pajedlo, odstfihneme potiebny kousek
spojovactho dratu (bud’ s isolaci, nebo holy a isolovany dodatelné isola¢ni trubkou, zvanou snad pro
podobnost s makarony ,,$pageta"), konce olistime a ocistime také kontakty otfenim smirkovym papirem.
Ohrati pajedla (v kamnech) pozndme ptibliZzenim k tvéFi, ovSem ne tak, aZ naskakuji puchyte, nybrz jen asi
na 5 cm, Brzy nabudeme prakse a pozndme, kdy je pajedlo dost horké a kdy uz chladne. Hrot ometeme
draténym kartackem, levné potizenym z kousku ocelové vlny na drhnuti podlahy, uvazanym na prkénku,
a ocinujeme v salmiakovém kameni. Spojovaci drat vhodné zahneme, zavlékneme za prislusny dotyk, aby
sam drZel, naneseme drobet Cistici pasty a dotykem pajedla spajime. Pajedlo drZzime vzdy tak dlouho, aZ se
péjka roztele po spdjeném misté a vytvori lesklou kapicku. Je — li ji malo a na horkém pajedle nechce
drZet, ptiloZime ptimo na spoj ty¢inku nebo drat z pajky. Spoj ponechame nékolik vtefin v klidu vychlad-
nouti (lesk ztemni) a spojent je hotovo. Hrot pajedla necht sméfuje dolti, aby péjka zatékala do spoje.

Pti praci s pajedlem ohtivanym v plotné pripravme si vidy vet$i pocet spoji k ocinovani; kdo ma
pajedlo elektrické, tomu jde prace snaze a rychleji: ma je stale po ruce a nemus{ ustavi¢né ¢istit hrot. Oblas
je vak prece opilujeme, abychom je zbavili bronzové slitiny, kterd se Casem na hrotu stalym stykem médi
s cinem vytvor{ a kterd hare vede teplo. JestliZze se vSak hrot rychle znelistuje, na pt. po kazdé, kdyz
zalneme pracovat, bylo by t¥eba hrot opilovat, pak je bud’ ptikon (odbér energie ze sité) pajedla zbytetné
veliky a pomtzZe tu volba mensiho odporového téliska, anebo pouZivime nevhodné spdjeci pasty, kterd
povrch pajedla rozeZird jako houba. Takové pasty nepouzivejme pro spoje v prijimacich, nejvys se hodi na
hrubsi prace anebo pro spéjeni plechu.

Jsou oviem piipady, ¥e i v radiotechnice musime pouZit spoje Sroubového, nikoliv spajeného. Ze se
s tim pocita, o tom svéd¢i dvé maticky i na spéjecich telefonnich zditkach. V tomto ptipadé bud’ pouzijeme
spajecich ocek, na néz drat pripajime, anebo alespon drat spoje sto¢me do uzavieného krouzku a jesté jej
mirné rozklepnéme, aby dosedl na sviraci maticky vétsi plochou a zaroven ziskal protahlejsi prirez, ktery
se méné snadno rozevird. PFi utahovadni vzdy pouZijme klesti¢ek a nelitujme ndmahy, jinak se spoj
chvénim v ptijimaci brzy uvoln{ a zptsobi neptijemnou, protoZe skrytou, poruchu.

Obr. 18. 8pojovaci materidl. A - obyclejnd isolacni trubicka riznych svél-

losti. — B - tdd trubka, stinénd médénygm cinovanygm pdskem. — C - spo-

jovact drdt médény, cinovany. — D - spojovaci ohebny kablik ,tolex. —
E - spojovaci drdt s posuvnou isolaci.
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Jesté nékolik slov k spojovacimu materidlu (obr. 13). Ke spojovani{ pouzivime médéného pocinovaného
drétu proto, Ze na cinovany povrch pfi spdjeni pajka dobte Ine. Pro béZné spoje stadi tloustka 0,6 mm, pro
Zhavici obvod vétsich elektronek a proud od 0,6 A musime voliti drét silnéjsi, aby v ném nenastal prilisny
ubytek na spadu. Z vf. hlediska by byl vhodnéjsi médény drat stfibreny. — Isolaéni trubicky jsou tkané
rourky z prize, nasycené schnoucim isolaénim olejem (na pt. fermezi). Vyrabéji se a béZné prodavaji
v rliznych svétlostech od 1 do 20 mm a v rtznych barvéch. Jakostn{ vyrobek je i uvnit¥ hladky (pozndme
po rozst¥iZeni, nettepf se, i kdyZ na ném utdhneme uzel), snese znatnou teplotu pti spajeni a isoluje napéti
az do 1000 V. To vSe neni mozno Fici o ndhradnich isola¢nich rourkdch z umélé hmoty: isoluji dobte a jsou
vzhledné, aviak nesnéseji teploty. Podobné se chovaji isolaini povlaky spojovacich drati a lanek (tolex a
konex), proto musime dat pozor pti spdjeni, abychom isola¢ni povlak neposkodili. Zvlastnim spojovacim
materidlem je drat s posuvnou isolaci: jeho isola¢ni povlak je moZno s konce dratu zatlacit zpét, drat
pripdjet a pak zase isolaci posunout az k samotnému spoji. Oblibené jsou zejména v USA, u nés se dostanou
rovnéz a jejich pouZiti je vyhodné, i kdyZ nejsou pravé vzhledné.

Obraz 16. Zapojovaci
schema nasi krystalky.
Podle ného se Fidme

pFi spojovdni a kontro- }j 0

lujme podle stavebniho = n
Mo ol
pldnkw a pohledu do- " OM
vnitF krystalky. S L I —

2000pF

7. Schema Cili zapojovaci vzorec.

AZ budete v radiotechnice pracovat déle, budete zndt nazpamét zapojeni kazdého ptijimacle, ktery
budete stavét; to jen ted se vdm zatoli hlava, zahlédnete — li obraz nebo skute¢ny vnitfek vétsiho
ptijimace. Jde vSak o to, jakym jednoduchym, prehlednym a naprosto uréitym zptisobem zndzornit zapo-
jenf prijimace. Slo by to tak, Ye bychom presné vykreslili vnittek p¥istroje, tedy to, co vidime. To by bylo
nepochybné urcité zndzornéni, jisté by vsak nebylo jednoduché ani prehledné. Abychom mohli splnit
vSechny tfi poZadavky, zavedeme predevs§im za vSecky pouZivané souldsti (odpory, kondensatory,
elektronky atd.) jednoduché symboly, z nichZ ty, které zatim potfebujeme, ukazuje obr. 8.
Pamatujete — li si je, pak snadno porozumite obrazku 16, ktery predstavuje schema ¢ zapojovaci
vzorec naSeho ptistroje. (Slovo ,schema" je stfedntho rodu, Cte se tak, jak se piSe, nikoliv ,,$éma" a
sklotiuje se jako cizi slovo: schematu, schematem a p.)

Nerozumite — li mu, vezméte si na pomoc také obr. 17 a 18, kde je vnitfek pristroje vypodoben vérnéji,
a zkuste podle obou poslednich obrazk porozumét schematu. Nejlépe to jde tak, Ze barevnou tuzkou

PEVNY KONDENSATO
o

Obr. 17. Pohled do vnitfku krystalky. Oznadeni soucdstek se shoduje
se stavebnim pldnkem.
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Obr. 18, Stavebni pldnek krystalky. Pousivdime ho ke kontrole rozloZeni
souddstek a vedeni spoj. (Pohled na kostru shora, felni deska a svor-
kovnice se jevi jako nzky prouZek.)

obtahujete spoje ve stavebnim planku, které jste objevili ve schematu. KdyZ tuto préci provedete, miZete
se sméle pustit do spojovani podle ndvodu v predchozim odstavci.

Jesté vam prozradime, jak zajistit opleteni ohebnych kablikii ke krokodilkiim proti rozpleteni: ukazuje
to obr. 19. Provedete — li véc tak, jak je udadno, neni vidét Zadny ocasek a prece je ovinuti zajisténo a
opleteni bezpetné drzeno. — ,Krokodilky" spojime se $titirou tak, Ze jeji vodi¢e na konci dukladné
zkroutime, pak je sto¢ime v krouzek pro Sroubek krokodilku a konecné trochu ocinujeme, aby krouzek
vydrzel tah. Potom jej sevieme pod Sroubek sk¥ipce a prace je hotova.

Z pocatku se vdm schema asi moc nelibi a pri spojovani budou vam o¢i stale utikat za stavebnim
plankem. AvSak brarte se tomu: proved'te si, tfeba nékolikrate, zminéné obtaZeni spoji v planku podle
schematu, ale na konec spojujte jen podle schematu. Pro¢? Inu protoze v ném je ¢innost pristroje zretel-
néjsi, snaze v ném najdete chybu, i kdyz ji kreslit zanechal a také méné snadno chybu sami udélate.
Budeme vam sice pravidelné prinaset také stavebni planky, vZdy vSak jen pro pouceni o spravném vedeni
spoju a rozloZen{ soucdstek a pro kontrolu vysledku. Dobry radiotechnik ma umét spojovat jen podle
schematu.

Na poradku provadéni spojt zde nezélezi a pro usnadnéni zapamatovani maZete postupovat od anteny
ke sluchatkam, tedy asi tak, jak si predstavujeme, Ze prochdzi pristrojem energie. Pozdéji musite ddvat
pozor, abyste provedenymi spoji neztiZili anebo neznemoznili pokladan{ dalSich a podle toho rozdélite
postup prace.

Obr. 19.
Zajisto-
vdni
oplete-
nych
konctt

Sadr.
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8. Co je antena.

Antena je isolované upevnény vodic
vhodného  tvaru, jehoz ulelem je

ANTENA,T" Icele

yd 2 zachycovat elektromagnetické vlny,
-7 VYSKA ANTENY roTyei | ménit je v napéti a tato napéti dovést k
~ [SKUTECNA) DRAT\ | pFijimati. Je nezbytnou sou¢4stkou kazdého

radiového pristroje a i kdyZ nékdy na pohled
chybi, je bud skryta uvnitf prijimace
(rdmové antena prenosnych aparatil), nebo
ji nahrazuje elektrovodnd sit, anebo je
konecné zastoupena jen vodii a spoji
ptistroje. Jakost anteny urcuje také vykon
Obr. 20. Nejcastéjsi iiprava anteny ,,L" nebo ,, T", vhodné pro vSechny ptl-llmace: pl“l,Stl“OJ,, ktel’y S ?lntenou ,%achyu
délky vin, ale nikoliv pro stinény svod. Zyldsté se hodi pro venkov. nékolik vzdélenych stanic, dokdZe po

odpojeni anteny vyladit jen stanice nejblizsi,
po pripadé jenom vysilate mistni. Veliké rozhlasové ptistroje s mnoha elektronkami mohou za jistych
okolnosti pracovat s antenou docela kratkou, naopak ¢im je prijimal méné vykonny, tim uZite¢néjsi je pro
néj dobra, u¢innd antena.

Ucinnost anteny zavisi predné na jeji i¢inné vy3ce (obr. 20): Cim vy33i antenu si postavite, tim siln&js{
poslech budete mit a tim vzdalendjsi stanice se poda¥{ zachytit, U¢innou nebo také efektivni vyskou
anteny se rozumf vyska nad vodivym okolim, pfi ¢emZ za dokonaly vodi¢ povaZzujeme zemi a kovy (na pt.
plechové stfechy a pod.), za méné dokonalé vodi¢e postupné pise¢nou pudu, beton, zdivo, krytiny,
stromovi listnaté a jehlicnaté. Dobrd antena méla by byt vZidy co moZno vysoko nad vsim timto okolim a
mulZeme se presvédCit, Ze antena, napjatd na pr. na vysokém domé 30 metrt nad zemi, ma ve skutecnosti
ucinnou vysku jen asi dva metry, o néz je antena vyvysena nad betonovou plochou stfechou tohoto domu.

Proto se snazime umistit antenu vZdy co mozZno vysoko. Nékdy to vSak neni mozno a namisto anteny
venkovni musime sdhnout k antendm ndhrazkovym. Natdhneme — li si antenu v byté, tu je jeji uZite¢nd
vyska velmi mald, protoZe zdivo, zejména vyztuZzené betonovymi piliti, je vlastné souldsti vodivé
zemé. Ze zkuSenosti je v§ak zndmo, Ze i takova antena pro mnohy prijimac stali. Dokonce je mozno zachy-
titi nékteré stanice i na antenu, napjatou pod zemi, kde je na pohled uZitetna vyska mensi neZ nic. Tato
moznost je ddna tim, Ze zemé, zejména suchd, neni dokonalym vodi¢em a Ze tady onen bod, od néhoz
bychom méli vysku anteny mé¥it, leZi jakoby pod jejim povrchem. Tolik na vysvétlenou mimofadnych
uspécht, s nimiz by se zdjemce mohl setkati pti pokusech. Je vSak nemozné zachytiti i blizky a silny vysila¢
pod vodou, hluboko ve vlhké plidé anebo tfebas i vysoko nad zemi, v misté, jako je vyhlidkova kabina
prazské rozhledny, ktera je proti vindm témét dokonale stinéna hustou uzemnénou Zeleznou konstrukei.

Méné duleZitou, ale prece vyznamnou ulohu ma také délka anteny. Vyskou se rozumi svisld
vzdalenost nejvyssi ¢asti anteny od vodivého okoli, kdezto délku anteny tvori soucet délek vSech
jejich Céasti az k ptijimali. Antena, jeZ mé vodorovnou ¢ast o délce 10 m a svod dlouhy 25 m, je tedy
35 m dlouhd. V drivéjsich dobach malo vykonnych ptijimact a slabych rozhlasovych stanic bylo vyhodné
nahrazovat nedostatek vykonu a energie dlouhymi antenami. Tehdy byly, jak se snad mnozi pamatuji,
Casté i anteny vicedratové, s dvéma, tfemi aZ sedmi rovnobéZné napjatymi draty vodorovné ¢asti. Dnes
jsou tak dlouhé anteny zbyte¢né, naopak by u mnohych prijimaci $kodily. Proto se omezuje celkova délka
anteny pro moderni ptijimal asi na 20 m. Je — li ovSem tteba, na p¥. pro nutnost dlouhého svodu pouziti
anteny delsi, neéinf potiZi uméle ji zkratit vfazenim pevného kondensatoru o kapacité asi 50 azZ 500 pF do
antenntho pfivodu. Tento kondenséator, zvany zkracovaci, byvd u mnohych ptistroju jiz vestavén,

Pracovnik, ktery se zalind ucit radiotechnice podle naSich rad, uini nejlip, kdyz ke svym
jednoduchym ptistrojim postavi dobrou venkovni antenu. Nenf obtiZn4, ani ndkladna. Sta&{ k ni asi 15 azZ
20 metrtt médéného dratu tloustky 1 aZ 1,5 mm, holého. Napneme jej mezi dvé drevéné tycCe rfadné zakot-
vené Sikmymi pozinkovanymi dréty, aby je prvni silnéjsi vétrik neshodil mimojdoucim na hlavy, nebo
mezi hromosvodni tyCe na stfeSe, jsou — li ovSem dost pevné, aby tah vodice s patficnou bezpecnosti
snesly. (PouZit{ pevnych hromosvodnych ty¢f na upevnéni anteny je dovoleno predpisy ESC.) Na venkové
pomohou stromy nebo vy3si stoZary, zapusténé opalenymi konci asi na desetinu své vysky do zemé.

Zminili jsme se vSak, Ze antenni vodi¢ musi byt upevnén isolované. Protoze jim zachycujeme proudy o
velmi velikém kmitoétu, jehoZ vlastnosti jsou podstatné jiné, neZ na pt. proudu z elektrarny, a déle
protoze sila téchto proudii je mald a musime s ni Setfit, je tfeba provést isolaci odlisné, nez se isoluji vodice
pro silné proudy, a také co mozno dukladné. Nejdokonalejs$im isolantem je vzduch a proto se snaZzime, aby
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Obr. 21. Uelny a jednoduchy zpiisob spojovdni vajickovych isoldtori
v Fetézce jedinym kusem drdtu.

vodi¢ antenovy Sel pokud mozZno ptimo .,

vzduchem. Sdm by v ném nedrzel a proto jej MEKKY VAZACI DRAT AS 15MM DL.25CH
upevnime na obou koncich zdvésy, od nichz S

je isolovan fetézci antenovych isolatort, obr.

21 (rozuméj: isoldtor je predmét k e
isolovani, isolant je ldtka, kterd md ~/ -
isola¢n{ v1€1§trllost1). Retézcl z nekohka 1sovla—, ASS PRUBEZ VAJIC. ISOLATOREM
tord pouzivime proto, aby se isolaéni

schopnost jednotlivych isolatort zvétsila; je

toho tfeba zejména za desté, kdy je povrch

isolatoru svlaZen vodou a tedy vodivy.

Priblizné vodorovné nataZeny vodi¢ tvor{ jednu Cast anteny. Stejné dileZity je i jeji svod, totiZ zase
isolovany vodi¢, spojujici vodi¢ predchozi s prijimalem. Také svod musi byti veden pokud jen mozno
vzduchem a tam, kde prochdzi do staveni, musi byt isolace zase co mozno dokonald (obr. 22). ProtoZe
volné visici svod muZe sndze prijit ve styk s blizkymi predméty, volivdme pro néj zpravidla vodi¢
isolovany, alespori v &asti blizké takovym predmétiim. Priichod do staveni provadéjme tak, aby se tu
kyvajici svod snadno neprelomil, déle aby destové kapky, které po ném klouzaji, nezatékaly do antenni
pruchodky, a kone¢né také, aby nevisel pred okny ndm nebo sousedtim. Kdo nezkusil, neuvéti, jak takovy,
vétrem zmitany drat, zneklidtiuje toho, kdo je nucen jej vidéti. — Namisto vysvétlovani o vazan{
isolatorovych fetézcll, o kotveni tyéi, o upeviiovani svodu atd. doporucujeme prohlidku ptipojenych
obrazkd, které jsou nazornéjsi a zfetelnéjsi.

9. Zabezpecovani anteny, uzemnéni.

Venkovni{ antena je zdrojem dvojtho nebezpeli: miize do ni uderiti blesk, anebo mtze spadnout a
nékoho zranit, po pripadé se pfi tom dotknout trebas elektrovodné sité a zpusobit cely retézec nehod
i nestésti. Obcas o nich ptinaseji noviny zpravy tak barvité, az to v &lovéku budi presvédleni, Ze jako
poslucha¢ a majetnik venkovni anteny je vydan aspon takovému nebezpedt, jako aviatik v roce 1900. Bylo
by nesvédomité nebezpeli zamllovat, je vSak tfeba pripomenout, Ze je snadné tplné je vyloudit.

Antenu umistujeme vzdy tak, aby nemohla vibec spadnouti na elektrovodnou nebo
telefonnt sit anebo naopak. To znamend, Ze se vyhneme vSemu ktiZovani a pribliZovani a je§té pouZijeme
v téch pripadech, kdy je sitové nebo telefonni vedeni na blizku, isolovaného vodice s isolaci, vzdorujici
povétrnosti (zndmy Cerveny dréat s isolaci N nebo NG). Dale nedéldme antenu nebezpelné vysokou a
stozary volime ndleZité pevné, ne takové, které jsou tahem anteny prohnuty jako luk. Zakotvime je
Zeleznym pozinkovanym dritem sily 1,5 mm. Proti blesku zajistime antenu nejsnaze tim, Ze ji spojime
bleskojistkou a zemnicim spinatem s dobrym uzemnénim. Bleskojistka je zarizeni, které svede k zemi
jakékoliv napéti, které by na antené vzniklo at atmosférickym ndbojem, nebo spojenim s vodici
silnoproudé ¢i telefonni sité. Zemnici spinal zase spojuje antenu se zemi trvale v téch ptipadech, kdy ji
bud’ delsi ¢as nepouzivime, anebo je nablizko boure. Bleskojistka tedy uzemnuje antenu samoclinné,
spinalem to v ¢as potfeby provadime sami.

Hlavni soucasti bleskojistky je jiskristé. Jsou to dva kovové hroty, vzdalené asi 0,5 mm. Vznikne — li na
antené napét{ nékolika set voltd, preskoéi mezi hroty jiskra a elektricky ndboj odtece do zemé dtive, nez
muZe zpustosit prijimal. Dokonalejsi bleskojistky majf jesté druhé jiskristé, uzaviené ve sklenéné trubicce,
naplnéné zfedénym neonem. V této trubce nastane vyrovnavaci vyboj jiz pti napéti necelych 100 voltt
mezi antenou a zemi, a je tedy ochrana jest& dokonalejsi. Upravu bleskojistky a jeji spojeni s antenou
ukazuje obrazek 22. Nejvhodnéjsi je umistiti ji mimo dim, bud’ pfimo na stfeSe pod antenu, kde ji
s vyhodou ptipevnime ptimo na bleskosvod, anebo aspori tésné pred oknem. S bleskosvodem ji spojime
silnym médénym dratem (je predepsana tloustka 2,5 mm).

Zemnici spinac je docela prosty prepinac, kterym mtzeme antenu zavésti bud’ k prijimaci nebo ptimo
do zemé. Nejucelnéjsi a svymi rozméry i prehlednosti nejbezpecnéjsi je prepinal pdkovy s isolaci
porceldnovou nebo mramorovou, ktery je také na nasich obrazcich. Spinace v krytech, stlatené do malého
prostoru a isolované nedosti dokonale bakelitem nebo jinou isolatni hmotou, jsou méné vhodné. Také
zemnici spina¢ spojime silnym dratem s uzemnénim bleskosvodu anebo s vodovodem. Je oviem zbytecné
montovati spina¢ na pt. vné domu, ale pak vésti jeho uzemnéni desitky metrt bytem k vodovodu. V tomto
ptipadé mizZe byt spina¢ mezi vnitfnim a vnéjsim oknem a je alespoti chranén proti povétrnosti. Zapojen{
ukazuje obr. 22.

AvSak ani nejdokonalej$i bleskojistka a naprosto sprdvné zapojeny zemnici spinal antenu nijak
nechréni, nejsou — li spojeny s dobrym uzemnénim. Obyvatelim mésta poslouZi za uzemnéni vodovodni
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Obr. 22. Uprava anteny
pied vstupem do bytu.
Na gumovém wvodi¢i za-
chycuje sttiSka z drdtu
putujici kapky. Isoldtor
drzi svod, aby byl chrd-
nén pied ulomenim. Bles-
kojistka je zapojena na-
znacdenym zpusobem. Né-
kolik zdvitd brdni str-
mym vindm pFi vstupu
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potrubi anebo potrubi usttedniho
topent, protékd — li jim voda. Podle
obr. 23 provedeme v tomto ptipadé
dikladné spojeni zemniciho vedeni
s trubkou bud’ tak, Ze na o&isténé
potrubi ptitdhneme dvojitou svorku
(do spary mezi svorku a trubku
vloZime cinovy staniol), anebo drat
nékolikrat kolem ocisténého potru-
bi ovineme a ptipdjime. Na potrubif,
stdle chlazené vodou, se vsSak

do bytu. Zemnici spinad SPINAC , o v fes p v
a bleskojistka jsou spo- _—HOLY DR/fT¢2r1M spatn.e Spaji ’a prace{ se podarl jen
leéné uzemnény. | K UZEMNENT velm} horkym pajedlem anel:zo
(BLESKOSYODU) benzinovou  lampou.  ProtoZe
gl | - zemnici drat mus{ byt vzdy dosti

silny, nejméné 2mm, miZeme
pouZiti k spolehlivéjsimu a ucmnéﬁfmu olisténi spajeci vody z kyseliny solné a zinku. DuleZitou podmin-
kou uéinnosti a bezpe€nosti uzemnéni je, aby zemnici spoj nebyl del${ neZ asi 10 m. Nastavovan{
provadime spajenim cinem, nikoliv pouhym stoenim. Uzemnéni{ provedené tenkym dritem a klikatic{ se
desitky metrt po celém byté nemd ani pro poslech, ani pro ochranu anteny valné ceny.
Tam, kde neni nablizku vodovodni potrubi, miZeme provést uzemnéni na blizké vedeni bleskosvodu.
Nevyddvame tim svij prijimal nijakému nebezpeli, nebot uzemnéni bleskosvodu je zpravidla dokonalé a
byva pravidelné zkousSeno. Spojeni pomérné tenkého zemniciho privodu s bleskosvodnim lanem
provedeme tak zv. drdpkovou svorkou, kterou koupime v kazdém odborném zdvodé. Pred upevnénim
s lana oskrabeme necistotu, svorku dikladné sevieme kli¢em a pak nékolikrat natfeme asfaltovym lakem.

Musime — li zFidit uzemnéni samostatné, zakopeme do hloubky aspori 1 m médény anebo Zelezny
pozinkovany plech tloustky 0,5 aZ 0,8 mm, rozméra 50 x 50 aZ 70 x 70 centimetri. Plech umistime nejlépe
do mista, kde je ponékud vlhko, mozno — li az do spodni vody; pak sta¢i i rozméry mnohem mensi.
Obklopime jej kovovymi odpadky, na pt. starymi plechovymi nddobami a pod., které leckde bez uzitku
odpocivaji a které i po zrezivén{ jsou ndm zde uZitené tim, Ze ¢inf piidu vodivéjsi a vlhéi. Stejny kol
spltiuje také drobny koks, ktery podstatné zlepsi vodivost plidy a uzemnéni. V piidé pise¢né a trvale suché
uc¢inime dobfe, zavedeme — li nad misto uzemnéni odpad z okapu, aby alespoti oblas bylo uzemnéni dobte
vodivé.

Vyhodné je také uzemnéni do tekouci vody nebo do studny. Zde vSak musime dét pozor na to, Ze kovy
se ve vodé rozpoustéji a jeji vlastnosti s hlediska pozivani kazi. Proto nikdy nesmime dat do studny plech
médény, ktery by jeji vodu otravoval jedovatym hydroxidem méd'natym. Plech Zelezny nedava jedovatych
slouenin; také se hodi asi 20 x 50 cm veliky kus plechu hlintkového, k némuz je jako privod pfinytovan
hlinikovy pasek nebo drat (nytovat musime rovnéz hlinikovymi nytky) a teprve na misté, kde uz neni
vlhko, nastavime pasek dratem médénym. Spoj hlintku a médi musime dobfte chraniti pred vlhkem, jinak
se elektrolytickou koros{ kazi. U pumpy Zelezné stali pritdhnout zemnici pfivod pod néjakou matici na
télese pumpy. — Uzemnén{ do studny je velmi dokonalé, stejné do tekouci vody; ptivod k nému nesmi byt
ovSem klikaty a zbytecné dlouhy. P¥ivodni drat ma byt s ohledem na bezpenost proti poskozeni a na
zna¢né proudy, které by jim protékaly p¥i ideru blesku do anteny, alespoti 2 mm silny.

Uzemnéni v§ak nemd vyznam jen pro zabezpeleni anteny, nybrz prospiva i jakosti poslechu. Dobré
uzemnéni zlepSuje predné kazdou antenu: tak, jako ma byt antena dobte isolovand od zemé, tak ma mit
naopak uzemnén{ maly odpor. Tim je anteny nejlépe vyuzito. Druhy prospéch z dobrého uzemnéni je
omezeni poruch technického ptivodu, jimiz trpi zejména méststi posluchacdi. K dobré antené patti tedy
dobré uzemnéni a proto svou amatérskou
¢innost jejich stavbou nebo zfizenim zapo-
Cneme a také pozdéji trvale peCujeme o jejich
dobry stav.

U~DRAT 2-25MM HED

2MM SILNE
NEBO3- 4 MM ZELEZ0 £

50x500
7'/”0"’ 20 Bl ez0 PozK

Obr. 23. Dva hlavni zpiisoby uzemnéni.
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Obr. 24. Udel a uprava stiné- PRUFEZ
né anteny. Viastni antena o ,S(Z’BYLE";{”'
(isolovany stoZdr a pod.; drd- sa%;ag&m }
tovd antena ,,L nebo ,,T“ neni
vhodnd), je vztyéena co mo2-
no vysoko a s prijimacem ji
spojuje stinény svod, ktery
poruchy mechytd.
(1) vodi¢ svodu; (2) gumovd
isolace, wudrZujici vodi¢ wupro-
stred; (3) kovovy plist =ze
staniolu, opleteného pocinov.
pletivem; (4) ochranny obal,
vedorujici povétrnosti.

- - sTivénr svop
M\ . voowvy PLAST
R\ *JE UZEMNEN

10. Antena stinénd, ano nebo ne?

Méstské poruchy technického piivodu donutily konstruktéry hledat ochranu proti nim. ProtoZe
poruchy vznikaji zpravidla v domech a jsou po celé jejich oblasti dikladné rozsiteny prostrednictvim
elektrovodné sité, zabradli, okapti a Zeleznych konstrukci, je vyhodné umdistit antenu co mozno vysoko,
aby byla mimo oblast poruch. Co je vSak platna tato opatrnost, vede — li jeji svod k prijimaci oblastf,
zamotenou poruchami? Abychom jich byli zbaveni, je antena umisténa hodné vysoko, aby méla co mozno
znacnou G¢innou vysku pro prijem signald, avsak jeji svod je obklopen uzemnénym stinicim plastém, takze
jeho uZite¢nd vyska (vyuZivand hlavné poruchami) je nepatrnd. Situaci ukazuje obrdzek 24. Aby bylo
mozno dostat se s antenou co mozno vysoko a aby antena sama méla vlastnosti pro pouZiti stinéného
svodu vhodnéjsi, pouZiva se Casto namisté prve popsanych anten dritovych rozmanitych konstrukei, vice
méné sloZitych. Jsou to zndmé, isolované upevnéné stozary, které tak vynikajicim zptisobem vitézi vyskou
nad okolnimi bleskosvody, takZe uZz proto muZe opatrny poslucha¢ nabyt jistoty, Ze nebezpeli zdsahu
bleskem neni asi veliké. Dale si néktefi podnikavci vymysleli vielijaké koSaté utvary, majici (podle jejich
tvrzeni) pfimo zdzralné vlastnosti pro prijem vin. To vSecko md pomoci ubohému velkoméstskému
posluchaci k ptijmu bez poruch.

Co si z toho ma k prospéchu vybrati nas ¢tendr? Radime mu docela upfimné, aby jen klidné zastal
véren své nejprostsi antené dratové se svodem nestinénym, at uZ bydli na venkové anebo ve mésté.
Dokonale provedena a tG¢elné vybrand antena stinéna by jej mozna zbavila nékterych poruch, zato by mu
v8ak poslech zeslabila tak vydatné, Ze krystalka, kterou si zatim postavil, zlstala by s nejvétsi
pravdépodobnosti téméF néma. Dobrd stinénd antena je také mnohem drazsi, nez by svédcilo kapse velké
¢asti mladych zdjemct, stoji zpravidla nékolik set korun, je také viibec nevhodna pro kratké vlny.
A konelné, jakmile se jednou stinény svod poskodi — a p¥i jeho choulostivosti dojde k tomu mnohdy za
nékolik mésicti — ma majetnik takové anteny vSecky jeji nevyhody (zejména podstatné mensi uZitkovou
vysku), avSak ztratil jeji hlavni vyhodu, totiZ omezeni poruch. Abyste uvéfili, Ze mensi vykonnost stinéné
anteny md svou pricinu, uvazte, Ze stinény kabel velmi dobré jakosti ma na jeden metr délky kapacitu asi
5 pF a svodovy odpor nékolik desitek megohml, kdezto kabely tenké, jakych se pro pristupnéjsi cenu
béZné pouziva, dosahuji aZ 30 pF na metr a svod i pti neporuseném stavu sotva kolem jednoho megohmu.
PouZijete — li pak svodu nékolik desitek metrt dlouhého, je na tom prijimac asi tak, jako byste pfi
obyCejné nestinéné antené zapojili jeSté mezi antenni a zemni svorku kondensdtor 1000 cm a odpor
10 000 ohmu paralelné. Zkuste to a uvidite, co zbude z poslechu.

Velkou kapacitu svodu mohou ovSem ve $kodlivém ulinku mirniti tak zvané antenové transformatory;
maji v8ak zase tu podstatnou nevyhodu, Ze vyhovuji jen pro pomérné uzky vlnovy rozsah, zpravidla
sotva pro stfedn{ a dlouhé vlny, nikoliv vSak pro kratké. A to ovSem musi byt transformatory dobré, jejichz
navrh neni nikterak snadny, zatim co rizné, efektné oznalované a balené vyrobky tohoto druhu spise
uskodf{, nez prospivaji.

23



HRCS - www.radiojournal.cz

11. Anteny nahrazkové.

Nejvyhodnéjsi pro amatéra je dobte provedend antena venkovni a ta by skutecné neméla chybét
74dnému svédomitému pracovniku. Rik4 se o ni, e nahradi jeden elektronkovy stupen, p¥i ¢em? jeho
potizovaci cena je mensi, neZ cena tohoto stupné a ma dal$i vyhody, hlavné nepottebuje proudu. Pfesto
v8ak mnohému neni moZno antenu postavit a tu se musime poohlédnout po ndhrazce, ktera by alespoti co
mozno nejlépe spliiovala to, co po antené chceme.

Na prvnim misté je to antena pudni. Namisto abyste vodorovnou ¢4st anteny napjali nad stfechou,
napnete ji pod ni.ProtoZe neni vystavena vétru a desti, miiZe byti z tenkého drétu, ktery natdhnete tak,
aby jej pouzivatelé pudy nepoSkodili. Svod provedete podle téchze zésad, jako u anteny venkovni.
Bleskojistku muiZete vynechat, zemnici spina¢ zapojite, nebot i pod stfechou miiZe za boure antena ziskat
prepéti a pak mate aspoti klidné svédomi. Nejvykonnéjsi je pudni antena pod Sindelem, dosky, pak pod
taskami, krytina asbestocementova je uz horsi, protoZe cement je polovodivy. Antena pod stfechou
plechovou (unds na $tésti vzacnou) je bezcenna.

Antena pokojova je na druhém stupni v dokonalosti ndhrazek. Tvori ji vodi¢, napjaty do ¢tverce bud’
v hornich rozich mistnosti, nebo podél listy mezi podlahou a sténou, v kterémzto ptipadé je ovSem treba
pouziti dratu isolovaného, na p¥. zvonkového. Druhd Uprava ma prednost v tom, Ze nerusi vzhled
mistnosti, prvni je zato mnohem vyhodnéjsi a ve stavbach z vyschlého cihelného zdiva dava dobré
vysledky.

Do této skupiny patfi i jeden druh anten venkovnich: jsou to zndmé anteny ,,okenni", které napindme
mezi okny, balkony anebo ptimo od okna k néjakému protéjsimu upeviiovacimu bodu tak, Ze antena je
vlastné skryta tésné za domem. Bylo by nespravné domnivat se, Ze tyto dpravy ndlezi mezi anteny
venkovni, protoZe jsou venku, nebot jejich uzite¢nd vyska je vskutku stejné mala, jako u anteny pokojové.
Zejména mélo vykonné (tfebas prospekty vyrobctt mnohomluvné tvrdi opak) jsou anteny, napjaté v délce
nékolika decimetri na okennim ramu. Jejich jedinou prednosti je okolnost, Ze nekazi vnitfek bytu. —
V antendch pokojovych miZe byt velikd rozmanitost, je vSak po autorové ndzoru neudelné a zbytecné
pouZivat riznych spiral, pasku, pletenych vodict a jinych rekvisit, které snad budily dctu, kdyZ jsme zacali
poslouchat rozhlas, které vSak dnes do bytu nepatti. Naopak tenky dratek médény (stati 0,5 mm silny),
dobte napjaty na isolanich skobickach, pravidelné zarazenych do zdji, je jako antena aspoti tak dobry jako

N2

predchozi, a hlavné nerus{ vzhled bytu a nenf proto pri¢inou mrzutosti.

12. Antenové nahrazky.

Chystéte se k ndmitce, Ze chceme psét jesté jednou o téZe véci, aviak antenovd ndhrazka nenf totéz, co
nahrazkova antena. O draténé vloZce v posteli nemutZete na ptiklad tvrdit, Ze by to byla antena, tfebas
néhrazkovi, je to viak prece dobra jeji ndhrazka. Nenf sice isolovand, neni docela ani z médi (byva jen
pomédénd, draty jsou vSak ocelové), ale prece dobfe nahradi pokojovou antenu. Podobné to dokéze
strunovy ram klaviru, ziclonova kovova ty¢ a také elektrickd sit. VSechny tyto vétsi kovové predméty
nejsou vlastné od zemé isolovany, jak ma byt kazda antena, elektrovodna sit je dokonce se zemi ptimo
spojena, presto vSak mohou vSechny piisobit jako antena a to nékdy tak dobte, Ze to aZ prekvapuje, a kdo
véc neznd, vyhuboval by mozn4 autorovi, Ze vam radi 1ézti na stfechu, kdyZ mate antenu na dosah ruky.

M4 — li ovSem vyska anteny sv{ij vyznam, pak je tfeba pripustit, Ze zaclonova ty¢ anebo elektrovodna
sit maji u¢innou vysku velmi malou a Ze tedy jejich cena pro dobry poslech je jen skrovna. Pokud vsak
mame moznost pouzit rozhlasového pristroje velikého, pak i ndhrazka anteny sta¢i a proto by maly vykon
nahrazek vadil asi jen naSim krystalkarim, kdyby nebylo zavad jinych. O téch jsme se vSak uZ také zminili:
jsou to poruchy, na néz jsou vSechny ndhrazky, zejména ve mésté, mnohem ,,vnimavéjsi", nez na slabé
vlny vzdalenych vysilacd. Je mozno tici, Ze mnoha nahrazka je pravé nezdkonnym, éernym vysilatem téch
poruch, proti kterym se zatim s nevalnym uspéchem branime. A proto se proziravy a svédomity pracovnik
uchyli k ndhraZce anteny jen v pripadech, kdy to skute¢né jinak nejde, jinak vSak bude vZdy stavét antenu
venkovni nebo alespori dobrou ndhrazkovou. MiZeme k tomu radit tim spiSe, Ze stavba dobré anteny je v
obvyklych ptipadech hotova za jedno odpoledne a pak uz antena nepottebuje nez kazdoro¢ni prohlidky a
ocisténi isolatord; trvanlivost je témér neomezend, zcela jisté mnohem vétsi, nez trvanlivost béZnych
prijimaca.

Jesté jedna antenové ndhrazka je zndma: je to elektrovodnad sit. Nesmime ji ovSem s prijimacem spojit
ptfimo, protoze by jeho ¢asti pti dotyku bily a protoze by spojenim se zemi nastal v siti zkrat, ktery by
pojistky zaplatily Zivotem. Proto se sit spojuje s antenni svorkou ptijimace pres pevny, vysokym napétim
zkouSeny kondensétor o kapacité asi 100 aZ 1000 pF. Tento kondensator musi byt na své strané, spojené se

24



HRCS - www.radiojournal.cz

siti, zabezpelen proti ndhodnému dotyku a musime jej proto vestavét do vhodného krytu z isolaéni hmoty.
Antena ze sité je jisté€ ze vSech ndhrazek i Gprav nejrychleji ,,postavena", ma vsak radu nevyhod. Predné
jsou sitova vedeni ve vSech novéjsich domech uloZena ve zdi v oplechovanych trubkach, takZe jsou vlastné
stinéna a ucinnd vyska takové antenové ndhrazky je nepatrna. Déle je kazda sit u transformatoru spojena
se zemi a to u anteny nenf vhodné. A kone¢né ve méstech je privod k domu veden kabelem, ktery je uloZen
v zemi a tedy rovnéZ sotva muZe pusobit jako antena. Pfes to jsou dne$ni tovdrni ptistroje vétSinou
opatteny tak zv. sitovou antenou, kterd se bud’ automaticky zapoji pfi vytaZeni antenniho bananku, nebo
je vibec trvale zapojena. Vykonné ptijimace davaji i s takovou ndhrazkou vykon mnohdy postacitelny a
proto snad se zd4, Ze jsme ji nepravem tak hanéli. M4 vsak jesté jednu velkou nevyhodu a tou je okolnost,
Zze elektricka zatizen{ jsou pricinou nejhorsich rozhlasovych poruch a sit, kterd tato zatizeni napdjf,
zpravidla tyto poruchy ochotné rozvadi po celém okoli. JestliZe pak si ze sité udélame antenu, dostava nas
prijimac predevsim tyto poruchy a po dobrém poslechu je mnohdy veta. Proto povaZujeme tuto nahrazku
za nejhors{ ze vSech a nebudeme vdm zatim ani radit, jak ji pouZivat.

13. Prvni pokusy s krystalkou.

Konecné jsme se probrali vS§emi okolnostmi, o nichz je tfeba védét, neZ si miizeme prvné nasadit sluchatka
na hlavu a zkusit, jak na$ prvni ptistroj pracuje. Je to chvile takika slavnostni a jestliZe se vam pti nf budou
rozéilenim t¥dst ruce, nemusi vés to pranic mrzet, protoZe se asi stejné vedlo snad kazdému z nés aspoti
jednou v nasi radiotechnické pusobnosti.

Bude jen k prospéchu, ponechéte — li prvni uvedeni v chod na dobu, kdy je ve vasem okoli klid a mélo
lidi. Pak zapojte k svému p¥istroji antenu, uzemnéni a sluchétka, do zditek nasurite detektor. Krokodilek,
spojeny s antenou, zakousnéte na odbocku blizs{ k hornimu konci civky a pres néj zachytte druhy
krokodilek, spojeny s detektorem. Ted’ si uz také nasad’te sluchétka tak, aby jejich musle spocivaly na
boltcich celou plochou, netlacily a tésnily je proti vnéj$im zvukim. Nakonec vezméte do rukou packu
detektoru a jeho hrot uved'te v lehky dotyk s povrchem krystalu. Dotknete-li se pri tom kovové &asti
detektoru, uslysite mozna slabé huceni, které pusobi blizkd elektrovodna sit stfidavého proudu. Hucen{
zmizi, jakmile se hrot detektoru dotyka krystalu.

Ted’ otacejte pomalu knoflikem ladictho kondensdtoru pres cely jeho rozsah a pti tom pozorné
naslouchejte. Kdyby se nic neozvalo a pfi tom mate jistotu, Ze nejbliz3{ stanice normalné vysila, odtdhnéte
hrot a nasad'te jej na jiné misto krystalu. KdyZ pak pti otdceni v nékterém misté zaslechnete hlas své
nejblizsi rozhlasové stanice, dockali jste se nejslavnéjsi chvile svého zatimniho radioamatérstvi: uslySeli
jste po prvé, jak hraje vlastni ptijimac.

Pti otdleni pozndte, jak je nejprve ve sluchdtkdch docela ticho, rusené jen obfasnym prasknutim
atmosférické poruchy, pak se velmi slabé zalne ozyvat stanice. KdyZ ota¢ime knoflikem déle, ted’ uz hodné
pomalu, tu hlasitost stoupd, az dosdhne nejvétsi hodnoty, kterda je v urcitém rozsahu otacent
kondensdtoru na poslech skoro stejnd. Pak zase zacne sila klesat, aZ vysila¢ docela zmizi. Spravné
vyladéno mame tenkrat, kdyZ je ladici kondensator nastaven doprostted té oblasti, v niZ slySime vysila¢
skoro stejné silné. Tento stav véci vyjadfuje obrazek 25.

KdyZ ted’ uz docela ztetelné slysite hlas své stanice, muZete zkusit, zda je také nastaven{ detektoru
nejvhodnéjsi. Pfemistite proto hrot na jiné misto na krystalu a davate pozor, zda ted’ nenf poslech silnéjsi.
Brzy pozndte, Ze na nékterych mistech na krystalu je poslech slaby nebo viibec Zadny, i kdyZ mame dobre
vyladéno (protoZe ladéni nezavisi na nastaveni detektoru), jinde je siln&jsi a tato mista jsou Casto jen
zlomek milimetru od sebe. Na nékterych mistech je poslech zvlasté dobry. Naudite se také cvikem, jak

Obr. 25. Grafické zndzor-
néni pomért nma stupnici
pii riizném pripojeni ante-
ny: kvivka I. plati pro
/ antenu v horni zdirce, II.
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I III. antena na 2. odbolce.
Pro moZnost posouzeni
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spravné volit tlak na hrot, nebot detektor s krystalem galenitu pracuje nejlépe pti docela malém tlaku na
hrot. Proto je vyhodnd spirdlka o vétSim praméru z dratu tenkého, kde tlaku pribyva pomalu s pfisunem

paky a sndze ji nastavime na spravnou hodnotu. Dratek, silnéj$i neZ 0,2 mm, a spirdlka, natocena na
priméru mensim nez 2 mm, jsou z téchto divodi nevhodné.

14. Selektivnost.

KdyZ uZ natolik znéte svij prvni prijimac, Ze jej umite ladit, nastavovat detektor a vite, co je hlasitost,
muZeme pristoupit k vy$$im pojmim. Pfedem vSak uvolnéte stavéci Sroubek knofliku, ktery je nasazen na
htideli ladiciho kondensatoru, a natocte jej tak, aby pfi otevieném kondensatoru byl smérem svisle vzhtru
nad htidel otocen pocatek stupnice knofliku. Pak stavéci Sroubek zase utdhnéte a vyryjte jehlou do ¢eln{
desky rysku svisle dolt, sméfujici ke stfedu otvoru pro htidel kondensatoru. Ryska, kterou pro veétsi
ztetelnost vyplnite néjakou barvou, ukazuje na stupnici kondensatoru a podle toho, ke kterému dilku
stupnice ukazuje, miZete snadno pozndvat jeho polohu. Vylad'te si pak opét svou stanici a mizete si
poznamenat, Ze na priklad Praha hraje pravé na dilku 75.

Prepojte vSak antenni krokodilek pfimo na nejhotejsi konec ladici civky a detektor také. Ted' vas asi
prekvapf to, Ze budete slySet vysila¢ v mnohem $ir§im rozsahu ladictho kondensatoru nez prve. Na priklad
v obvodu asi 30 km od Liblic na venkovn{ antenu je slySet Praha po celém rozsahu a nejsilnéji slySime asi
uprostted rozsahu, tedy jinde nez prve. Okolnost, Ze mistn{ vysila¢ slySime v tak Siroké oblasti ladéni, je
z poCatku snad vyhodnd, kdyZ je$té nevime, kde jej hledat a zda naSe stanicka vibec spravné pracuje,
avsak pozdéji by vadila: vZdyt bychom na svij ptistroj nemohli zachytit viibec Zddnou jinou stanici, kdyz
cely rozsah zabere stanice mistni, Aby tomu tak nebylo a abychom si mohli vybrati i jinou stanici z po¢tu
co mozno velkého, musi byt prijimal ,,vybiravy" ¢ili selektivni. V té pravé, jak jsme svou krystalku
zatim méli, chybéla ji tato ,vybiravost" témér uplné, snadno ji vSak zase ziskame: antenni i detektorovy
krokodilek premistime a onu odboc¢ku civky, kterd je pravé pred jejim dolnim uzemnénym koncem. Ted uz
neuslysite mistn{ vysila¢ po celé stupnici ladictho kondensatoru, nybrz mnozi z nas, kdoZ ztstavaji od
ného ve vétsi vzdalenosti, budou muset ladit velmi opatrné a po ptipadé znovu nastavit detektor, aby jej
opét nasli. Mdme — li antenu i detektor ptipojeny na tak malou ¢ast ladici civky, je tato krystalka tak
selektivni, Ze na pt. v Praze, kde jsou obé mistni stanice velmi dobte slysitelné, odladime bezpetné jednu
od druhé, coZ je na krystalku pékny vykon.

Pti tom si nemusite myslit, Ze by byl takto pristroj méné citlivy, naopak, ddvd o néco vétsi hlasitost
nez prve, kdy byly antena i detektor zapojeny primo na horni konec ladici civky. A tak se snad mnohému
podati zachytit kromé stanice mistni je$té nékterou stanici vzdalengjsi. Nelekejte ovSem zdzrakl a
zejména ti, kdoZ zlstali u anteny ndhrazkové, musi se spokojiti se stanici mistni. Jsou v§ak naopak zase
$tastlivci, vzdaleni téméf 100 km od vysilate Praha (vrch Zebin u Ji¢ina), ktefi s pouhou krystalkou
poslouchaji na reproduktor a mnozi také zachyti veler nékolik stanic na vzdalenost nékolika set
kilometru. To jsou ovSem vyjimky a primérného amatéra nemusi mrzet, jestlize se mu to hned nepodati.

15. Vliv pfipojeni anteny na ladéni, hlasitost a selektivnost.

MuzZete si ted” sami zkusit rozmanita jina zapojeni své krystalky, nebot pravé proto jsme ji provedli s
krokodilky ve dvou dulezitych obvodech. Abyste vSak nasbirali nejvice pouleni, zatnéte tim, Ze detektor
nechéte pripojeny tam, kde byl pti poslednim pokuse, a to v predposledni odboéce, kdeZto antenu davate
postupné vySe. Premistite — li ji na druhou odbocku, kterd je blize hornimu konci civky, musite doladit
kondensator a to smérem do leva, t. j. desky se o néco vysunou, ddle moznd shledate, Ze poslech je nyni
o néco silnéjsi. Pripojite — li antenni krokodilek na horni konec ladici civky, posune se stanice pti ladén{
hodné k otevitené poloze kondensatoru (desky vysunuty) a zase bude poslech o néco silnéjsi. Avsak také
selektivnost bude nyni mensi, usly$ime stanici ve vétSim rozsahu ladént, tfebas ne tak Sirokém jako prve,
kdy byl s antenou ptipojen na horn{ konec civky i detektor.

Pro¢ se posouva ladéni? Vysvétleni je prosté. Antena, t. j. jeji svod i vodorovna ¢ast, maji urcitou
kapacitu proti zemi a zapojime — li je na horni konec civky, je tato kapacita ptipojena mezi horni a doln{
uzemnény konec civky. MiZete si predstavit, Ze pomdha kapacité ladictho kondensatoru, kterd tedy sta¢i
mensi, proto¥e &st z nf je nahrazena kapacitou anteny. Cim je antena del¥{ a ze siln&jstho dratu, tim je jeji
kapacita a tedy i vliv na ladén{ vétsi. AvSak ani dlouhd antena nebo docela antena se stinénym svodem, pro
jejiz velkou kapacitu proti zemi jsme na ni tady uZ Zalovali, nemd velkého vlivu na ladéni, jestlize ji
zapojime na odbocku ladici civky. Zapojime — li antenu na odboc¢ku v polovici, uplatni se jen ¢tvrtina jeji
kapacity, je — li odbocka jen Ctvrtinu zavitd od uzemnéného konce, bude rozladovat jen Sestnactinu
kapacity anteny, a pri desetiné zavitt odbocky zbude jen setina, ¢ili vzdy druhd mocnina podilu, ktery
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ptipadd z celkového poltu zavitii na odbocku. Tim, Ze zapojujeme antenu na malou odbocku ladici civky,
provadime to, Cemu se v radiotechnice fikd zmenSovani anebo uvoltiovdni vazby mezi antenou a
ptijimacem a to ndm v tomto pripadé ptinasi urlitou vyhodu.

Je tu vsak jesté selektivnost a hlasitost. VSimli jste si prve, Ze ¢im vySe byla na ladici civce pripojena
antena, tim také stoupala hlasitost (sluch o tom vSak podava zpravy mdlo zfetelné) a klesala selektivnost.
Pokud by tedy nevadil vliv na ladéni, mohli bychom takto ménit selektivnost anebo hlasitost. Mdme vSak
nehodu: hlasitost i selektivnost si pfejeme mit velikou, zatim co se uvedenymi zdkroky méni vzdy proti
sobé: jedna klesd a druhd roste, nebo naopak (viz obr. 25).

U svého malého prijimate nemdme zatim moznost tuto protichiidnost néjak vyloucit a proto musime
vzdycky prizpasobit hlasitost selektivnosti podle zdsady ,kazdého trochu". Ve vétsiné pripadu je to
ostatné dobre mozné.

16. Vliv pfipojeni detektoru na hlasitost a selektivnost.

Vsimnéte si nejprve, Ze detektor tvori spojeni mezi civkou, ktera je jakymsi zdrojem energie, a jejim
spottrebicem, to je sluchatky. Je proto jasné, Ze i jeho ptipojeni bude mit vliv na vlastnosti naseho pristroje.
Pti pokusech ponechdme antenu zapojenu na prvni odboclce, kterd dava silnéjsi poslech a pomérné malé
rozladéni, a detektor budeme premistovat ze spodn{ odbocky nahoru.

Nejdfive si mizeme zahrat na proroky a odhadnout, jaky bude vysledek. Uvazime-li, Ze dolni konec
civky je uzemnén a tedy jeho potenciél je udrZzovan na nulové hodnoté, pak bude napéti na civce tim vétsi,
¢im vice se budeme bliZit k jejimu hornimu konci. Tam je docela napéti nejvétsi a pripojime — li tam
detektor, dostane se jemu i sluchatklim nejvétsi energie a poslech bude nejsilnéjsi. Zkusime, zda je tomu
tak, a dojdeme nepochybné k vysledku, Ze se proroctvi neuskutec¢nilo. Prvni zjev, se kterym se shleddme
nejztetelnéji, bude zpropadeny pokles selektivnosti. Méné ztetelny, ale pti tom naprosto nesporny je i
pokles hlasitosti, takZe se radéji honem vratime na horni odbocku, kde je zatim ptipojena antena. I tady
viak zjistime pouhym sluchem pokles selektivnosti a ddme — li dobry pozor, snad se presvédcime i o
mens{ hlasitosti, neZ jakou dava odbocka dolni. Vratime se tedy kajicné zase az doli a budeme vérit, Ze
nejvhodnéjsi pro pripojeni detektoru je odbocka dolni.

Sluch je v8ak jen nedokonaly méFici pristroj a proto by se snadno mohl vyskytnouti pochybovac, ktery
by tomuto vysledku jen tak beze vSeho nechtél uvérit. Moznost presvéd(iti jej naprosto ma vsak ten, kdo
ma po ruce jemny méFic stejnosmérného elektrického proudu, miliampérmetr s rozsahem asi 1 miliampér
nebo jesté méné. Zapojime jej do serie se sluchdtky, takze proud, ktery diive protékal od detektoru jen
sluchatky, musf nynf prochézet také mé¥icim piistrojem. Cim vhodné&ji vybereme odboc¢ku s hlediska
hlasitosti, tim vétsi vychylku ukdze rucka miliampérmetru. Mizeme se presvéd(it, a to timto zpisobem
nade vSechny pochyby Ze tomu tak je asi ve tfetiné od uzemnéného konce civky, tedy pravé asi tam, kde je
u pouZité civky odbocka. Tato Uprava dava také nejvetsi selektivnost ze vSech predchozich. Kdybychom
chtéli jiti jesté dale a udélati na civce dal$i odbocku, jesté blize k uzemnénému konci, tu by sice
selektivnost stoupala jesté dale, avSak hlasitost by zacala opét klesat, aZ pti odbocce na nultém zavitu by
zvuk, pochopitelné, viibec zmizel.

17. Vliv vlastnosti anteny na poslech.

VSechny dosavadni pokusy jsme zatim provadéli s toutéZ antenou, kterou jsme rtizné pripojovali. Stoji
— li v8ak za pokus zjistit, jakych vysledkt se d4 dosahnouti s antenou jinou, na ptiklad nahrazkovou, nebo
viibec bez anteny, jak také mnozi posluchali pracuji. Naladime si proto co mozno nejpresnéji sviij mistni
vysila¢ a vytdhneme antenu z jeji zdirky. Pti tom pravdépodobné poslech vibec zmizi a objevi se nejvys
docela slabé, kdyZ doladime otonym kondensatorem, zpravidla smérem k vétsi kapacité. A jen ten, kdo
bydli asi do 30 km od vysilace, miZe timto zptisobem poslouchat, ve vétsich vzdélenostech se neozve
viibec nic.

Zkusme vSak misto anteny pavodni pripojit do antennf zdirky kus dratu, dlouhého jen nékolik metri.
Ted’ uZ zpravidla poslechu dosdhneme, oviem zase mnohem slabsiho nez po prvé. Opét musime doladit a
zjistime, Ze selektivnost nasi krystalky je ted’ velmi zna¢nd. Timto zpisobem miZeme vyzkouset vSechny
mozné antenni ndhrazky. Nékdy se tak odkryje mezi nimi velmi dobra ndhrazka, a toto prosté zjistovani je
spolehlivéjsi, neZ pouzijeme — li k nému velkého prijimace, u néhoZ rozdily v hlasitosti nejsou tak
zietelné. Cim krat3f je antena, tim spi3e ji miiZeme pripojit na vy3si odbocku civky, aniZ se objevi nevitané
rozladéni. Zde se teprve ukdze, jak pfi tom znaéné stoupne hlasitost. Detektor ov§em zUstane zapojen tam,

kde byl.
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MuZeme také zkusit poslech vibec
bez anteny. V tom pripadé vSak zapojime
uzemnén{ z pavodni zditky do zdirky
antenni. V mnohych pripadech se da
takto  dosdhnouti  docela  dobrého
poslechu, coZ se mnohdy hodi, chceme —
li vzit krystalku s sebou nékam, kde
nemaji antenu. Stejné je mozné vyzko-
uset také poslech bez uzemnént, pti cemz
antenu zasuneme na jeji puvodni misto.
VyzkousSejte a zaznamenejte, jaky vliv ma
odpojené uzemnéni na ladéni a jak pri
tom klesne hlasitost. Presvédcite se tak,
Ze dobré uzemnénf je stejné cenné jako
dobrd antena.
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Zjevy, které jste mohli pozorovat na své
Obraz 26. Kdybychom mohli elektromagnetické viny vidéti, vypadaly by prajednoduché  krystalce, maji svijj

podobné jako viny na vodé. Zde je také vztah mezi délkou viny a kmito-
Ctem.

vyznam a bylo by skoda, kdybychom jich
nevyuzili k pouéenti. Podivejte se na sche-
ma své krystalky na obr. 16. Mate pred sebou troj{ druh Ciniteli: antena, kterdzachycuje viechny
mozné viny (vite prece, Ze téZe anteny budeme pozdéji pouZivat pro prijem kterékoliv stanice), déle
ladici obvod z civky L a ladictho kondensatoru C1, ktery ze spousty vln, zachycenych antenou,
vybere tu, kterou potfebujeme (zatim nase prostéd stanicka dovoluje vybér velmi omezeny) a konecné
detektor se sluchdtky, ktery vlnu antenou zachycenou a ladicim obvodem vybranou zpracuje
ve zvuk. O antené, detektoru i sluchatkdch uZ néco vime, co prozatim stali; jak je tomu vsak s tou
kouzelnou schopnosti ladictho obvodu, vybirat si z elektromagnetickych vin, kterych nevidime, ani
necitime?

Z anteny prichazeji vlny jako slaba elektricka napéti. Tato napéti jsou st¥idava ajednotlivé stanice
rozhlasové lisi se pravé tim, kolikrdt se za jedinou vtefinu toto napéti obrati sem a tam; na ptiklad
u stanice Praha se to stane 638 000krat. Tomu poctu zmén fikame kmitocet nebo frekvence a zmény za
vtefinu se oznacuji jednotkou hertz nebo cykl za vtefinu. Praha ma podle pfedchoziho 638 000 hertzi (Hz)
nebo cykll za vtefinu (c/vt). Abychom nemuseli poéitat na tisice, zavddime vétsi jednotky kmitoctu, a to
kilohertzy (kHz) neboli kilocykly za vt. (kc/vt), které maji po 1000 hertzech (podobné jako je tomu mezi
metrem a kilometrem) a déle také megahertzy (MHz) neboli megacykly za vt. (Mc/vt), které maji milion
hertzii anebo 1000 kilohertzii. Z pohodlnosti se misto spravného cykl za vtetinu fikava jen cykl, nenf to
vSak presné. V jednotce hertz je jiz rozmér ¢asu obsaZen. Frekvenci vysila¢l najdeme uddnu v rozhlaso-
vych poradech, potfebujeme — li ji znat. Vztah mezi délkou vlny A, kmitoctem f a rychlosti $ifeni podava

A ted’ si pripometime pokus z ptirodozpytu
JVYSILAC

(obr.27): dvé ladicky jsou nasazeny na
resonancnich skiinkach, obé jsou pro tentyz
tén, trebas komorni a o 435 hertzech. Jednu
ladi¢ku rozechvéjeme uderem kladivka, takze
vydava tén. Je — li druha ladicka dosti blizko a
resonancni sk¥inky (anteny) otvorem proti
sobé, tu, kdyZz prvn{ ladi¢ku (vysilat) rukou
utisime, usly$ime, Ze také druhd ladicka zni,
tfeba jsme se ji ani nedotkli. Ladi¢ky jsou
pruznd télesa, schopnd kmitdni (tén, ktery
vydavaji, je toho dtikazem). Nadto jsou v8ak obé
ladi¢ky upraveny tak, Ze obé vydavaji tentyz
tén, mohli bychom Fici po hudebnicku, Ze jsou

e s,

S ———

o PRUIMAC *

X1t X1t

Obr. 27. Zvukovy ,,vysilac'' a ,,prijimac'' nazorné ukazuji, jaké jsou asi

poméry mezi radiovym vysliacem a prijimacem. Misto zvuku nastoupi
elektromagnet. viny, misto vzduchu nehmotny éter.
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aby prenesly energii s jedné ladicky na druhou a
rozechvély ji podobné, jako docela slaby hoch
rozhoupd i velmi té€zky zvon, vystihne — li
spravny rytmus, v némZ ma vzdy zatdhnouti za
provaz. ]

Odtud je uz jen krok k pochopeni ladéni : = U=
prijimace. Pfedstavte si pokus, pfi némz mame
celou tadu znéjicich ladicek, ale kazda je pro
jiny tén. To vSecko jsou vysilace, z nichZ kazdy
také pracuje na jiné viné (s jinym kmitoctem,
délka vlny a kmitoCet jsou veli¢iny téhoz
vyznamu, pri urovani rovnocenné). Prijimal
bude tentokrate zastupovat nikoliv dalsi ladi¢-
ka, nybrz struna, kterou mtiZzeme zménou jejitho
napétl' nebo zménou délky sndze v SirSich Obr. 28. Na tomto mysleném pokuse vam vysvétlime Cinnost krystalového
mezich laditi, nez to jde u ladi¢ky. Antenou by  pfijimace.
byla zase néjaka resonan¢ni skiinka. Kdyby nase ladicky vysilaly dosti silné, mohli bychom strunu naladiti
na tén kterékoliv z nich a tim reprodukovat jeji zvuk podobné, jako to ¢inf prijimac s poradem vysilace.

AvSak struna ani ladi¢ka nedéavaji zfetelného pojmu o tom, které veliiny jsou zacastnény na ladéni.
Vezméme si proto jiny mechanicky utvar, ktery muiZe kmitat, a to je tézkd kuli¢ka, zavéSend na
Sroubovicové pruziné. Ten si miZeme upravit tak, Ze kmitd bud’ pomalu (mékkd pruZina anebo tézs{
kulicka), nebo rychle (tvrdd pruzina a lehkd kulicka), miZeme jej tedy také ladit. Na tomto ptikladé
shledéte prvni podobnost s ladicim obvodem elektrickym: jako tam je civka a kondensétor, tak zde mdme
kulicku a pruzinu. Vyjadfime to vlastnostmi téchto nositelt: obvod schopny kmitdni tvotr{ dvojice
z induk¢nosti a kapacity anebo z hmoty a pruZnosti. O tom, zda civka odpovidd setrvaéné hmoté a
kondensator pruznosti, je mozno vést zajimavou uvahu, ndm vsak ji nenf potfeba a pro znazornéni vliva
detektoru a anteny na ladici obvod pouZijeme mySlenkového pokusu, ktery ukazuje obrazek 28. Ladici
obvod tu zastupuje pruZina, na které je zavéSena kuli¢ka. Na pruZiné je po délce nékolik ocek, na néz
muUZeme pripojit dalsi zaFizeni. Je to jednak budi¢ kmita (u krystalky antena), jednak strojek, ktery je
kmity pohdnén (u krystalky detektor se sluchétky). Pruzina zde predstavuje civku; misto, kde je pruZina
upevnéna, odpovidd dolnimu uzemnénému konci civky, jehoZ sttidavé napéti je nulové, odbocky na
pruziné odpovidaji odboc¢kdm civky.

Stejné, jako prve, by se mohlo zdat vyhodnym ptipojiti budi¢ kmit i spotfebic na kulic¢ku, kterd déla
nejvétsi vykyvy a tedy by byla na pohled s to prenaseti energii nejucinnéji. Ve skute¢nosti vsak budic,
pripojeny lanem o urcité vaze, zptisobi zpomaleni kmitt kulicky, nebot jeji hmota bude zvétSena o hmotu
lana, s ni primo spojeného. Pripojime — li v8ak lano na nékterou odbocku pruZiny, bude vliv jeho hmoty
podstatné zmensen. Podobné tomu bylo s vlivem kapacity anteny u nasi krystalky.

Jaky vliv ma zde spottebi¢? Vidime, Ze kyvava paka prendsi kmity na klicku, kterda mén{ kmity v pohyb
otdlivy (podobné detektor méni vf. kmity ve zvuk). AvSak ten konec kyvavé paky, ktery chceme spojit
s pruZinou, mize kyvat jen s uréitou vychylkou, kterou urcuje polomér kliky. Kdybychom tento
konec paky spojili pfimo s kulickou, ktera chce kmitat s rozkmitem daleko vétsim, nez ji paka dovoluje, tu
by bylo kmitdni tlumeno a energie by se prendsela $patné. MiiZeme vSak na pruZiné (civce) najit takové
misto, které se posouvd pravé o tolik, kolik ¢ini vykyv pdky, a pak bude kulicka omezena v kmitdn{
nejméné. Omezena bude ovSem také, nebot k pohonu kliky potfebujeme energii a tu odebirdme kmitajici
soustavé, kterd je tim tlumena. Podobné je tomu u nasi krystalky. Polomér kliky, kterd uréuje nejvhodnéjsi
odbocku, odpovida odporu sluchatek a detektoru. Také tato veli¢ina uréuje nejvhodnéjsi odbocku na civce,
a to, co jsme pravé odivodnili, mohli jsme jiZ pfedem potvrdit pokusem na pracujici krystalce.

Zopakujme pojmy, s kterymi jsme se pravé seznamili. Ladici obvod je dvojice z civky a kondensatoru,
kterd je s to dat vznik elektrickym kmitam. Jejich kmitolet zavisi na velikosti kapacity kondensatoru a na
velikosti indukénosti civky. Zménou kapacity nebo zménou indukénosti miizeme obvod laditi na riazny
kmitoCet. Pripojime — li k ladicimu obvodu jinou kapacitu, zmén{ se jeho kmitocet, obvod se rozladi. Totéz
by nastalo, kdybychom ptipojili ciz{ indukénost. Odebirame — li z ladictho obvodu energii na pf. tak, Ze
k nému pripojime néjaky dalsi obvod, jehoZ odpor neni nekonecné veliky (sluchatka a detektor), je ladici
obvod tlumen, coZ se projevi zmensenim napéti a selektivnosti.

suoié s @ SPOTREBIC
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19. O vinovém rozsahu.

Na krystalku zachytime i s dobrou venkovni antenou jen nékolik stanic, v blizkosti silnych vysila¢t
zpravidla jenom je. Jsou vSak pripady, Ze se podafi zachytiti i stanice vzdalenéjsi, a k tomu, co jsme
o téchto rekordech jiz uvedli, pfipomerime sensaéni zpravu asi tak z roku 1925, jejiz nadpis znél: ,,Amerika
na krystal.“ Ze to nenf tak docela vylou€eno, o tom sv&déi tispéch Marconiho a jeho spolupracovnik, kteif
pred Ctyticeti lety zachytili zase ,,Evropu na krystal", ba je$té hure, na koherer. Tito prvni D-X-mani (D-X
znal{ v Fedi amatert-vysilatt dalkové spojeni), pracovali ov§em na b¥ehu mote a méli vysoké anteny,
s jakymi primérny domdci pracovnik nemuZe pocitat. A proto muzZete klidné spat beze strachu, Ze vdm
néktery zdmorsky vysila¢ bude boufit ze sluchatek, a miZete povazovat za pékny uspéch, podati — li se
vam preklenouti vzdélenost nékolika set kilometrt.

Vyzkouseli jsme pomocnymi pristroji, kde asi budete na své krystalce slySeti béZné vysilace a dolejsi
tabulka uvadi priblizné dilky knofliku, na nichz se po ptipadé ozve. Musite oviem pocitat s nesouhlasem,
protoZe antena rozlad'uje, kondensdtory ladici nejsou také jeden jako druhy a konecné také civky pro
odlad'ova¢ maji své zna¢né odchylky. Sotva se vdm také podari zachytiti vSechny tyto stanice, nybrz
budete slySet podle okolnosti jen nékteré z nich.

Uvedend tabulka prozrazuje, Ze na$ nejprostsi prijima¢ chytd stanice (pokud je ov§em chyti) v rozsahu
asi 200—600 m vlnové délky, neboli 500—1500 kHz kmito¢tu. Tomuto rozsahu fikdme v radiotechnice
stfedni vlny. Podivejme se vSak na néjaky vétsi rozhlasovy pristroj: na jeho stupnici objevime, Ze vedle
skupiny stanic, naleZejicich ke stfednim vlndm, je tu dal$i mensi pocet vysilacu, jejichz délka viny je mezi
700 a 1900 m. Maji tedy vinu del$i, neZ uvedeny rozsah predchozi a ¥ikdme jim stanice a rozsah dlouho-
vlnny. Treti skupina stanic na stupnici béZného prijimace se naopak vyznacuje délkou malou, pravidelné
asi desetkrat mensi, nez vlny stfedni, asi 15 aZ 50 m. To je rozsah kratkovinny. Rozsah kratkych (15—50 m),
stfednich (200—600 m) a dlouhych (700—2000 m) patfi tedy ke kazdému modernimu ptijimaci, z nichz
nejvetsi mivaji oviem i Ctyti nebo vice rozsahi.

Nazev vysilace kmitocet kHz | délka vlny m ladén{ poznamka
Stuttgart 574 523 86
Wien 592 507 82
Praha 638 470,2 75
K3ln 658 456 73
Miinchen 740 405 64
Leipzig 785 382 60
Berlin 841 357 53
Hamburg 904 332 47
Donau 922 325,4 45
Breslau 950 316 44
Konigsberg 1031 291 39
BShmen 1113 269,5 34
Brno 1158 259,1 32
Frankfurt 1195 251 30
Saarbriicken 1249 240 28
Moravskd Ostrava 1348 222.6 25

Hodnoty v tabulce jsou vzaty z rozhlasového véstniku. Udaj o ladént se tyké knofliku s rozdélenim 100
na pulkruh.
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Obr. 29, Viiv frekvenéni vedd-
lenosti wvysilaéi ve vinovém . e EHOINY
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20. Ctyfi otazky o vinovych rozsazich.

KdyZ si néktery tovarni prijimac bliZze prohlédnete, tu se presvédéite, Ze zminéné obvyklé tfi rozsahy
— meze jsou v predchozim odstavci uddny jen priblizné — mize obsluhujici prepinati knoflikem. Knoflik
otd¢{ tak zv. vlnovym prepinalem. Vidite, Ze tu k prvnimu ladicimu orgdnu — ototnému
kondensatoru — pribyl druhy, prepinal. Zvidavému napadne hned nékolik otdzek: pro¢ zavddime vice
rozsahtl a nespokojime se s jednim, pro¢ je neobsdhneme vSechny jedinym ladicim prvkem, tfeba
kondensatorem, pro¢ maji nejvice stanic vlny stfedni, kdezto dlouhé i kratké jen nékolik (a to je zpravidla
jesté vSechny nechytneme) a konecné pro¢ se vlnové rozsahy tak znalné rozchdazeji, Ze na pr. mezi
stfednim a kratkym je velikd mezera 50 aZ 200 metrt?

Také zde md kazdé pro ¢ své proto. Nékolik vinovych rozsaht namisté jediného ma v podstaté dvoji
opravnéni. Pfedné se tfebas na vlny stfedni vejde malo stanic. Chcete védét kolik? Pak si jen vypocitejte,
kolik kHz na tento rozsah pripada. Podle ndvodu v obr. 26 ptislusi viné 200 m kmitocet 300 000 : 200 =
1500 kHz, podobné pro 600 m najdeme kmitocet 500 kHz. Mezi témito hodnotami je pravé (1500 — 500=)
1000 kHz. A ted’ jesté jedna pozoruhodnost: kazdy vysila¢ rozhlasovych poradii zabere pro sebe $iti 10 kHz
(obr. 29). Kdybychom mu pridélili méné, pak by rusil anebo byl rusen sousednf stanici. Z toho je uz snadné
vypocitat, Ze do 1000 kHz, které tvoti pasmo stfednich vin, vejde se pravé 100 oddéleni pro jednotlivé
vysilace.

K tomu dvé poznamky: Seznam vysilact nds pouci, Ze mezi 200—600 m stanic je mnohem vice nez 100;
napocteme jich asi dvojndsobek. P¥i tom si vSak také povSimneme, Ze mezi nékterymi neni mezera 10 kHz,
nybrz méné a nékteré vysilace pracuji dokonce s timtéz kmitoctem. To jsou pripady zvlastni: stanice
o kmitoctech podstatné blizsich nez 10 kHz, se vzajemné rusi; do potadu jednoho pronikaji vysoké tény
druhého a Spatné se odlad’uji. Stanice se spole¢nym kmitoctem jsou slySitelné jen v té oblasti, kde zazniva
jen jedna z nich. Ve vétsi dalce se stejné viny misi a tvor{ hastefivou smésici anebo zvlastni pravidelné a
rychlé kolisani hlasitosti — to, kdyZ jsou jejich kmitoéty stejné s malym rozdilem a stanice maji tyz porad.
Tento tkaz se jmenuje interference neboli ki'iZen{ vin.

Druhd zdhada: i kdyZ si vezmete na pomoc citlivy ptijima¢ a dobrou antenu, nepodati se zachytiti
nejen onéch asi 250 stanic, které vypliuji stfedni viny, nybrz ¢asto ani onéch 100 vysila¢t, které tu maji
podle predchoziho ¥4dné domovské pravo. Pro¢? Inu protoZze dosah Zaddného vysilaée neni nekoneény a

N 24

nejcitlivéjsi pristroj neni nic platny tam, kde je zachyceny signal zna¢né slabsi, nez poruchy poslechu.

21. Rlzny zpusob §ifeni elektromagnetickych vin.

Druhy divod pro vice vlnovych rozsahti davaji rozdilné vlastnosti vin s ohledem na délku. Pozdéji se
budete moci sami presvédciti o tom, co tu zatim jenom uvedeme. Stanice na vlnich dlouhych slysite ve
dne i v noci stejné silné, dosah vysilaCe je znacny i ve dne, k prijmu stali jednoduché pristroje. To je
vyhodné, ale na dlouhé vlny (400—150 kHz) se vejde s bidou 25 vysilali.

Po této strance jsme na tom lépe na vlnach strednich. Zde v3ak i s nejlep$im pristrojem chytime ve dne
jen nékolik stanic, kdeZto v noci celé desitky. Dosah vysila¢ na stfednich vlnach zaleZ{ tedy na denni
dobé. Nevyhodou proti dlouhym vlndm je i to, Ze signdly stanic nékdy zdanlivé bez pri¢iny sldbnou a zase
sili. To je zndmy neptitel poslechu, fading Cili unik, dnes na $tésti skoro uplné premoZeny specidlnimi
antenami u vysilacu (svislé stoZary, antifadingové anteny) a také samolinnym Fizenim citlivosti u vétsich
prijimact — superhettl. Prece vSak stfedni vlny soustfed’uji vétsinu rozhlasovych stanic.

Po strance ,,volného mista“ pro vysilace jsou kratké viny nejvyhodnéjsi: na pt. mezi 15 aZ 50 m (20 000
az 6000 kHz) vejde se 1400 vysilact. Ptéte se, proc se tedy cely rozhlas neprestéhuje na kratké viny a tisnf
se zbytecné na delSich rozsazich? Vlastnosti kratkych vln tomu brani. Kratké viny totiz dovoluji vysilat
snadno az k protinoZcim anebo vibec na velikou vzdalenost, avSak, bohuzZel, viibec odmitaji tvorit
prostfednika pro spojeni na blizko. Na ptf. malokdo z vés slySel nékdy porady kratkovlnné stanice
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Podébrady, a¢ je pomérné blizko, kdeZto krajané za
motem ji znaji z denntho silného poslechu.
- Abychom nezlstali naS$im hloubaveim prili§
dlouho dluzni vysvétleni této zvlastnosti, uved'me jeji
podstatu jesté drive, neZ budeme miti prileZitost
pojednati o vlndch podrobnéji. Neviditelné a lidskymi
smysly vibec nevnimatelné elektromagnetické vlny,
které jsou vlastnim nositelem rozhlasovych i jinych
vysilani, cestuji mezi antenou vysilate a prijimace
dvojim smérem (obr. 30). Bud’ si to naméfi nejkratsi
cestou, p€kné pri povrchu zemé Zddanym smérem —
vlna prizemni. Anebo vyrazi z vysilac{ anteny strmé
vzhuru, dostanou se aZ do svrchnich vrstev ovzdusi,
kde slunce a jiné vlivy ptsobi zvlastni stav, zvany
ionisace. V této oblasti jako by elektromagnetické viny
dostaly sedmimilové boty. Putuji zdvratné daleko a vraceji se k zemi desitky tisict kilometra daleko, aniz
pfi tom ztrati podstatné na sile. A je to jako u rychliku: stavi jen ve vétSich vzdélenostech, a také
elektromagnetické viny vyslané do ionosféry, nevrati se k zemi hned, nybrz az daleko od vysilace, takze je
tfeba 100 km od vysilaci anteny nesly$ime, avSak o 1000 km ddle tfesou jiZ reproduktorem (obr. 31).

Uz jste asi uhodli, Ze dlouhé viny dévaji prednost cestovani pfizemnimu, stfedn{ ov§em ne docela. Zato
kratké viny poletuji jen prostorem a hodi se proto pro spojeni na velkou délku. Stfedni viny jsou spojkou
mezi obéma a nami¥{ to jednou prostorem, po druhé pti zemi, leda by antena davala prednost jen jedné

z téchto cest.
N\\\W7Z

PASMO TICHA

VLNA PROSTOROWA _

KRATKE STREDNI DLOUHE

Obr. 30. Ruzné zpusoby §iFeni vin: krdtké jdou pFe-
vazné prostorem, stiedni prostorem i p¥i zemi a
dlouhé prevaziné pii zemi.

Obr. 31. Takovym zphsobem byly
by na mapé vyznadeny oblasti do-

sahu kv. vysilade: vnitini krul pi-

(PRESLECHU)

—Tro00: &"P 10+100K
5000 V/A\

——
T~~~

sobi vina pFizemni, za nim je rizné
Siroké pdsmo ticha (zvané téz skip-
distance) a pok je rozsdhld oblast

dosahu prostorové viny.

&

KdyZ se vSak v dali zase sejde vlna prostorova s ptizemni, ukdZe se zajimava poletni nesrovnalost;
u vln muZe platiti jako v obycejnych poctech 1 +1 =2, avSak nékdy také 1+ 1 =0.

Vysvétluje to pripojeny obrazek 32 a ukazuje zaroven, jak vznikd zminény fading. Sejdou — li se dvé
vlny téhoZ vysilale, putuji riiznou cestou tak, Ze maji vrchy a doly v témz misté, pak si vzdjemné pomahaji.
V opatném pripadé se vzdjemné rusi a vznikd ochabnuti, fading nebo také unik. Vite uz, pro¢ se
v poslednich letech stavi vysilaci anteny tak, aby vrhaly vlny jen prizemni? Nemuze aspoti dojit k neza-
doucimu k¥iZen{ ptiblizné stejné silné vlny prostorové a prizemni a fading je omezen, ba i vyloucen.

Vice vlnovych rozsahtt mame tedy predné proto, abychom méli vice vysilact a déle aby bylo mozZno
téziti z rozdilnych vlastnosti rtiznych délek vin.

Obr. 32. Zde je vysvétleno,
pro¢ o vindch nékdy plati
1+4-1=—=0. Dojdou-li viny na
antenu v téze fdzi (1. j. maji
presné v tém& okamziku
vrch a dal), pak se prosté
séitaji a =zesiluji. Dojdou-li
ve fdzi opacné (vrchu odpo-
vidd dul), pak se zeslabuji
@ piFi stejné sile uplné rusi.
Cdsteéné posunmuti fdze pi-
sobi podle okolnosti bud ze-
sileni mebo zeslabeni.
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22. Pro¢ neobsahneme vSechny rozsahy ladénim kondensatorem.

Na tuto otdzku odpovime pripominkou, Ze vedle kapacity plné, kterou ma ladici kondensator, jsou — li
jeho rotorové desky (obr.6) zcela zasunuty do statorovych, md i kapacitu pocateéni pti rotoru zcela
vytoCeném ze statoru. Tato poCatecni kapacita nemuiZe byt libovolné mala; obycejné byva asi dvacetinou
az padesatinou kapacity plné. K ni pak pristupuje také kapacita civek a spoji mezi civkou a konden-
satorem, zvlast jsou — li stinéné, takZe pak pomér mezi nejmensi a nejvétsi kapacitou je asi jen 1:9.
M4 — li na p¥. ladici kondensator plnou kapacitu 490 pF, po¢atedni 11 pF a ptidavna kapacita je 50 pF, je
nejmensi ladici kapacita 11 + 50 je rovno 61 pF, nejvétsi je 490 + 50 = 540 pF a pomér obou 540:61=9: 1.
Z poCetnich zédsad, které ukdZeme jinde, plyne disledek, Ze v tomto ptipadé je rozsah (vlnovy nebo
frekvenc¢ni) uddn mezemi, které jsou v poméru 3 : 1, coz je, jak védi dob¥i poctéri, druhd odmocnina
poméru kapacit. A je to také ptiblizné pomér mez{ uvedenych rozsaht: 600 : 200 m = 3 : 1 atd.

Namitnete, Ze by prece bylo moZno udélat kondensator o vétsi kapacité a dosdhnouti vétstho poméru.
Jednak vsak s rostouci plnou kapacitou roste nezadrZitelné i pocatecni, takze pomeér obou stoupd pomaleji,
nez je Zadouci, jednak také ladici obvod s kapacitou ptili§ velikou a znaéné proménnou neni vyhodny po
strance elektrické.

Ladicim kondensitorem nemtizeme proto ucelné obsdhnouti vétsi rozsah nez asi 3 : 1. Dal${ rozsiten{
muZeme Ucelné a bézné provésti jen zménou velikosti ladén{ civky.

23. Rozsahy a pocet stanic, které se do nich vejdou.

Uz jsme tu uvedli pocty vysilacd, které by se do jednotlivych rozsahi mohly vejit: u dlouhych 25, u
stfednich 100, u kratkych 1400, ale u prvnich dvou jsme uz ukazali, jak se skute¢nost rozchdzi s moznosti,
kterou stanovila theorie. Na kratkych vlnach, které jsou nejrozsahlejsi, pracuje ve skute¢nosti jen nékolik
stanic, setazenych v dzkych skupinkdch v okoli 15, 17, 19, 25, 31, 40 a 49 m, zatim co ostatn{ kmitoCty lez{
ladem anebo je zabydluji nesrozumitelné telegrafy. Vyklad je tu zfejmy. PIné vyéerpani rozsahu stfednich
i dlouhych vln zptsobuje zdjem o tyto vlnové rozsahy u rozhlasovych stanic, nebot davaji nejjistéjs
poslech a nejvétsi dosah. Na kratké viny zbylo proto jen mdlo vysila¢d, a¢ nds ovSem seznamy stanic
pouluji, Ze i zde jich je nékolik set. Sefazeni v pomérné tzka pasma je ulelné z davodi tridéni a
vyhledavéni rozhlasovych stanic, nebot ostatni kmitocty jsou vyhrazeny jinym vysila¢im (obchodnim,
leteckym, lodnim, policejnim atd.).

24. Zvlastnosti rozlozeni vinovych rozsaha.

Vsimli jste si uz, Ze stredni a dlouhé viny jsou témér tésné vedle sebe, jen mald mezera 600 aZ 700 metr je
déli. V této mezefe pracuji rozmanité vysilace specialni, na pt. lodn{ a letecké a vlna 600 m je na pfr.
mezinarodné vyhrazena pro volan{ o pomoc, zndmé ---- - ---+ Kromé toho vsak do této oblasti umistujeme
kmitocet mezifrekvenéni (obyéejné 450—490 kHz) a jsme upfimné vdécni, Ze je tu jen mdlo stanic, které by
jej rusily.

Zato mezi stfednimi a dlouhymi vlnami je diikladnd mezera: 50—200 metrd. Vysvétlime ji tim, Ze pro
dosaZeni specidlnich vlastnosti u $ifeni vin bylo nutné ustoupiti az na dekametrové délky a jesté znainé
pod 100 m. I tak jsou na pt. mezi vlnou 17-25 m podstatné rozdily proti 31-49 m, jak se o nich pozdéji sami
presvédCite: prvni slySime 1épe ve dne, druhé v noci.

25. Dva vinové rozsahy u krystalky.

A ted’ zase na Cas prerusime vyucovani a ddme se do prace. Nejsnaze pochopime taje otazky vlnovych
rozsahtl, kdyZ svou krystalku, aZ dosud omezenou na jediny rozsah, upravime pro stfedni a dlouhé vlny.
ZkuSenéjsi Ctendf se moznd pousméje nasi zalibé v pokusech a tekne si, Ze stavét krystalku s dosahem
v desitkach kilometri pro stfedni a dlouhé vlny nemd praktickou cenu, kdyZ nejblizsi dlouhovlnny vysilac
je nékolik set kilometrti daleko.

Snad uvéfite naSemu tvrzeni, Ze na dvourozsahovou krystalku chytdme v Praze — rozumi se Ze na
venkovn{ antenu — vedle obou mistnich stanic bez ruseni i bez odladovate — Deutschlandsender v sile
docela srozumitelné. Véfime proto, Ze i k poslechu se tato stanice hodi, tfebas ndm jde v prvé fadé o to,
aby Ctendr na prikladé, kde nemiZe nic pokazit, naucil se zapojovat dvourozsahovou ladici soupravu, aby ji
ostatné zakratko témér nezménéné vyuzil k svému prvnimu lampovému ptistroji. Je tedy pro stavbu
krystalky s dvéma rozsahy vice nez jeden dobry divod.
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Obr. 33. Po-

hled na civ-

kovou sou-
Pravu a

prepinad.

26. Které nové soucasti potfebujeme.

Zésadé uspornosti zistdvdme trvale vérni, a¢ ov§em z dobrych divodi ne tak dasledné, abychom vadm
radilik vlastni vyrobé pouZité civky, tfebas by se 1épe hodila specidlni Gprava, kterd na trhu bézné neni.
Civku, pouZitou u prvni krystalky, odmontujeme a uschovdme pro pozdéjsi odlad’'ova¢ a namisto nf
zapojime Zelezovou civkovou soupravu (obr. 34) pro dva rozsahy, kterd m4 troji vinuti, jak je vidime na
obrazku. Autor pouZil civky Palafer Mignon. K ni potrebujete jako dals$i novou souéastku, dvoupérovy a
dvoupolohovy prepinac, nejlépe zase podobny, jaky je vyznacen na snimku. Ttet{ potfebnou soucastkou je
maly, pevny kondensator C3 o kapacité 100 pF; mtzZe byt papirovy nebo slidovy. Ostatni zlistane z ptivod-
ntho pristroje.

Civkovd souprava, které zde pouZzividme, je vSestrannd tprava pro stfedni a dlouhé vlny. M4 dvé
vlastn{ civky s Zelezovym Sroubovacim jadrem, které dovoluje méniti indukénost v malych mezich a tim
posunouti podle potfeby vlnovy rozsah nebo se prizpusobiti odlisné kapacité ladictho kondensatoru.
Kazda civka ma troji vinuti. Nejvétsi polet zavitd ma to, jeZ je v daném ptipadé mezi vyvody 6—7—8. To je
vinuti hlavni, zvané téZ ladici nebo m¥izkové proto, Ze ladici obvod je spojen zpravidla s fidici m¥izkou
zesilujici elektronky. Dal3{ je vinuti 1—4—5, které ma za ucel spojiti ladici obvod s predchozim, tfeba
s antenou nebo s elektronkou a pod.

V naSem pripadé bude tohoto vinuti pouZito jinak. Kone¢né je tu vinuti tteti, 9—0, spole¢né pro obé
civky, které je uréeno pro zpétnou vazbu. U nés zlstane zatim nevyuZito.

Prepinad (obr. 33 a 34), ktery podle ucelu jmenujeme vlnovy anebo pfepinaé vlnovych
rozsaht, md dvé dvojice paskovych stykacu, které jsou tak napruZeny, Ze se obylejné vzdjemné
nedotykaji. Pootolenim h¥ideliku o ¢tvrt kruhu zvedne vystupek na vélecku z isolaéni hmoty (vacka)
spodni stykacova péra tak, Ze se jejich konce pritisknou k hornim a utvori spojeni. Aby toto spojeni bylo
dokonalé, jsou na koncich prinytovany dotyky z uslechtilého kovu, jehoZ neokyslicujici se povrch dava
stale maly prechodovy odpor.

Pro vétsi prijimace jsou také prepinace sloZitéjsi, maji vice stykacovych pérti a vice poloh (vice neZ dva
rozsahy). Také konstrukce téhoZ vzoru miiZze byti jind, péra dvojic mohou byti proti sob& se dvou stran,
vacky vyménné, natolitelné navzdjem atd. Konecné jsou jesté jiné Gpravy prepinale, zvané hvézdicovité
nebo klikové, o nichZ bude zminka na ptislusném misté.

—=Z O — stykadového spinade, na-

é_ﬂ_"/// znadeny jedinou vadkou

/} BVO</'CE PER Q Obraz 3%4. Mechanismus

poTyKy Z i a dvojici pér, uloZenych
DRAHEHO KOVU oL A e Iy
na rozdil od pouzitcho to-
VACKA 0SA HRIDELE vdrniho vyrobkwu proti
Sobé.
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Obraz 35. Schema krystalky. Dple schema piepinade,

27. Zapojeni krystalky s dvéma rozsahy.

Vsechny taje prozrazuje schema (obr. 35), stavebni pldnek a snimek vnittku. Antena se zde p¥ipojuje pres
kondensator C1 ptimo na horni konec ladictho vinuti, civky a tedy zdroveri na stator ladictho kondensa-
toru. Zde vidime zase jiny zptsob Upravy volnéj${ vazby s antenou: zatazenim kondensatoru se vazba
rovnéz uvoltiuje, ¢im mensi jeho kapacita, tim volnéjsi vazba.

Ladici kondensator je zapojen statorem na vyvod 6 vinuti m¥izkovych, rotorem na zemni vétev a na
vyvod 8. Soucasné jsou uzemnény vyvody 5 a 0. ProtoZe civkova souprava, vyrabénd k jinému tcelu, nema
vhodné odbocky pro ptipojeni detektoru (viz odst. 16 a 18, 1. &.), vyuZijeme k tomu tcelu antenniho vinuti
1—5, jehoZ konec 1 je spojen s detektorem a déle se sluchdtky, kterd jsou premosténa obvyklym
kondensatorem C2 o kapacité 2000 pF. Tento kondensator pusobi jako svod pro proudy vysoké frekvence.

Ted’ si povSimnéte vzdjemného spojeni obou vinuti: Kdybychom na né ptipojili néjaky zdroj proudu, tu
muZe protékati proud jednou ¢asti vinuti, na p¥. sttednich vln, a z té jde do druhé (dlouhovinné). Jsou tedy
obé vinut{ zapojena za sebou, nebo jak také rikime
v serii (tvof{ serii, t. j. fadu). Velikost civek je volena
takovd, Ze horni ¢ast vinuti, na pf. ve schematu obr. 35,

Cast 6—7 u vinuti mrizkového, vyhovuje svou indukénosti STREDN
pro vlny st¥edni. Dolni ¢4st vinuti (7—8) m4 tak velikou VLNY
indukénost, aby spolu s horni ¢asti vyhovéla pro rozsah
vln dlouhych. Jak tedy budeme prepinat vlnové rozsahy?
Pri dlouhych vlnach zlstanou vinuti zapojena tak, jak v
jsou, pri stfednich spojime stykaci dlouhovinné pridavky DODATEK <STRU.
nakratko, takZe v obvodu zlstanou jen casti pro PRO DLOU- T_bVL
stfedn{ vlny (obr. 36). HE VINY

Abychom to sprdvné provedli, potfebujeme také tak
zv. spinaci schema prepinace. To je ona tabulka, kterou

vidite na schematu dole. Kazdému vlnovému rozsahu
ptipadd v ni jedna tadka, kazdému péru stykact nalezi
jeden sloupec. Je — li v jistém rozsahu a sloupci ¢ernd
tecka, znadi to, Ze v oné poloze prepinale je prislusny
stykac spojen. KrouZek s bilym stfedem znaci, Ze stykac
je rozpojen. A kone¢né neni — li znatka 7ddna (coz
v naSem pripadé nevidime), znamend to, Ze péra mohou

Obr. 36. Zpusob pFepindni vlnovych rozsahii:
nepotfebnd édst vinuti (dlouhovinny dodatek)
se prepinacem spoji nakrditko. Takovymto
zpusobem je moziné s ohledem na vlastni kapa-
citu vinuti prepinati nejvyse tfi rozsahy.
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Obr. 37. Stavebni pldnek krystalky s dvéma rozsahy.

byt podle vhodnosti bud’ spojena nebo rozpojena. Takovéto oznaceni ma cenu tam. kde je vyhlidka, Ze ta
neb ona moZnost bude podle okolnosti vyhodnéjsi, jako je tomu u prepina¢d, u nichz musime vylamovat
nepotrebné vacky a pod.

Spojovani a montdZ neprinasi novych pozadavki, ledaZe tu pribylo jemnych vyvodi na civkové
soupravé a na prepinaci, na néz musime dat pozor.

28. Uvedeni do chodu.

Zde budeme opakovat ptiblizné totéz, co jsme uz jednou délali u své prvni krystalky. Podrobny vyklad
opustime a budeme postupovat rychleji. Antenu, uzemnéni, sluchatka a detektor zapojime na ptislusnd
mista. Prepina¢ pooto¢ime do té polohy, pti niZ jsou oba pary pér spojeny a kterd odpovidd, jak uz vime,
rozsahu stfednich vin. Pak uZ podle drivéjsiho ndvodu snadno dokazeme vyladit svou mistni stanici.
Nebud'te vSak prili§ zklaméni, nepodari — li se to v té hlasitosti, jako pfi prvni tpravé krystalky. Uvedli
jsme prece, Ze civkova souprava nenf zcela vhodna a Ze nova krystalka ma spiSe vyznam cvicny.

Zato u ni dosdhneme tak veliké selektivnosti, Ze se malem vyrovna p¥istroji elektronkovému. P¥i¢ina je
v tom, Ze z obvodu ladictho od¢erpdvame docela malou energii, nebot detektor a sluchatka, zapojena
nikoliv k ladicimu vinut{, nybrz k jinému, jsou tak volné vdzany s ladicim obvodem, Ze ten je témér
nezatiZen a muZe svobodné kmitat. Tato selektivnost se hodi, kdyZ miZeme pouZit vysoké anteny; méné se
z ni asi budeme té&Sit v pripadé, kdy miizeme pouZit anteny malo vykonné nebo nahrazkové.

Mate — li v8ak ke své krystalce pripojenu venkovni antenu, miZete po dobrém nastavenf krystalového
detektoru zkusit, zdali se podati zachytit nékterou stanici na dlouhych vlnach. Stadi pootocit vinovym
prepinacem tak, aby dosud spojené péary pér se rozpojily. Tim jsou k vinuti pro stfedni viny pfipojeny
dlouhovlnné dodatky a kdyz zvolna otd¢ime ladicim kondensadtorem, ozve se v okoli 70. dilku knofliku
vysila¢ Deutschlandsender. Pochybovace upozornujeme, Ze se to podarilo na venkovni antené ve stredu
Prahy, tedy na misté nikterak vhodném pro dobry prijem. Proto také vérime, Ze na venkové s lepSimi
prijmovymi podminkami se podati jesté daleko vice, snad i prijem vzdalenéjsich stanic na vlnach
stfednich.
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Obr. 38.
Pohled do
phitiku

krystalky.

29. Prehlidka, ¢emu jsme se zatim naucili.

Na ukonceni prvni asti, vénované nejjednodussim prijimacam krystalovym, si pripomerime, o ndm
Slo. Krystalku si dnes malokdo poridi k pravidelnému poslechu, ledaZe by chtél poslouchat jen mistni
stanici na sluchdtka. Nam vsak tento druh p¥istroji poslouZil dobte: sebrali jsme si nejpotrebnéjsi nastroje,
usporadali jsme si svou malou dilnu, seznamili jsme se se zdkladnimi surovinami a sou¢astkami, provedli
prvni zapojovani podle planku a podle schematu a zaZili prvn{ radost z poslechu na pfijimac, vyrobeny
vlastn{ praci. Vime uZ také, co je citlivost, hlasitost, selektivnost, umime stavét antenu, mdme predstavu
o elektromagnetickych vlnach, o jejich Siteni a o vlnovych rozsazich.

To je ovSem jen pocatek. Abychom tyto Cerstvé ziskané poznatky posilili a rozsitili, musime s nimi
jednat jako s magnetem: to znamend, Ze se uz ted’ pustime do Cetby vSech ptistupnych radiotechnickych
¢lankd, trebas jesté vSemu nerozumime, ve starSich rocnicich ,Radioamatéra" si vyhleddme vSechny
krystalky a nékterou z nich se pokusime sestaviti jen na podkladé ndvodu k ni pfipojeného, ktery je
podstatné stru¢néjsi, nez zde uvadime.

A jesté jednu véc vam, zadinajicim radioamatériim, doporucujeme. UZ ted’ si opatfte seSit v tuhych
deskach, nejlépe vétsiho formatu, a zapisujte si tam ziskané poznatky tak, jak je uinite a jak se vam zdaji
zajimavymi. Vpredu si nechte dva listy na obsah, stranky ¢islujte a vepisujte sem i véci, které tfeba mtzete
kdykoliv vyhledat v ¢asopise nebo v knize, povazujete — li to za vhodné.

Nepoklddejte tuto praci za zbyte¢nou. Takovy zapisnik md dvoji vyznam: jednak si porizujete vybor
informaci, které jste shledali uzite¢nymi, jednak se s nimi vepisovinim do zdpisniku seznamujete
dtikladnéji, nez kdy?Z si je toliko preltete. Po nékolika mésicich nebo letech ziskate tak odbornou knihu
s obsahem sice pestrym, ale tak zajimavou a pro vés tak cennou, Ze podobné nenajdete hned tak v néjakém
vydavatelstvi.

Autor sdm md jako zdpisnik obyCejny Skolni seSit formdtu 210x297 v tvrdych deskach, se
Ctvereckovanym papirem. ProtoZe jej nosi stéle s sebou, je sesit zabalen, aby desky ziistaly isté. Na jedné
zadni strané je vyznalen format, ve kterém se stranky popisuji, aby popsany sesit byl Gpravny, nebot
nedpravnost zapiskd odrazuje od ¢teni. PovaZzujeme takovyto zdpisnik za nejuzitecnéjsi technikiv dentk a
vérime, Ze ho brzy budete pouZivat také.

37



HRCS - www.radiojournal.cz

Pfehled stavebnich ndvodt na krystalky v poslednich ro¢nicich ,Radioamatéra”.

Krystalka na prazdniny, maly prenosny prijimac¢ se vzduchovou civkou a kondensadtorem s trolitulovym
dielektrikem, RA &. 7 1940, str. 160.

vV

Krystalka v krabicce po zdpalkach, zajimavd hticka pro dovedné mechaniky se zasouvaci Zelezovou civkou,
RA & 10/1939, str. 216.

Krystalka s otoénym béZcem, ladéna civkou, RA ¢. 5 1939, str. 101.
Robinsonova krystalka z kouskd drata a prkének, RA €. 11 1938, str. 311.
Krystalka s tlacitkovym ladénim, pFepojitelnd na dvé mistn{ stanice, RA &fslo 10/1938, str. 280.

Selektivni krystalka s odklopnou antenni civkou, RA €. 6 1938, str. 166.
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Cdst druhd

PRIJIMACE S JEDNOU ELEKTRONKOU NA BATERIE

V uvodu predchdzejici ¢asti prvni jsme uvedli prednosti krystalovych prijimact: laci a jednoduchost.
Zde na né prozradime, co jste jisté uZ také pozorovali, Ze jsou malo vykonné. Proto pouZivime elektronek
(obr. 39), jako zafizent, které dovede zesilit slabé signdly na potfebnou hodnotu.

Obr. 39. Tak vypa-

dé modernt elek- | _;CEF.‘:EK@_', _' BAKKA
tronka na baterie
fady D, které¢ po-
udijeme pii daldich
pokusech.

0BJIMKA

&

1. Ugel elektronek.

Povsimli jste si nepochybné okolnosti pro krystalovy pristroj velice ptiznivé: nepotfebuje ani baterii,
ani energie ze sité. To, co se tedy ozyva ze sluchatek anebo v ptiznivém ptipadé z reproduktoru, je energie,
kterou naSe antena zachytila ze vzdaleného vysilaCe. A protoZe jsou tyto anteny od sebe zpravidla dosti
daleko, dovedeme si predstavit, Ze podil, ktery na nasi antenu ptripadne, je velmi nepatrny.

Tim je vysvétleno, pro¢ krystalka ddvd vzdy jen malou hlasitost a maly dosah. Chceme — li oboji
zvétsit, potfebujeme pristroj, ktery by slabou zachycenou energii zes{lil. To znamena asi tolik: slaba
energie do zesilovae vstupuje (dejme tomu, Ze je to nepatrny st¥idavy proud), silngjsi, aviak casovym
prubéhem podobnd, z ného vystupuje.

Tak, jak si tento poZadavek predkldddme, zni témér jako recept na perpetuum mobile: maly ndklad a
velky zisk. To v8ak v pfirodé mozné neni, tam hospodatime vzdycky pasivné, t. j. musime investovati vice,
nez vytéZime. Zesilend energie, kterou dodava zesilova¢, musi byt podle toho vytvorena z energie jiného
druhu, kterou musime zesilovaci privést odjinud. MiZeme to ukazati na prikladé jednoduchého a znamého
stroje, totiZ parntho beranu. Stoji u ného ¢lovék, jehoZ sila je v poméru k poZzadované praci nepatrna, tahd
za paku k ventilim a téZzky beran se zveda a padd v témz rytmu. AvSak ona prace, kterou beran kona, kdyz
zardzi kal do zemé, nevznika z prace onoho ¢lovéka, ktery ridi paku: ten udava toliko, kdy se ma beran
zvednout a kdy ma spadnout. Skutecnou préci, zvedani tézkého beranu a jeho sraZeni doli, kond para,
nesouci energii tepelnou, tedy odliSnou od mechanické, ktera je na konci premény.

Preved'me toto srovnani na elektronku, ktera je hlavn{ ¢asti zesilovale. Slaby signal vysilace ridi
ginnost elektronky docela podobng, jako ¢lovék u paky beranidla. Zhavici i anodovy proud z baterif nebo
ze sité je pro elektronku Zivnou energif (u beranidla je ji para), z niZ se pfeménou vyrabi zesilena energie,
podobna té, kterd byla pfivedena z anteny, av§ak nékolikrat silnéjsi.
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o 2. Podstata elektronky.

0. Uz dosti ddvno bylo objeveno (obr. 40), Ze zhava télesa maji

i zvlastni u¢inek na kladné nabity elektroskop: ptiblizime — li do
béla rozzhavenou kovovou kuli¢ku k vyvodu nabitého elektro-
skopu, za¢nou jeho platky klesat na dikaz, Ze elektricky naboj
odchazi. Pfi tom se ovSem kuli¢ka elektroskopu nedotyka. Zjev se
~ v da vysvétlit tak, Ze ze Zhavé kulicky vystupuji téliska zdporné
elektfiny a vyrovnavaji kladny nédboj elektroskopu. Téliskiim
zéporné elekttiny, nejmensi to soucdstce hmoty, Fikaji fysikové
elektrony a od nich také pochazi oznaceni elektronka nebo
Obr. 40. Roku 1873 pozoroval F. Guthrie, elektr On?Yé lamp’a. . . .

fe kulicka, rozfhavend do béla, piisobi Pozdéji se s timto zjevem setkal Edison, a to v dobé, kdy byla
vybijeni kladné nabitého elektroskopu. jeho Zarovka jesté docela mlada. Stavalo se mu, Ze sklenéna batika
Elster a Geitel pozorovali r. 1882 a 1889, mivala zalernalé pruhy v mistech, proti nimZ vznikly na
{e ve zfedényich plynech nastdvd vyboj  starnoucim vlaknu malé zeslabeniny a kterd proto silngji zhavila.
sndze, nez za obyCejného atmosférického  ern4n{ batiky zmensovalo svitivost #4rovky a Edison se pokousel
taku je odstranit. VloZil do batiky kovovou desticku (obr. 41), batiku
zatavil a vyCerpal na tehdy nejvétsi stupeti vakua. Potom zapojil mezi jeden konec vldkna (Zhaveného
tehdy jesté prevdzné pouZivanym stejnosmérnym proudem) a desti¢ku miliampérmetr, coZ je pristroj
k méfeni malych elektrickych proud.

Zjev, ktery pri tom pozoroval, byl zcela zvlastni. Kdyz zapojil miliampérmetr na zdporny pdl vlakna,
neukdzal mé¥ici pristroj Zddnou vychylku. To je ostatné vSechno, co asi tehdy ocekdval: vzdyt prece
desticku oddé€luje od vlakna vzduchoprazdnota a o té uz tenkrat védéli, Ze je vybornym isolantem. Kdyz
viak prepojil méfici pristroj na pdl kladny, ukdzala se najednou vychylka, prozrazujici, Ze mezi kladnou
destic¢kou a vldknem protéka proud.

Pfipometime zalatek tohoto odstavce a hned najdeme vysvétlen tohoto tak zv. Edisonova zjevu. Zhavé
vldkno vysild zdporné elektrony, kladnd desticka je ptitahuje (protoZe nesouhlasné elektfiny se ptitahuji)
a pti pratoku miliampérmetrem zpusobi vychylku. Okolnost, Ze v barice je vzduchoprazdno, ptsobi znatné
zesilen{ zjevu, kdezto vzduch jej rusi. Pfekvapi nas tu ovSem jedno: ucivali jsme se, Ze elektricky proud
tee vné zdroje od kladného pdlu k zdpornému a tady je tomu najednou opa¢né. K tomuto rozporu si
musime vzpomenouti, Ze smér toku proudu od kladného k zdpornému pélu je pouhy vysledek dohody
fysikd, jejimz Gcelem byla jednotnost v oznacovéani. Vede — li pak elektronova nauka k opacnému sméru,
znamena to jen tolik, Ze dohoda byla utvotena nevhodné.

|

Nm—————

-

i ———

Obr. 41. T. A. Edison objevil r. 1883, Ze mezi des-
tickou a Zhavym vidknem ve vzduchoprdzdné
barice miiZe za jistych podminek protékati proud.
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3. Prvni skute¢na elektronka: de Forestova
trioda.

/
SMER TOKU,
ELEKTRONU |

TmA

ANOQDA

Edisontv zjev miZeme pokusné predvadét na ptistroji podle obr.
42, pri ¢emz vlakno je takové, Ze miZe byt zZhaveno jen z malé
baterie a napéti pro desticku odebirdme z baterie zvlastni. ProtoZe
pak kladny pdl této baterie spojujeme s destickou a pro tento pdl
maji fysikové nazevanoda, preneslo se toto oznaceni i na desticku,

E

kterd se u vSech elektronek, jakkoli upravenych, jmenuje také :
1=

A

Ea
anoda. Vldkno je spojeno s pdélem zdpornym, ktery se jmenuje | 'h
kathoda a stejné vyluéné jméno nese i vlakno. Budeme si tedy B
pamatovat, Ze zhavené vldkno (anebo jiné télisko) jmenujeme
kathodou, kdeZto nejvzdalenéjsi elektroda, kterd ma byt za p Ny .
, ; p ,z Obr. 42. Uprava pokusu pro predvedeni

obvyklych podminek chladnd, se nazyvdanoda. Edisonova zjevu. Barka s katodou a

Kratce po zaCatku tohoto stolet{ ucinil Ameri¢an Lee de Forest anodou je kreslena schematicky, jako se
objev, kterym byl Edisontv efekt povySen na dstfedni objev celé kresli elekironky.
radiotechniky. Stalo se to asi tak: dokud byl Edisontv zjev upraven
podle obrazku 42, zavisela velikost proudu mezi kathodou a anodou jen na teploté a vlastnostech
zhaviciho vldkna a na velikosti napéti anodové baterie B. Pokud se tyto hodnoty neménily, byl anodovy
proud stdle stejny. Ruci¢ka ampérmetru ukazovala na tutéZ hodnotu. Lee de Forest vSak vloZil mezi
kathodu a anodu tfetf elektrodu (tak jmenujeme vnitfn{ soucdsti elektronky, pfimo tcastné jeji prace)
tvaru draténé sitky nebo mrizky. Elektronka takto upravend ma tri elektrody a jmenuje se prototrioda.

A tu se ukdzalo, Ze tato miizka md na velikost anodového proudu vliv mnohem véts§{ nezZ ostatni
elektrody. Byla — li m¥izka spojena se zdpornym pdlem baterie, jejiZ kladny pél vedl k vldknu (kathodg), tu
pti rostoucim napéti baterie a tedy pfi stoupajicim zdporném potencidlu mrizky anodovy proud rychle
klesal, az zanikl docela. V opatném pripadé stoupal az do jisté nejvyssi hodnoty, dané vlastnostmi vldkna.

Mtizka md tedy schopnost riditi pomérné malymi zménami svého napéti
anodovy proud. Je zpravidla proti kathodé zdpornd; stoupd — li jeji zdporné napéti, klesd anodovy
proud a opa¢né. Této elektrodé fikdme protomtizka ¥idici.

To vSak neni konec zazraki: zbyvaji jesté tri dileZité véci. Prvni je, Ze zmény anodového proudu jsou
v normdlnich pracovnich podminkidch pfesné podobné zméndm napéti na mfizce. Jsou také
okam?Zité, nésleduji bez pozorovatelného zpoZdéni za zménami m¥{zkového napéti.” A co je hlavnf:
zmény anodového proudu plisobi na miiZce pritomnost samotného napéti, neodebirdme tedy z mrizkové
baterie Zddny proud atedy aniZzddnou energii.
Z téchto tFi véci plyne, Ze de Forestova trioda (podstata vSech
dnesnich zesilovacich elektronek) nepottebuje prakticky v béz-
nych pripadech 7ddné energie na tidici miiZce a prece vytvori ANQDA
v anodovém obvodé zna¢nou energii zesilenou. To ov§em nezna-
mend, Ze bychom na fidici mrizku nemuseli privést vibec nic:

1

/
SMER TOKU,
ELEKTRONU

==~

alespoti napéti tu byt musi, aby bylo predlohou zesilené 1/@
ie. Ve skute¢nosti musime i Fizku privadéti i N
energle € SKutecCcnostti musSime 1 na mrizku prlva el1 energu KATODA A

vzdyt je tu isolaéni odpor (zvany svod) a kapacita mezi m¥izkou
a kathodou. Avsak tato energie byva nepatrna a vzdy alespon
dosti mald proti energii zesilené, takze miZeme vidéti v elektron-
ce idedlnf zesilovac pro sviij ucel. L|l|| l llll'
Pripomerime si je$té prirovnani s parnim beranidlem, které je
pres rozmérovy i uCelovy nepomér vérnym obrazem premény A B
energie v elektronce. U beranidla je "mfizkou" pdka parniho
ventilu, za niZ mtiZe tahat clovék tak slaby, Ze by vlastni silou  opr. 42. Uprava pokusu pro predvedent
neuzvedl tfeba ani setinu vdhy beranu. A ptrece neptimo Edisonova zjevu. Barka s katodou a

vykondvé tak znaCnou préci. PFirovndni jisté nemusime ddle anodou je kreslena schematicky, jako se
rozvadst kresli elektronky.

*) PokroCily Ctend¥, ktery vi, Ze pro nejrychlej$i kmitoéty nad 500 MHz, pFislusejici vindm pod 60 cm, m4 jiZ rychlost
elektrontt a z ni plynouci zpoZdéni uvedenych zmén svij vyznam, necht uvazi, Ze ndm prozatim jde o béiné
podminky.
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4. Jak vypada skutecna

CEPICKA PRIVOD MRIZKY elektronka.
Moderni elektronka ma zvendi tyto Césti
T NAPINAC (obr. 39): Sklenénd nebo kovovad barika tvori
VLAKNA vzduchotésnou nadobu, z niz je vylerpan
r vzduch a jsou tu uloZeny vSechny elektrody.
DEIRUYA Krehkd sklenénd baika je pritmelena
DESTICKA TRIODA kpatici, vylisované z bakelitové lisovaci
hmoty (viz ¢4st I, odstavec 1), kterd nese

: vyvody v podobé kovovych nozic¢ek nebo
DI0DA ' . NOSNE DRATY kolic¢ku ..Jirllé drl/lhy gle/ktronek m:ajl' V}/fxoqyl
lamelovité, dratkovité a pod. Vyvod ridici
mrizky méd byt co mozZno vzdédlen od vyvodl
ostatnich a proto byvd umistén na vrcholu

o §
SKLENENA batiky v kovovém vélecku, zvaném Eepicka.

CERPACI DIRKA —__ 4

NOzRp Aby byl vnitfek elektronky chrdnén pred

GETR —— nezddoucimi vlivy, je povrch sklenéné banky

I povleCen nastftkanym kovovym povlakem,

VYvOD STI- it & krytym pro lepsi vzhled natérem barevnym.
NICIHG PLASTE. : G Naném byvd natiSténo oznaceni druhu

elektronky a znacka vyrobcova.

Koli¢cky na patici jsou bud usporddany
do nesoumérného obrazce, anebo je uprostred
vodici kolik s vrubem, ktery je veden pti
nastrkovani elektronky do objimky odpovida-
o ~ jicim zétfezem. K pripojovani a snadné vyméné
ELEKTRONKA E = DAC 21 elektronek slouzi zminénd objimka (nazev je

sk . prijat od souddsti Zdrovky), lisovand z bake-

litové hmoty nebo pod. Ma kovové pruZici

Obraz 44. Vnitrek elektronky DAC21 (diody-triody)  ptivody, na néz se pripajeji dalsi spoje. Vzidy

s oznacenim hlavnich soucdsti. maji pruZit tyto vyvody, nikoli koliky nebo jiné
vyvody elektronek.

A ted’ se podivame do vnittku elektronky Vybrali jsme k tomu Clena té serie elektronek, z niz
pti nejblizsich pracich nekterych pouZijeme.

Mdéme v ruce elektronku s Cervenou barikou. Vidime na nf naplsy firemn{ (znacku tovérny), typové
(které udévaji druh elektronky), ddle rfiznd &isla, jimi¥ tovdrna oznacuje jednotlivé vyrobn{ serie. Cervené
barva slouZi jen k dosaZeni vzhledného zevnéjsku, kdyz ji vSak odskrdbneme, objevi se pod ni Sedavd
souvisld vrstva kovova, kterd je v mezefe mezi barikou a patkou spojena dratem s jednou nozkou na patici.
Tento kovovy obal se vyrdbi st¥ikdnim jemné rozptyleného roztaveného zinku (nebo jiného
vhodného kovu) na bariku. Pracovni postup se jmenuje schoopovédni (Sopovéani) a pouZivd se ho
ijinde, na pt. k ochrané Zeleznych staveb pted rzi. Lisi se podstatné od kovovych bronzovych natért, které
jsou témér nevodivé. Zde ma kovovy povlak za ukol chraniti vnitfek elektronky pred elektrickymi vlivy
z vnéjska; 11kd se tomu stinén{. Proto je vyveden spoj od stinictho povlaku na nozicku, ktera se spoji se
zemi, to jest s mistem bez jakéhokoliv napéti.

Navlhéime sklo bariky a nékolika tahy trojhranného pilniku je proskrdbneme. V onen okamzik, kdy
hrana pilniku pronikla sklem, ozve se zasyleni, dosvédCujici, Ze se tudy do vzduchoprdzdného vnittku
elektronky prodral vzduch. Tim okamzikem je elektronka trvale nepouZitelnd, protoZe pottebuje nejvyssi
dosazitelné vylerpani vzduchu, md — li tddné plniti svéfeny uvkol. Vytvoreni a udrZeni této
vzduchoprazdnoty je z nejtézsich ukola techniky elektronek a stane — li se, Ze se v nékteré vyskytuji stopy
plynu (i kdyZ to nenf vzduch), je tim jeji vykon podstatné zhorSen, po ptipadé viibec znemoznén. Stavalo
se to u koncovych elektronek a jevi se to modravym zafenim v prostoru mezi elektrodami, pokud je
elektronka v ¢innosti.
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5. Vnitfek elektronky.

KdyZ nyni klestickami odldameme sklo bariky,
ukéZe se vnitrek elektronky v celé své sloZitosti.
Sklenénd barika tvori naspodu elektronky
vchlipeninu dovnitt, ktera je zplostéld v jakousi
nozku. Tou prochdzeji privody k elektroddm a
jsou do ni zataveny silné svislé dréty, které nesou
konstrukci elektronky. V urcitych mistech jsou
na tyto draty navleCeny matné bilé desticky ze
slidy, opatfené na povrchu zvlastnim natérem.
Do téchto desticek zasahuji upevriovaci dratky
elektrodového systému elektronky. Pripojené
snimky prozrazuji dosti o jeho sloZitosti a
bohatstvi tvart, s kterymi bychom se byli
neshledali, kdyby se tento nad§ pokus odbyval
o deset let dfive na elektronce technikou dosud
nevyvinuté a nezdokonalené.

Pfipomerime si z odstavce 3/I1 zdkladni

Casti  elektronkového  systému: kathodu
(vldkno), ¥idici m¥izku a anodu a hledejme je zde.
Anodu najdeme nejsndze (obr. 45); tvo¥i ji Obr. 45. Soucdsti triody: krabickovitd anoda z tuhého
krabi¢ka z tenkého niklového plechu, kterou nik}ového plechu a Jjemnd mriZka, nesend dvéma tycinkami.
odkryjeme po sejmut{ horn{ slidové desticky. Vidkno (kathoda) chybi.
KdyZ ji vytdhneme, vyvlékneme soucasné jakousi klicku ze dvou silnéjsich draténych sloupkd s jemnym
ovinutym dratem, kterd byla uvnitt anody. Jisté jste uhodli, Ze jeto ¥ idic{ mti{Zka nasi soustavy. A kde
je vlakno? Na snimku je nenajdete, protoZe jsme k rozbiti vybrali elektronku poskozenou, v niz bylo
vlakno neopatrnou manipulaci s bateriemi prepéleno, byva vsak nataZeno v podobé obraceného ,,v" mezi
dvéma vyvody na sklenéné nozce a pruzicim hackem na hornf slidové desticce.

ROZPERAC
, DESTICKA

6. Zajimavosti vnitfni stavby elektronky.

Abychom rozbité elektronky co nejdtikladnéji pouzili k pouceni, prohlédnéme si jesté véci okolo
systému. Predev$im vidite na snimku obr. 44, Ze jsou tu mezi tfemi slidovymi desti¢ckami elektrodové
systémy dva. Abychom totiZz mohli ukazat vnitfek triody z fady elektronek D, bylo tfeba rozbit
kombinovanou elektronku, kterd ma vedle triody jesté diodu. Na konci nosnych dratt elektrodového
systému jsou upevnény dva pricné slidové pasky. Maji za alel upevniti systém pruznym zplisobem
v batice, aby spocival uprostfed a boénym ndrazem nemohl byti vychylen. Na sklenéné noZce najdeme
otvor, prechazejici v jeji dutiné v trubicku, o niZ se po odlomenti patky miizeme presvédcit, Ze je zatavena.
Touto trubickou byl z bariky vycCerpan vzduch. V dolejsi ¢4sti je upevnéna plechova desticka, na jejizZ jedné
strané je draténym sitkem pripevnén kousek jakési hmoty, ktera zasy¢i, kdpneme-li na ni brzy po rozbiti
bariky vodu. To je tak zv. getr a m4 za ucel vytvoriti po vylerpdni a zataveni bariky na vnitfnim povrchu
skla bariky tenky kovovy povlak, ktery vaze zbytky plyna, vybavené po del$i dobé ¢innosti ze skla a kovu.
Chrani tedy kovové zrcadlo dobry stav vakua v elektronce.

Jesté jednu zajimavost pozorujeme: Fidici mrviZzka neni vyvedena na néktery kolicek patice,
nybrz na Cepic¢ku na vrcholu bariky. Je totiz citlivd na ciz{ vlivy a proto ji vzdalujeme od ostatnich. Jsou
vSak i jiné elektronky, provedené tak, Ze vSechny vyvody mohou byti na objimce (kovova tada E, viz
obr. 46 D.). Tim je popis elektronky zhruba skonéen. A nyni vime jiz asi vSechno, co potfebujeme pro
prvni dobu, prece zbyvad o tomto ndmétu jesté mnohé, éeho jsme se zatim nemohli dotknout. Neskodyi,
budete — li dals$i poznatky ziskavat pozdéji a pri dal$i préci, protoze celé toto mnozZstvi udajii sotva by
pamét najednou unesla. Stoji vSak za zminku, Ze dne$ni vyspéla technika dokdze vyrabét i tyto slozité a
choulostivé vyrobky rychle a presné na velikych strojich, které znalnou ¢ast praci provadéji samocinné,
zejména také zkouseni a kontrolu hodnot vyrobki. Proto se elektronky vyrdbéji v tisicovych seriich a jsou
co do jakosti navzdjem shodné s tak malymi odchylkami, Ze se tyto rozdily prakticky vibec nemohou
uplatnit.
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Obraz 46. Ruzné druhy patic a prisludnych objimek: A - kolikovd (nozié-
kovd); B - lamelovd; C - osminoiZkovd (oktalovd) americkd; - D osmi-
noZkovd evropskd.

7. Elektronka ve schematu a v pfijimaci.

Zatim jsme si tuto nejduleZitéj$i soucast radiotechnickych ptistroju prohliZeli se vSech stran, tak
trochu jako zvédavci, ktef{ ji maji v rukou po prvé. Ted’ se na ni podivime s hlediska pouZivateli.

ProtoZe elektronky musime oblas vyménovat, nemohou byt vestavény trvale, jako tfebas ladici
kondensator nebo odpor, nybrz tak, abychom je mohli z ptistroje vyjmout. Proto ke kazdé elektronce patfi
objimka (obr. 39, 46), upravend tak, aby nozky na patici elektronky zapadly do objimky a vytvofily
spolehlivé spojent, dotyk Cili kontakt s ptislusSnymi zditkami nebo péry. Teprve na tato péra nebo zdirky
pripdjime pevné privody v prijimaci. Nase elektronka ma objimku s osmi zditkami.

Jind Gprava pouziva na paticich vyvodi ve tvaru podlouhlych, paprskovité sestavenych pliskd neboli
lamel (obraz 46B); prislusnd objimka ma pak misto zditek plochd péra. Této velmi Gcelné dpravy se
pouZiva u elektronek tady A, C, E a fady K.

Zase jiné patice maji osm nozek ve dvou skupinach po tfech a péti. To jsou elektronky kovové fady E
(obraz 46D). Starsi elektronky maji rozmanité patice noZickové, se ¢ty¥mi az sedmi nozkami, po pripadé s
postrannimi Sroubky na patici, s vyvodem anody na Cepitce se Sroubkem na vrcholu barky atd.
Elektronky pro specidlni i¢ely maji pak jesté vétsi polet Uprav, Casto se druzi k nékolika ¢apkam na barice
Edisontv zavit na patce, anebo jsou nékteré privody provedeny jako ohebnd lana atd. Normalisace ma ve
vSech téchto oborech jesté plné ruce prace.

Zde musime pripomenout, Ze kazdd patka musi byt upravena tak, aby bylo mozno zasunouti ji do jejf
patice jen jedinym zplisobem. Kdyby toto opatfeni nebylo ucinéno, pak by kazdym dal$im zasunutim
byly elektronky ptipojeny jinak a ptijimac by ovSem nehral. Proto ma patka bud’ nékteré nozky silnéjsi
(americké elektronky), nebo jednu nozku vysunutou déle od stfedu nez ostatni (obr. 47), nebo uprostted
nozek soumérné rozestavenych je valcovy kolik s podélnym vystupkem, ktery zapadd do vyrezu
v kruhovém otvoru pro kolik a pusobi jako kli¢ (americké patice
soctal base"; evropské elektronky fady D21). Posledni uprava je
velmi vhodna také proto, Ze usnadriuje zasunuti elektronky do
objimky; nemusime nahliZeti, zda jsou nozky patice proti dirkdm
objimky, sta¢i nasaditi konec koliku do jeho otvoru a otd¢ime, az
vystupek zapadne do vrubu.

Pro zaléate¢nika je duleZité, jak tuto objimku spradvné v¢lenit do

zapojeni; ma zpravidla zna¢ny pocet dotyku a jejich zapojeni neni na
prvni pohled jednoduché. Z obrazku 43 uz vime, jak se schematicky
znazornuje trioda. Obr. 47 ukazuje, jak byvalo u bateriové triody
provedeno zapojeni jednotlivych elektrod na nozky patice.
Obraz 47. Timto zpisobem fjsou Podobné obréazky najdete pro jednotlivé elektronky v kazdém
pipojeny na koliky patice vyvody jejich ceniku. P¥i tom je zapojeni patice kresleno zésadné pfi
pFimo Zhavené triody z rokw 1924 pohledu zespodu, tedy tak, jak se na objimku divime pravé ptri
aZ 1930. Pohled na objimku s ko- zapojovani pod kostrou, anebo jak se divdme na patku, chceme — li
liky je zndzornén vidy zespodu, vidétnozky.

zde v3ak na tom nezdlei.
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Obraz 48. Schematické zndzornéni elekironek s vice neé jednou miiZkou.
A - tetroda, zvand téZ stinénd elektronka (Fidici miiZka je stinéna pred
vlivem anody). G1 - m¥iZka ¥#idici; G2 - stinici. (Podobné se zndzorfiuje
elektronka dvoumiiZkovd, dnes mdlo poudivand; u té je G2 - miidkou
Fidici, G1 - prostorovou). — B - pentoda, zdokonalend stinénd elekironka;
bud tak zv. vysokofrekvendni jen pro zesilovdni napéti, nebo koncovd
pro zesilovdni vykonu. G1 - m¥idka #idici; G2 - stinici; G3 - brzdici. —
C - hexoda, poudivand bud pro udinné ¥izeni citlivosti, nebo pro sméso-
vani signdli. G1 - mfidka vidici; G2 + 4 stinici; G 3 - druhd ¥idici. —
D - oktoda, sloZend elektronka pro vyrobu pomocného signdlu w superhetu
a pro jeho smileni s prijimanym. Proni dvé miiZky, G1, G2, pracuji jako
samostatnd trioda a vyrdbéji pomocny signdl: G1 - miiZka; G2 - anoda
oscildtoru; G3+ G5 - miidky stinici; G} - m¥idka ¥idici; G6 - brzdici. —
Podobnd oktodé je heptoda, chybi ji G6. — Kombinace triody a hexody
md ty3 udel, ale odlisné provedeni.

8. Nastupci triody: slozitéjSi elektronky.

Vypravéni, které jsme zatim ukonili v odstavci 3/11. &ast, mohlo by jesté dlouho pokracovat. Zatim je
zna¢né zkratime a povime jen, Ze kdyZ uz De Forestova trioda dlouho uZite¢né slouZila, ukdzalo se, Ze jeji
vlastnosti je moZno vynikajicim zptisobem zlepsiti, a to zavedenim dal$i mtizky. Tak vznikla tetroda,
elektronka s kathodou, dvéma m¥iZzkami a anodou, tedy se éty¥mi elektrodami (tetra — fecky Cty Fi).
Pridand mtizka mohla byt bud mezi kathodou a mrizkou fidici — to byla tak zvand dvoumfizkova
elektronka, jejiz velikou prednosti je, Ze ji sta¢i anodové napéti jen né€kolik voltd, zpravidla méné nez 20.
Nebo byla novd mriZka mezi tidic{ mrizkou a anodou (stinila jaksi choulostivou mrizku pred vlivem anody)
a tak vznikla stinénd lampa (tetroda) s vlastnostmi mnohondsobné lep§imi nez ptivodni trioda. Pak
prichdzely dalsi objevy rdz na rdz. Ptidanim dalsi, jiz treti mfizky, vznikla pentoda, elektronka s péti
elektrodami (penta — fecky pét), po ni podobné hexoda (hexa —Sest), heptoda (hepta —
sedm), zvand téZ pentagrid, protoZe ma pét mrizek,oktoda (okté — osm). Posledni dvé elektronky
plni v3ak jiz dvé funkce soucasné (moduldtor — oscildtor u superhetu) a méli bychom je proto radit
k elektronkdm kombinovanym, které maji ve spole¢né batice dva elektrodové systémy. Vice neZ osm
elektrod zatim jedind elektronka nema.

Vlastnost, které si u elektronky nejvice cenime, je zesilenf{, jehoZ s ni miZeme dosdhnout. Je to
Cislo, které udavd, kolikrat je zesilené napéti vétsi nez vstupujici. A tak tu hned prozrad'me, Ze trioda
dokdze zesiliti napéti 5krat az 20krat, kdeZto tetroda asi 100krat a pentoda za vhodnych podminek az
300krat. Proto tedy ptibyvaly ty mtizky do elektronek. Hexoda, heptoda a oktoda maji schopnost zesilovati
asi tak jako pentoda, jsou vSak urceny k slozit&jsim tkolim: k samocinnému tizeni citlivosti a k miSen{
signélu vstupujictho s pomocnym (oscildtorovym) u superhetu po pripadé i k vyrobé signdlu pomocného
(trioda — hexoda, oktoda, heptoda).

9. Provozni vlastnosti elektronek.

Nahlédnutim do ceniku elektronek, ktery obdrZite zdarma u svého dodavatele radiotechnickych
potteb, zjistite u kazdé elektronky vedle ceny radu dalSich Gdajii. Predné je tu ¢éislo obrazku, podle néhoz
je zapojena patka, dale napéti a proud, jichZ je tfeba ke Zhaveni kathody, anodové napéti, mrizkové
predpéti a napét{ ostatnich elektrod. Dalsi tidaje se tykaji vlastnosti elektronek, o nichz jsme zatim jesté
podrobnéji nepojednali: vnit¥n{ odpor, strmost, zesilovaci linitel atd. V nékterych
cenicich jsou i Gdaje o pouziti elektronky, a v tomto sméru je dnes zcela postalujici udaj o typovém
oznaleni. Zatim ndm staci, zndme — li Zhavici idaj a anodové napéti.
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10. Oznacovani elektronek.

Abychom jednotlivé elektronky rozeznali, byva na nich tak zv. typové oznalent, z néhoZ pozname, zda
jde o triodu na baterie nebo o pentodu pro koncové zesilen{ atd. Toto oznacen{ obsahovalo odeddvna bud’
skryté nebo zjevné zdkladni vlastnosti ptislusné elektronky. Byla to pismena i &islice v riznych spojenich;
kazdy vyrobce mél viak soustavu svou, odli$nou od ostatnich, takZe bylo obtizné vyznati se v jednotlivych
znackach, zvlasté kdyz pocet druhti elektronek utéSené vzrostl. Pomérné brzy se vyrobci elektronek
dohodli alespori na tom, Ze zacali vyrdbét typy elektronek podobné nebo shodné, takze byly
navzdjem zaménitelné. Na pt. jedna a tdZ trioda méla u péti hlavnich vyrobcii toto oznaleni: A415, LD410,
RE084, H4, A420.

Od tohoto stavu byl uZ jen krok k zavedeni jednotného oznacovéni, které bylo vybudovéno podle
téchto pravidel: Kazdé oznacenf tvor{ skupina pismen a Cislic. Zasadné prvni pismeno znamena skupinu,
do niZ elektronka patti, a udava také Zhavici napéti nebo proud podle nésledujici tabulky:

A — elektronky pro sitové prijimale na stt{davy proud, Zhaveni 4 V.

B — Elektronky pro pristroje na stejnosmérny proud ze sité, zhavici proud 0,18 ampéru, vldkna
spojena v serii.

C — elektronky pro sitové prijimace na stfidavy nebo stejnosmérny proud, Zhaveni 0,2 A, vldkna
spojend v serii.

D — Elektronky pro ptijimace na baterie, zhavici napét{ 1,1—1,5 V (méni se pti vybijen{ élanku).

E — elektronky pro ptijimace na sit stfidavou, stejnosmérnou anebo pro automobilové prijimace,
Zhavici napéti 6,3 V, zZhavici proud u nékterych 0,2 A, u jinych odlisny.

F — elektronky pro ptijimace do auta, Zhavic{ napéti 13 V.

H — elektronky na baterie, Zhaveni 4 V.

K — elektronky na baterie, Zhaveni 2 V.

Nasledujici pismeno nebo skupina pismen znamend druh elektronky s ohledem na jeji systém.
Vyznam pismen je uveden v tomto prehledu:

A —jedind dioda (viz obr. 42).

B — dvojitd dioda (v jedné barice).

C — trioda, kromé triod pro koncové zesileni.

D — trioda pro koncové zesilen.

E — tetroda, elektronkovy ndsobic.

F — pentoda, zvand vysokofrekvencni.

H — hexoda, také heptoda.

K — oktoda.

L — koncova pentoda.

M — ladici indikator.

X — dvoucestnd usmérriovaci elektronka, plnéna plynem.

Y — jednocestna usmérniovaci lampa vzduchoprdzdna.

Z — dvoucestnd usmértiovaci elektronka vzduchoprazdna.

Podle predchoziho znamend tedy oznaleni AF... Ctyfvoltovou sitovou vf. pentodu, ECH... 6,3 V triodu-
hexodu, DF... bateriovou vf. pentodu pro zhaveni 1,3 V a tak déle.

Tim v8ak elektronka jesté neni urena; proto je oznaleni doplnéno &islem, pro jehoZ vyznam, bohuzel,
neni zatim obecné platné zakonitosti. Na p¥. DF21 znali dspornou bateriovou vf. pentodu, DF22 pentodu
vykonnéj$i. AF7 znamend vf, pentodu se stdlou strmosti, AF3 tyZ druh elektronky s proménlivou strmosti
atd. Zde uZ nejlépe poslouZi cenik nebo prospekt elektronek, z néhoz ziskdme po trose zkusenosti brzy
potfebné informace.

Kdyz bylo jednotné oznacovani zavedeno, zdalo se to takovym zjednoduSenim v prehledu elektronek,
jako by bylo esperanto u Babylonské véze. Nanestésti pro prehlednost neztstal vSak vyvoj stat a ptibylo
tolik novych rad i vzort elektronek, Ze i pres toto zjednoduseni se v nich s pocatku asi nevyznate. K tomu
pristupuje okolnost, Ze americké elektronky, u nds pouZivané, jsou znaleny zase zcela odlisné (na $tésti
také navzdjem jednotné), takZe udrzeti si prehled jen zdkladnich vlastnosti a oznaleni je u nds témér
nemozné.
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11. Nové soucasti: elektrické odpory.

Je uz &as, abychom nasbiranych védomosti o elektronce
vyuzili prakticky. Proto si opatfime jako dal$i vétsi
soucdastku elektronku DF22. Pusti sice trochu Zilou vasi
kapse, ale vydrzi na nékolik ptijimaca, popsanych v této
knize, a na mnoho jinych, které naleznete v,Radioama-
téru". Kromé elektronky, o niZ jednalo prvnich deset
odstavcti, potfebujeme jako soucdst, které jesté nezndme,
tak zv. pevné odpory. Jsou to malé vélecky, nalakované
tvrdou barvou; konce jsou zesilené a vystupuji z nich
dritky, jimiZ se odpor zapojuje. Na véalcové plose je @
uvedena velikost odporu v ohmech (Q), megohmech, t. j. Obraz 49. Pevné odpory pro radiotechniku, bézné
milionech ohmt (MQ ) anebo v kilohmech, t. j. tisicich provedeni pro zatiZeni 0,5, I a 2 watty.
ohmt (kQ ).

Kdyby bylo moZno odpor rozebrati, nalezli bychom toto uspofddani (obr. 50). Zakladem je porceldnova
ty¢inka tloustky 3—6 mm a délky 30—60 mm, podle vykonu, ktery ma odpor snésti. Na tomto télisku je
nanesena tenkd vrstva kovovd nebo uhlikovd (z koloidni tuhy), kterd je na obou koncich spojena
s kovovymi Cepickami, ztuha naraZenymi na tyCinku. ProtoZe neni snadné vytvoriti jen povléknutim
kovem nebo natirdnim Zddanou hodnotu odporu s vyhovujici ptresnosti, je do porcelanové tycinky
vybrousena Sroubovicova drazka, kterd vodivy povlak rozdéli ve Sroubovicovy pasek. Tim mize byti délka
vodivého povlaku v jistych mezich libovolné zvétSena a jeho $ite naopak zmensena. Obé tyto veli¢iny —
délka a prirez — maji pak hlavni vliv na velikost odporu, ktery takto vyrobce miiZe po libosti nastavit.
Ohnivzdorny lak, kterym je odpor natfen, ma chraniti proti poskozeni odporovou vrstvu a z&asti ji také
isolovati aspon pti letmém dotyku.

K ¢emu takovy odpor vlastné je? V radiovych ptistrojich je jednou z nejcastéjsich soucastek. Oznaceni
»odpor" vystihuje také hlavn{ jeho vlastnost, o niZ nam jde: tato sou¢astka ma klast odpor elektrickému
proudu podobné, jako zEasti uzavieny ventil klade odpor proudu vodnimu. Velikost tohoto odporu potte-
bujeme riiznou, jeji jednotkou je ohm (Q — fecké
velké omega). Odpor 1Q mé rtutovy sloupec
106,300 cm dlouhy, o prifezu 1 mm? p¥i teploté 0 °C,
vaha rtuti je pfi tom 14,4521 gramu.

Odpor 1 Q je pro radiotechniku pomérné maly.

Predstavte si, Ze vodi¢em o tomto odporu spojime
nakratko zdroj elekttiny, ktery dava napéti 1 volt. Pak
bude protékati proud 1 ampér. Castéji se v radiovych
pristrojich vyskytuji odpory 100 Q — 2 MQ . Nékdy se znadeni ve sche-
také pouzivd odport vinutych z tenkého odporového
drétu, pro malé hodnoty také z pasku, ktery se 1épe
chladi. Odpor, kterym protékd elektricky proud, se
totiZ pti tom zah¥iva. Proto se vyrdbéji odpory rizné
velikosti pro zatiZenf 0,25—0,5W, pro 1W, 2W, 3W  Opraz 50. Uprava pevného odporu pro radiotech-
atd. Nejcastéji vystacime s nejmensim vzorem, nebot niku a jeho znaceni ve schematu. Provedeni
v radiovych prijimacich je jen malo odport znatnéji p#ipojnych cepicek je riizné.
zatizenych.

malu

12. Zapojeni zesilovace ke krystalce.

Zapojen{ krystalky pro stfedni a dlouhé viny (obr. 35) trochu pozménime; obvod detektoru zapojime
na horni konec (6) ladici civky (obr. 51) pres vSecky nevyhody, které tato Uprava md s ohledem na
selektivnost. Antenu pak zapojime na skute¢né antenni vinuti, jehoZ jsme prve pouzivali k napajeni
detektorového obvodu. Detektor bude zapojen obyejnym zplisobem, avSak namisto sluchatka bude
zapojen vstup naSeho zesilovale. Pripometime uZ tady, Ze zesiluje napéti slySitelného neboli nizkého
kmitoctu a proto jej jmenujeme nizkofrekvendéni.

Namisté sluchétek je zapojen pevny odpor R1,jehoZ velikost je 1 MQ . Podobné jako u sluchétek byl
kondensator C2 o kapacité 2000 pF, mdme zde (obr. 51) C2 = 100 pF (je to C3 z obr. 35). Odpor i kondensator
jsou zapojeny na vstup zesilovaci elektronky, ¢imz obvykle rozumime mezi ¥idici mtizku a kathodu.
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ProtoZe jsme pouzili vf. pentody

Tor o DF22, mame je$té zapojit dal$i dvé

e +81_ mrizky: prvni, tésné nad mfizkou,

h [f=== sse0o . | S€jmenuje stinici a spojime ji

g °Do ’ = | skladnym pélem anodové baterie.
— i Zbyvajici bude spojena s kladnym

¢ 6‘2_ ] c3 J. o = pcfler;l( zhav1c11,k1><ater1e, resp. s klad

= =l e = nymloncem vidkna,

' Ry -@J Zbyva uZ jen anoda a u nf je zapojeni
g E snadné. Predné ji spojime ptes kon-

2 _4 densator C3=2000pF na zemi

wm | (zdporny pdl Zhaveni); tim odstra-
15V . y

o-—) | nime z obvodu telefonu zbyte¢nou
A A vysokou frekvenci, kterd pronikd pres
STR.VLNY |e |® detektor na fidici mrizku. Soucasné
O VLNY_[o]© omezime nadbytek vysokych tén,
zvuk sluchatek dostane ponékud tem-

néjsi a prijemnéjsi zabarveni. Dale je
Obraz 51. Zapojeni krystalky s dveéma rozsahy a s jednou elektronkou, ) pry ) )

JjeZ pracuje jako zesilovac slysitelnych (ténovych, nizkofrekvencnich, nf) v anoc,lovem obvodé zafazen telefon
kmitocti. (sluchétka nebo reproduktor) a pak

jde jiz ptivod ke kladnému pdlu ano-
dové baterie. Ten je vsak jesté jednou spojen se zemi pres kondensétor, tentokrat o veétsi kapacité:
C4=0,2 uF (viz odstavec 4, I. ¢4st). Tento kondensator md za dkol usnadniti cestu proudiim nizkofrekven-
¢nim podobné jako C3 to ¢inil pro vysokofrekvenéni.

Konelné tu najdeme odpor R2 = 1000 Q/0,5 W, ktery md za tkol chréniti elektronku pred prepalenim.
Predstavte si na priklad, Ze byste omylem nebo néjakou chybnou manipulaci zapojili vedeni + B na veden{
+A. Kdyby tu odpor R2 nebyl, znamenalo by to, Ze by cely proud z anodové baterie tekl vldknem
elektronky DF22 a protoZe toto vlakno md byt ptipojeno na napéti jediného ¢lanku, t. j. asi 1,5 V, zatim co
anodova baterie ma napét{ mnohokréte vétsi, vldkno by se prili§ velkym proudem prepdlilo a zmylend by
nés stdla novou elektronku. Mdme — li tu v8ak R2, pak pti napéti anodky 50 V protékd odporem jen asi
0,1 A a to vldkno DF22 kratkou dobu snese. Plsobi tedy R2 jako trvald pojistka a to je pro zacatednika
sluzba velmi cennd. Ze ndm p¥i tom R2 spottebuje asi 1 volt z napéti anodové baterie, to je za jeho uZitek
odména velmi skrovna.

Stavebni planek tentokrate neptinasime, mtzete si jej nakreslit podle schematu na obr. 51, prikreslite
— li si do planku na obr. 37 objimku pro DF22 a doplnite, pro odliSeni tfebas barevnou tuzkou, prislusné
spoje. Je to cviCeni zcela uZitecné.

13. Stavba krystalky se zesilovacem.

ProtoZe mame s timto pristrojem jisté imysly, které
vam vSak prozradime aZ v odstavci 19./11., doporu-
Cujeme vam uUpravu pozméniti proti dvourozsahové
krystalce tak, Ze civkovou soupravu premistite
doprostted zdkladni desky do osy ladiciho kondensa-
toru a objimku pro DF22 upevnite nad pravy otvor
v zdkladni desce. ProtoZe je otvor uréen pro vétsi
objimku, neZ maji elektronky tady D, vyfizneme z tenké
preklizky nebo lupen. prkénka krouzek @ 50 mm s otvo-
rem 23 mm v priméru a timto krouzkem velky otvor
zakryjeme.

Pro pripojeni vyvodi( bateril ptiSroubujeme na
pertinaxovou svorkovnici prouzek pertinaxu rozméra
15 x 70 mm, ve vzdalenosti po 10 mm vyvrtdme otvory
Obraz 52. Vyvedeni elektrod elektronky DF22 3,5 mm, bude jich sedm. Pét stfednich slouZi k zavrtan{
na koliky patice (pohled zespodu). Stinici poviak roubkd, na né&% budou zavedeny piivody baterif
a miicku brzdici (G3) spojujeme na uzemnény (mohou to byt také jen duté nytky nebo spajeci plisky,

(zpravidla zdporny) pol Zhaveni, a to primo . 4 otk lechovimi ocask i 4o s
na objimce elekironky. ;f {J\;Ogg’)te nytky s plechovymi ocasky pro pripajeni
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Privody k bateriim provedeme z ohebného isolovaného lanka, na pf. tolex, anebo ze zvonkové $iitiry.
Alespon privod + B musi byt isolovan dobre; nemdme — li nic jiného, tedy aspoti provlékneme lanko tolex
$pagetou. Ostatnim privodim stali isolace slabsi, holych vodi¢a ovSem nesmime pouzit vibec.

Pti zapojeni patky elektronky DF22 ddvejme dobry pozor na vzdjemnou polohu nozek a vodiciho
vystupku na stfednim Cepu. Pro zacatek nebude Skodit, kdyZ si zespodu na zakladni desku napiSete
oznacen{ primo k jednotlivym nozkdm, abyste nebyli vystaveni omylim. Zapojeni patice elektronky DF22
udéava obrazek 52.

Obraz 53. Baterie
pro napdjeni pti-
jimadce. Vpiedu ba-
terie oteviend, ve
které kromé jed-
notlivych  &ldnku
vidime i spojeni
éldnki vedle sebe,
abychom z baterie
mohli odebirat na-
péti 1,5 V. Vievo
dole plechové spon-
ky mna spojovdni
baterii =za sebou
v anodku o vét§im
napétt a kolicek
pro pripojovdni
piivodit.

14. Zminka o bateriich.

Jisté uz také vite, Ze vétSina prijimalu je dnes napdjena proudem ze sité. Pro jednoduchost jsme vSak
zapocali svou praci s pristrojem bateriovym a musime jej proto opatfiti vhodnym zdrojem energie.
Baterie tikime dnes uZ béZné suchym galvanickym ¢lankim, spojenym v ucéelné skupiny. Tak zvané
normdlni baterie tvori t¥i ¢ldnky o priméru asi 20 mm a vySce asi 55 mm, spojené za sebou ¢ili
v serii tak, Ze tvori ploché télisko s oblymi boky rozméra 60 x 22 x 65 mm (posledni mira udava vysku
bez kontaktnich pliskd). Normdln{ fikdme témto bateriim, protoZe jejich vlastnosti, zejména rozméry a
jakost, jsou uréeny zdej$i normou. Baterie ma na horni plose dva mosazné plisky jako vyvody. Dels{ z nich
je vzdy pdl zéporny, kratsi kladny. Specidlni baterie pro radio maji oba konce stejné dlouhé; pak jsou
oznaceny vyraZzenymi znalkami + a —. (I kdyby v8ak tyto znacky chybély, snadno rozezndme zéporny

4,5v/001A

Obraz 54 Uprava a znadeni ve schematu galvanického ¢lanku. a - spojent
Slanks za sebou (v serii, na vVELS napéti); spojovaci Sdrky mezi cldnky
zpravidla nmekreslime. — b - spojeni vedle sebe (paralelné, na véLsi proud).
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plisek podle toho, Ze vystupuje z kraje oblého boku, jde od okraje zinkového kalisku a zinek je vzdy
zéporny, kdeZto kladny vystupuje vZdy asi 6 mm od kraje, nebot je spojen s uhli¢kem uprostted kalisku.)

Napéti jednoho ¢lanku suché baterie je 1,5 voltu, primérné 1,3 V, v erstvém stavu aZ 1,7 V. ProtoZe

jsou t¥i ¢lanky spojeny za sebou (obr. 54a) a pfi spojeni za sebou se s¢itd napéti, md normdln{ baterie
napéti asi 4,5 V. Budeme si pamatovat Ze tato baterie dava dobrou Zivotnost, pokud vybijeci proud
nepfesdhne 10 miliampérd na jednu radu ¢lankd. V tomto pripadé vydrZi baterie az asi
200 hodin, odebirdme — li jen 5 mA, pak vydrZi 400 hodin atd., vZdy je (pod 10 mA) soucin z proudu a
Zivotnosti roven 2000 miliampérhodin, ¢ili 2 ampérhodiny. Kdybychom z jediné ¥ady ¢lanka (spojenych
v serii) odebirali na p¥. 30 mA, tu bychom nedosahli Zivotnosti 67 hodin, takZe by jako prve bylo
30 X 67 = 2000, nybrz mensi, nebot proud 30 mA je na jeden clanek pro trvaly chod pfilisny a clanek
pretizenim ztraci na zZivotnosti.
Potrebujeme — li vSak vétsi proud neZ 10 mA, provedeme jiné spojeni Clankt, a to vedle sebe dili
paralelné. Pti tom, jak ukazuje obr. 54b, jsou spojeny stejnojmenné pdly vsech ¢lankd. Na jeden ¢lanek pak
ptripadne tolikaty dil celkového odebiraného proudu, kolik je vSech ¢ldnku
paralelné spojenych. Tak tfeba pro Zhaveni elektronky DF22 potfebujeme 1,5 voltu a 50 mA.
Odtrhneme proto s jedné normdlni baterie s jedné strany papirovy obal a plast a odkryjeme jak zinkové
kalisky, tak Cepicky. Spojeni mezi zinkem a uhlickem obou sousednich ¢lanki prestfihdme a odstranime a
potom spojime vSechny &epicky navzdjem v jednu vétev a vSechny zinky ve vétev druhou. Tim jsme
baterii o napéti 4,5V a iCelném proudu 10 mA preménili v jeden ¢lanek trojndsobné velikosti s napétim
1,5V, ale s mozZnosti doddvati proud 30 mA. A ten uz také stali pro zhaveni DF22, nebot pti tfech ¢lancich
pfipadne z pozadovanych 50 mA na kaZdy asi 17 mA a to je$té pomérné hospoddrné snese. Snimek na
obr. 53 ukazuje spojeni ¢lanku v baterii Zhavici.

Pro anodovou baterii spojujeme jednotlivé baterie za sebou pomoci pruznych spojek, které
navlékneme vzdy na zdporny pdl jedné a kladny pél druhé baterie, takze na koncich fady vybude na jedné
strané pdl kladny, na druhé pdl zaporny. Mezi baterie vloZime ¢tverecky, nastfihané ze silnéjsi lepenky,
aby pri poskozeni nékterého ¢lanku, pti némz z ného vytele elektrolyt, nebyly zasaZeny sousedni. Obr. 54
ukazuje schematicky i ndzorné spojeni baterii pro anodové obvody (anodka ji strutné jmenujeme).
Potfebujeme pro ni nejméné 6 aZz 20 normalnich baterif, které daji napét{ 30 az 90 V.

15. Kratké opakovani: elektrické napéti a proud.

Mluvime jiz dosti dlouho v souvislosti se zdroji elektfiny o napéti a proudu, avSak mnohy
Ctendf snad nemd bezpelnou predstavu o povaze téchto veli¢in. Pfipometime proto, Ze napéti a
proud maji asi takovy vztah k elektrické energii, jako tlak a mnozZstvi vody, proteklé za vtetinu
turbinou.

Cim vétsi je tlak a mnoZstvi, tim vétsf vykon turbina ddvd. Tlak uréuje, jak pevné musi byt potrubf,
aby jej bez roztrzeni sneslo. U elekttiny uruje nap ét{, jak dikladnd musi byt isolace vodice (proto jsme
uvedli v odst. 13, Ze pFivod + B mus{ byt dobte isolovdn, nebot mé proti ostatnim ¢4stem nejvétsi napéti).
Mnozstvi vody, které md protéci za vtefinu, urCuje prifez potrubi: ¢im vice vody méd najednou
protéci, tim vétstho priméru trubky musime pouzit. U elektfiny urcuje proud silu vodie: ¢im silnéjsi
proud, tim véts{ prurez dratu (v elektrdrnach, kde jsou proudy velmi silné, nalezneme vodice z médénych
past).

Napéti métime pristroji, zvanymi voltmetry.Jednotkou, na niZ napéti métime, je volt (V). Napéti
jednoho ¢lanku olovéného akumuldtoru je 2 V, na anody elektronek v sitovém prijimaci privadime 250V,
v elektrovodné siti mdme béZné napéti 120 nebo 220 V, prazska elektrika jezdi s napétim 500 V, rozvod
elektfiny po mésté déje se napétim 6000 V, vedeni ze vzdédlenych elektrdren ma napéti 60000V az
220000 V. Napéti, zesilovand v prijimaci, maji hodnoty
mnohokrat mensi neZ 1 V a udavame je proto v tisicinach voltu,
milivoltech mV (1 mV = 0,001 V), nebo dokonce v miliontindch
voltu, mikrovoltech uv (1 uv =0,000 001 V). Podle normy roze-
zndvame napéti malé (struné mn. do 50 V efektivnich proti
zemi nebo jinym vodi¢im), nizké (nn, 50—300 V ef.), vysoké (vn,
300—33 000 V), velmi vysoké (vvn, nad 33 000 V ef).

Proud méfime ampérmetrem. Jednotkou proudu je
ampér (A). Na pt. ke Zhaveni potfebuje jedna koncova
Obras 55. elektronka AL4 1,75 A, elektronka DF22 jen 0,05A, t. j.

50 miliampértt (1miliampér je tisicina ampéru, 1 mA je
Znacky pro schema: voltmetr (V), roven 0,001 A),
ampérmetr (A).
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Slovoampér je muzského rodu, je tedy spravné fikati jeden ampér, pét ampérti, nikoli jedna ampéra,
pét ampér. Pro jesté mensi proudy se pouziva jako jednotky miliontiny ampéru, mikroampér, uA (u —
tecké pismeno mi).

Ostatni udaje o téchto veli¢indch, zejména o napétich a proudech stfidavych, najde zdjemce ve
»Fysikalnich zdkladech radiotechniky", ¢ast 1, odst. 1—10, 24.

16. Uvedeni v chod.

Tentokrat si dejme zvlast zaleZet na kontrole spoju, nebot jde o ptistroj sloZity, u néhoz tézko hledd
zalatetnik chybu, kdyZ aparatek ,,nehraje". Doporucujeme naudit se kreslit schema zpaméti. To se podari,
kdyZ si dvakrét obkreslujete schema nejprve podle tohoto obrdzku 51 a pak zpaméti. Neda to tolik prace,
jak se na pohled zd3, a je to nejlepsi zpusob, jak vniknouti do taji radiového pristroje. Nesmite s tim ovSem
u tohoto prostého zesilovale zalit a také skoncit, nybrz musite to délat i naddle, aZ k nejsloZit&jsim
prijimacim.

KdyZ je zapojeni v poradku, zapojime antenu a uzemnéni do patfi¢nych zditek. Baterie nejsou zatim
zapojeny. MUzZeme se presvéd(it, zdali ladici a detektorovy obvod nélezité pracuje: sluchatka zapojime
zkusmo (nebo se jejich bandnky patfi¢nych mist dotkneme) mezi uzemnéni a onu zdifku detektoru, kterd
je spojena s Fidici miizkou elektronky. Pak nastavime detektor a naladime p¥istroj, ktery prozatim ptisobi
jako obycejna krystalka. Nastavime si poslech co moZno nejsilnéjsi.

Pak zapojime sluchatka do zdifek, kam patti, a kablikem + B se dotkneme kladného pélu prvni baterie,
od zdporného pdlu anodky poéitdno. Tim dostane elektronka anodové napéti jen 4,5 voltu, tedy velmi
malo. Ve sluchétkach se pti tom ozve lehké klapnuti a obyéejné uz také néco slySime, tteba slabéji nez
jsme prve slySeli na krystalku. Tim se bez valného nebezpeli pro elektronku dovime, zda je ptistroj
spravné zapojen; pak miZeme postoupit na nasledujici baterii atd., az se dostaneme na plné anodové
napéti.

Ted’ uz slySime zachyceny porad velmi hlasité; miizeme jesté opravit dotyk na detektoru a doladiti, po
ptipadé pokusiti se o vyladénf jinych stanic. Nyn{ uZ slySime mnohem silnéji, neZ na samotnou krystalku,
zvuk nynfi pronika ze sluchatek, takZe mistn{ stanici obycejné rozumime, i kdyZ sluchatka sejmeme. Také
stanice vzdalenéjsi, které jsme sotva dfive slySeli, se nyni mozna ozvou zfetelnéji. Obsluha je stejna, jako
u krystalky: omezuje se na ladici kondensator, vlnovy prepinac a detektor. Také vlastnosti jsou v mnohém
ohledu stejné, zejména s malou selektivnosti se tu opét setkdvame.

Chceme — li prerusit poslech, odpojime pro jistotu obé baterie aspori jednim pdlem. AZ budete mit
néktery pristroj definitivné sestaven, posta¢i prerusit jediny ptivod ke Zhaveni; anodové baterie miZze
zlistati pripojena. Pro¢? ProtoZe elektronka muiZe odebirati proud jen, kdyZ jeji vldkno Zhavi.
Prerusime — li Zhaveni a tim vldkno vychladne, je preruSen i obvod anodovy. U pristroje pokusného je
ovSem Ucelné radgji baterie odpojit tplné. Uschovdme je v chladu nebo alespon ne v teple; chranime je
pred ndhodnymi zkraty, z nichZ kazdy by nas stal u nové anodky nékolik desetikorun. Nejlépe uloZime
anodku do krabicky nebo do skfinky, aby byla zcela uzaviena, a vyvody + B a — B vyvedeme na svorky.
Zamoznéjsi pracovnici si mohou koupit specidlni skfinky, do nichZ se baterie jen nastrkaji a pruzné
dotyky, upevnéné na viku, obstaraji spojent, jakmile viko ptriklopime.

17. Elektronka jako zesilovac nizkého kmitoCtu. Charakteristika Eg/la.

Na pocatku této knihy jsme si ucinili podminkou vyhybati se pti vykladu theorii. V tomto odstavci od
této zasady neupoustime, i kdyZ chceme Ctenare zasvétiti do nékolika zdkladnich zdkonitosti z ¢innosti
elektronek, o nichz nelze Fici, Ze by nebyly theorii.

V odstavci 3. I1. ¢ast jsme uvedli, Ze miizka v elektronce ma schopnost malymi zménami napéti pasobit
zna¢né zmény anodového proudu, t. j. ma schopnost zesilovat. Na pf. u triody pro bateriové prijimace
DF22 jsou pti anodovém napéti 120 V a napéti na stinici mfiZce 90 V takovéto podminky:

Napéti Fidic{ mFizky proti vldknu (volti) Anodovy proud (miliampér)
0 5,2

-1 3,6

-2 2,0

-3 1,0

-4 0,4

-5 0,15
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Obr. 56. MFizkovd statickd charakteristika elektronky
DF22 spolu se zdklady kresleni diagramii a grafického

zndzorriovdni.

Cisla v tabulce ukazuji, Ye zména mifzkového
napéti z - 1 na - 4 volty (tedy o 3 V) zplisobi zménu
proudu z 3,6 na 0,4 mA, tedy 3,2 mA. Predstavme si
viak, Ze jsou v anodovém obvodé zapojena sluchétka
s odporem 4000 Q. Zméni — li se vSak proud ve
sluchétkdch o tomto odporu o 3,2 mA, t. j. 0,0032 A,
zméni se v nich napéti 4000 x 0,0032=12,8 V. Zde
vidime zesilovaci U¢inek elektronky: tfi volty zmény
na tidici mriZce zpusobi Ctyfndsobné zesileni napéti.
Pritom jeSté toto zesilené napéti je doprovdzeno
proudem, ¢ili mze konat také néjakou praci, zatim
co napéti z krystalové stanicky bez zesilovace staci
sotva na sluchdtkovy poslech a jesté podstatné
poskodi vlastnosti predchozich obvodu.

Uvedli jsme pravé doklad o zesilovaci Cinnosti
elektronky; doklad poucny, ale nikoliv ndzorny.
Prevedeme proto predchozi tabulku v obrazek, ¢ili,
jak tikdme, zndzornime jeji obsah graficky.
Na kus ¢tvereckovaného papiru vyznacte kiiZzem dvé
primky. Jejich pruseé¢ik se jmenuje pocatek a
zna¢ime jej 0. Napravo a nahoru budeme nanéSeti
hodnoty kladné (vét$i nez nula), nalevo a dolu
hodnoty zdporné (mensi nez nula). Tak se to in{
disledné ve vSech diagramech.

A nyn{ ¢&islujte na vodorovné ose (jmenujeme ji X) nalevo od pocatku 0 celé centimetrové dilky, takze
ve vzdélenosti 1 cm od 0 bude oznadenf - 1, 0 1 cm déle bude - 2 atd., jak to vidite na obr. 56. Podobné na
svislou osu (Y) nanésime dilky po 1 cm (jsou vyznaleny ¢tvereckovanim) a Eislujeme je 1, 2, 3 atd. A ted’
pripiSeme k vodorovné ose V a to znamena, Ze jeden &islovany dilek znamend 1 volt; bude to napéti mrizky
proti kathodg, protoZe je m¥izka proti kathodé zdporna (naopak, kathoda je proti m¥iZce kladnd), jsme na
zéporné Casti osy X. Podobné pripiSeme k ose Y zna¢ku mA na znameni, Ze jednotlivé dilky znamenaji
miliampéry, a to anodového proudu. Tim maéte prichystdnu pro diagram soustavu soutradnic a hned se

dovite, co s ni.
Vezméte si

k

ruce predchozi

tabulku a

prohlédnéte treti radku. Mrizkové predpéti ma
hodnotu - 2, leZi tedy na ose X 2 cm vlevo od pocatku
0. Anodovy proud je 2 mA a tedy 2 cm od pocatku na
Y. Oba body si na osach X a Y vyznacime. Nynf{ vSak
pripojime délku, vyznacenou na ose Y, k délce na ose
X a tim se dostaneme k bodu A. To je prvni bod
charakteristiky elektronky DF22. Vidime z ného
totéZ, co udava treti radka tabulky, Ze mtizkovému
napéti - 2 V odpovida anodovy proud 2 mA.

TutéZ préaci provedeme pro vsech Sest hodnot
tabulky a dostaneme Sest bod(l v diagramu. Vidime,
Ze leZi za sebou v Care, kterd je prohnuta, ale v ¢asti
okolo -1V napéti Eg dosti pfimd. Tato Cara se
jmenuje charakteristika Eg/la (¥ikd se ji také
miizkovd statickd) a uddvd pro zvolené
anodové napéti (a napét{ stinici mrizky), jak zavisi
anodovy proud na mrizkovém napéti. Pro
kteroukoliv pouZitelnou hodnotu Eg najdeme
v diagramu snadno prislusné Ia.

//I”

4

/.l"' 37
VARIEEP
! 2

l(__l‘ ________ pEp. 2',__
1

-5 | -4 | -3 g

Obraz 57. Jak zjistime strmost elektronky z jeji

charakteristiky mrizkoveé.
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18. Strmost elektronky.

VSimnéme si jesté jedné véci: v okoll napéti - 1 V zplisobi zména tohoto napéti Eg o 1 V zménu anodového
proudu 1,6 mA. Kdyby byla charakteristika sklonéna tak, Ze by stoupala smérem vpravo jesté strméji,
pak by tfeba na 1 V zmény Eg pripadaly 3 mA zmény Ia. AvSak ¢im vétsi zménu la zplsobi tdZ hodnota Eg,
tim elektronka vice zesiluje, tim je vyhodnéjsi. Proto pouZzivime pro elektronky pojmu strmosti a
uddvame ji velikosti zmény anodového proudu, kterou plisobi zména mtizkového napéti o 1 V. Na obr. 57
vidime, jak miZeme strmost elektronky pro dany bod odvoditi pfimo z charakteristiky: na obé strany od
pracovniho bodu na charakteristice (p¥islusného Eg a Ia, pti nichZ chceme strmost zjistit) naneseme ve
vodorovném sméru (rovnobéZné s X) polovici délky, odpovidajici jednomu voltu Eg. Koncovymi body
vedeme svisle (rovnobézné sY) primky, aZ protnou charakteristiku. Svisld vzdélenost téchto pruseéikl
rovnd se ve zvoleném méritku strmosti pti danych podminkéach. Strmost uddvdme v jednotkdch mA/Vv (¢te
se miliampér na volt). Kdo se vyznd v elektrotechnice, ten vi, Ze tdZ jednotka odpovida i vodivosti a
jmenuje se milimho. Odtud oznaeni v anglicky psané literatufe pro strmost: mutual conductance,
zkrdcené mu. Tam, kde je strmost pomérné mald, pouZivaji vyrobci elektronek z taktickych davoda
jednotek uA/V: tyto jednotky jsou tisickrdt mensi nez prvé a strmost jimi vyjddfend ma Cislo tisickrat
véts. — BéZné elektronky pro rozhlasové pristroje maji strmost mezi 0,5 aZ asi 16 mA/V; Gdaj o strmosti
najdeme v cenicich elektronek; je to jeden ze t¥{ zdkladnich ddaji, které vlastnosti elektronky tplné
popisuji: strmost, vniténi odpor, prinik (nebo zesilovaci Cinitel).

19. Jednolampovka se zpétnou vazbou.

Zminili jsme se uz v odstavci 16., Ze nas prvni lampovy prijima¢ nema vlastnosti o mnoho lepsi nez
nase krystalka: jediné hlasitost je zna¢né vétsi, avsak selektivnost (moZnost odladiti stanice), ani citlivost
(moZnost vyladiti vzdalenéjsi stanice) nejsou o nic lepsi neZ u krystalky. Pozménime — li vSak zapojeni
podle schematu na obr. 58 — sami vidite, Ze je téch zmén jenom nékolik — vznikne z jednoelektronkového
zesilovace velmi vykonnd stanicka se zpétnou vazbou, jejiz citlivost i selektivnost je mnohem vétsi nez
u krystalky.

Nevycitejte ndm vsak, Ze jsme vés touto cestou nevedli od pocatku: vysvétlime hned, k ¢emu byla
zachdzka dobra. Na krystalce s dvéma rozsahy jsme se naucili pracovat s vinovymi rozsahy a prepinacem.
Zesilovac nas seznamil s ¢innost{ elektronky, pfi cemz jsme poslechem na vstupu a na vystupu mohli zjistit
jeho zasluhu. A tak jsme se dostali az k jednolampovce, kterd je prvnim z vykonnych pfijimacd, na niz uz
také zachytime vzdalenéjsi stanice.

Porovnejme zapojeni predchozi jednolampovky, které ukazuje obraz 51., s obrazkem 58. Antenovy
obvod zlistava beze zmény a stejné také obvod ladici. Za nim v8ak u nového ptistroje odpadé detektor;
proto je na obr. 58 vyznaCen Carkované. Odpor R1 s kondensdtorem C2 jsou namisto k zemi zavedeny na
stator ladictho kondensatoru, takZe spojuji zditky, v nichZ byl detektor. Elektronka je zapojena stejné jako
dfive, avSak jeji anodovy obvod je zase ponékud pozménén. Pfedné spojime jeji anodu (je ve schematu
oznalena dlouhou, tlustou &arkou) s koncem 0 na ladici civce, ktery byl prozatim volny. Druhy volny
vyvod, spojeny s tymZ vinutim (¥{kdme
mu vinut{ pro zpétnou vazbu), spojime se B Te o
statorem otoéného kondensatoru C5. H_\ @’ *81

Rotor tohoto kondensatoru je spojen se o ( =
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Dal§i zména v zapojeni se zase tyka
anodového obvodu: vidime tu novy odpor
R3, jehoZ u pouhého nizkofrekvenéniho
zesilovale nebylo tfeba. Jeho vyznam
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Obraz 58. Zapojeni prijimace s jednou elektronkou a se zpétnou
vazbou.
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kondensdtor s dielektrikem slidovym.

DIELEKTRIKUM

20. Oto¢ny kondensator s pevnym
dielektrikem.

Kondensator C5 m4 tvar odlisny od C1, tfebas
jde o souclasti v podstaté stejné. Snimek na obr. 59
ukazuje, Ze pevné a oto¢né elektrody tohoto
kondensatoru nejsou oddéleny  vzduchovou
mezerou, jak jsme ji vidéli na obrazku 6, nybrz
platky z tenkého pertinaxu nebo z bélavé latky
trolitulu, ktery se ponékud podobd slidé. Tim je
dosazZeno jednak toho, Ze desky pevné mohou byt
mnohem bliZze u oto¢nych nez u kondensatoru
vzduchového, a mohou byt tenké, nebot neni
treba, aby svou pevnosti zarucovaly stéle stejnou
vzdjemnou vzdalenost. Jisté uhodnete, Ze tim
dosdhneme predné podstatné mensich rozméra
této Gpravy, nez jaké ma kondensator vzduchovy,
pti ¢emZ kapacita miize byti stejnd nebo i veétsi.

JestliZe jsou totiZ desky pevné a otolné navzajem bliZe, nez je to mozné u kondensatoru vzduchového, je
tim dosaZeno vétsi kapacity, takze zase plocha a pocet desek mohou byti mensi. Dal3i prirtst kapacity
pusobi pouZiti pertinaxu nebo trolitulu misto vzduchu.

Muze tedy mit oto¢ny kondensator s pevnym dielektrikem pti znacné mensich rozmérech stejnou
nebo i vétsi kapacitu nez kondensator vzduchovy. Pak by ovSem mnohého napadlo, pro¢ viibec déldme
kondensatory vzduchové, kdyZ pevné maji tolik prednosti. PouZiti pevného dielektrika a malych,
poddajnych elektrod ma vsak také svoje nevyhody. Kondensdtor ma horsi elektrické vlastnosti nez
vzduchovy (fikdme, 7e md vét§i ztraty) a nehodi se proto k ladéni civek, u nichZ chceme dosdhnouti
dobrych vlastnosti a vyuziti jich k vétsi selektivnosti. Druhou nevyhodou kondensédtord s pevnym
dielektrikem je okolnost, Ze priibéh jejich kapacity neni nikterak stély, nebot uloZeni rotoru neni dikladné
a kazdym zavikldnim kapacita se ponékud méni. Proto jich nemizeme pouziti tam, kde zdlez{ na tom, aby
v urcité poloze desek (pfi pootoCeni na urcity dilek stupnice) mél kondensitor vZidy presné tutéz
kapacitu. Naopak, kondensator vzduchovy potfebnou stélost zarucuje.
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Obraz 60. Stavebni plinek jednolampovky se zpétnou vazbou.
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Nesmime vSak v tomto vypoctu vlastnosti zapomenouti na cennou prednost kondensatoru s pevnym
dielektrikem: je to bezpeénost proti krdtkému spojeni mezi deskami. U kondensitoru
vzduchového nenfi takové spojeni nikterak vylouceno; staci, aby do ného zapadla cinova kulicka, kovova
pilinka nebo aby vzniklo malé zktiven{ nékteré desky — a uz kondensdtor, jak fikdme, $krta a pristroj,
v némz je ho pouzito, je tim vyrazen z chodu. Kdybychom pak takového kondensatoru pouzili v obvodé,
kde mé oddélovat néjaké vétsi elektrické napéti, znamenalo by spojeni obou soustav elektrod zkrat tohoto
napéti a nékdy vdznou nehodu.

Pravé takovy ptipad mame zde. VSimnéte si na obr. 58, Ze kdybychom spojili kondensator C5 nakratko,
byl by kladny pdl anodové baterie + B spojen pres sluchitka a odpor R3 na zemni vodi¢ a odtud zase pres
odpor R2 na pdl zdporny. Tim by jednak ptijimac nehrdl, jednak by se anodka velmi rychle vybijela, zv14st
kdybychom chybu hned nenasli a neodstranili. Pouzijeme — li v8ak jako C5 kondensdtoru s pevnym
dielektrikem (jako je naznaceno ve schematu na obr.58 &arkovanim mezi obéma polepy tohoto
kondensétoru), je zkrat téméf vylouen. Proto pro tento Glel pouZivdme vzdy pertinaxového nebo
trolitulového kondensatoru, i kdybychom nedbali jeho ostatnich prednosti.

(O kondensdtorech se miZe zdjemce podrobnéji pouditi ve ,Fysikdlnich zdkladech radiotechniky",
&ast 1., odst. 25 aZ 36.)

Obraz 61.
Dva pohledy
do vnittku
pristroje se-
shora na zd-
kladni desku

a zespodu.

Souddsti
jsou oznace-
ny podle
schematu.

TELeroN
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21. Stavba jednolampovky se zpétnou vazbou.

Z uvedenych zmén je zfejmé, Ze prestavba jednolampového zesilovace podle obr. 51 na jednolampovku
se zpétnou vazbou dd sotva vice prace neZ hodinu. ProtoZe jsme viak u predchoziho pristroje vynechali
stavebni pldnek a protoZe je také jisté mnoho téch Ctendr, ktet{ neshledali nutnym stavét pro
pouleni prosty a pomérné malo vykonny pristroj predesly, pfipojujeme stavebni planek zde. Psali jsme
viak uZ o tom, Ze kazdy radny radiotechnik pracuje podle schematu a pldnku pouziva jen pro srovnani
zapojent, pro Gpravu a rozloZeni sou¢astek a snad pro kontrolu spravnosti hotovych spoja.

Abyste planku porozuméli, pfipomindme, Ze je v celku vyznalen pti pohledu shora, a nékteré spoje a
souddsti, které jsou pod zdkladni deskou, jsou proto znaceny éarkované. ProtozZe vSak timto zptsobem nenf
mozné ucelné vyznaciti zapojeni elektronky, je jeji objimka jakoby odSroubovana a preklopena, takze se na
ni na planku zase divate zdola, tak, jako ji budete zapojovat. Podobné zapojeni svorkovnice je vyznaceno
tak, jako bychom ji po odSroubovdni od drevénych vyztuh sklopili, takZze je vidét jeji vnitfni Cast.
Kondensator C2 a odpor R1 jsou pripojeny paralelné k neupotfebenym zditkam pro detektor. Zapojeni
prepinace a civkové soupravy kontrolujte podle schematu, nebot pro stisnénost kresby je v nékterych
vytiscich nezretelné.

22. Prvni pokusy.

ZalateCnickou trému jste uZ jisté ztratili pti svych prvnich pristrojich a mate tolik jistoty v zapojovan{
a znalosti schematu i praci, Ze neni tfeba opakovat podrobné zkouSeni jednolampovky. Zapojte proto
Zhavici ¢lanek, zdporny pdl anodové baterie, uzemnéni a sluchétka (antenu prozatim ne), pfepnéte vinovy
prepinal do polohy stfednich vin (oba pary pér spojeny), kondensdtor C5 vytocte doleva a nasad'te si
sluchétka. Vlakno elektronky je jiz pripojenym Zhavicim ¢lankem * A rozZzhaveno, elektronka vsak jesté
nepracuje, nebot privod ke kladnému pdlu nenf jesté zapojen.

Proto jej nejprve zkusmo ptipojime za prvni baterii, po¢itdno od zdporného pdlu. Ve sluchétkach se
ozve jemné klapnuti, které svéd¢i o tom, Ze i toto malé napéti — pouhé 4,5 voltu — zpusobif jiZ v anodovém
obvodu elektronky proud, ktery sluchatka prozrazuji. Pripojime — li ptivod +B na dalsi baterii, bude
klapnuti silnéjsi, a zatadime — li kone¢né celou anodovou baterii, bude tak silné, Ze se napoprvé mozna
trochu vylekate. Jakmile je vSak dotyk pfivodu spradvné nasazen do svorky, je ve sluchatkach opét ticho a
jen jakysi souvisly ,,dech" prozrazuje, Ze se uz v ptistrojku néco déje.

Obclas zaslechnete jemné zazvonéni, které bude zvlasté silné, dotknete — li se kostry ptistroje, nebo
poklepete — li prstem zlehka na bariku elektronky. To je tak zvand mikrofonie elektronky, totiz
schopnost (vice méné neptijemnd) reagovati na mechanické popudy zvend{ ténem, Sramotem a podob-
nymi projevy v anodovém obvodu. Jiny zvukovy projev se ukdZe, dotkneme — li se prstem té zdirky
detektoru (ktery ovSem neni zapojen), na nizZ je ptripojen privod k ¥idici m¥iZce elektronky, t. j. stinény
kablik s klobou¢kem. Tento projev ovSem nebude hudebni; v blizkosti elektrické sité bude se ve
sluchédtkdch ozyvat silné vréeni. Zapamatujme si jej, nebot je to spolehlivd zkouska, zda elektronka
pracuje.

KdyZ jsme uZ tak daleko, miZeme zkusit, zda skute¢né pracuje cely ptistroj. Zapojime také antenu, at
venkovni nebo ndhrazkovou, jeji pfivod pripnéme krokodilkem na vyvod civkové soupravy, oznaceny
Cislem 1 a pak otd¢ejme zvolna knoflikem ladictho kondensatoru, az zaslechneme alespoti nejblizsi vysilac.
Mdéme — li venkovn{ antenu, nebude k tomu pravdépodobné potteba zddné dovednosti a mozna, Ze se vdm
silnd mistn{ stanice bude ozyvat po celé stupnici. I kdybyste vSak tento pokus provadeéli kdekoliv v nasi
zemi a tfeba jen s antenou nahrazkovou, vZdy se podati zachytit alespori jednu nejbliZs{ stanici jen tak, jak
jsme to popsali, totiZ bez zdsahu na kondensétoru C5. (Vyjimdme ovSem ptipady, pti nichZ bude ve vysilani
nejblizsi stanice prestdvka, nebo pti velmi $patné ndhraZce anteny, nebo konelné nékde v prostoru
stinéném proti elektromagnetickym vlndm.)

Prepneme — li vlnovy ptepinal na dlouhé viny (oba pary dotyka jsou pfi tom rozpojeny), zase
zachytime alespori jeden vysila¢, a to silny Deutschlandsender, tfeba jen s ndhrazkovou antenou. Mozn4,
Ze tu budete muset trochu vice napinat sluch, avSak dosaZeny vykon nebude jesté rekordem. Kdyz pak
vyckate do velera a nepracujete pravé v té€sné blizkosti silného vysilace, pak se podati — stale za tychz
podminek — zachytit moznd i nékteré stanice vzdalengjsi. Kdyby mistni stanice prili§ rusila, prepojte
krokodilek od anteny na vyvod 2 nebo 3 na civkové soupravé. Tim dosdhnete vétsi selektivnosti a oviem
také mensi hlasitosti.

Po téchto nejprostsich zkouskach svého nového prijimace dojdete mozna k nazoru, Ze jeho vykon neni
o mnoho lepsi, nez jakého jste dosahli s predchozim jednoelektronkovym zesilovaem. Jeden zisk vsak
prece nepoprete: je tu o mnoho vétsi selektivnost, kterd svéd¢i o tom, Ze tlumeni, plisobené ladicimu
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obvodu detektorem, je zde podstatné mensi. Druhd prednost této upravy je ovSem v tom, Ze odpada
nastavovan{ detektoru a pracné vyhledavani citlivych mist, které pfi prvnich pristrojich ponékud rusilo
pozitek z poslechu.

23. Pouziti zpétné vazby.

UkdZeme vam vsak, Ze novy ptistroj je prece jen znaéné vykonnéjsi nez predchozi. Zasluha o to pati
zjevu, ktery si na svém prijimaci sami hned predvedete. Nalad'te si mistn{ stanici co moznd presné a pak
vytdhnéte antenu. Zvuk ve sluchdtkidch zmizi, jako kdyZ utne. Ted vSak vezméte do prstd knoflik
kondensatoru C5, jemuz budeme nadéle fikat kondensdtor pro zpétnou vazbu, a otdlejte jim
zvolna zleva do prava tak, aby se desky oto¢né zasouvaly do pevnych. Nebude dlouho trvat, a zaslechnete
ve sluchétkach, jak zesiluje ,,dech" prijimace. KaZdym nepatrnym pohnutim tento Sum sili, aZ kone¢né
s vice méné ztetelnym klapnutim prejde v jiny zvuk. Je to zvlastni jemny hvizd, jehoZ vysku miizete ménit,
otacite — li sem a tam ladicim kondensatorem C1.

Pri tom zjistite jeSté toto: otacite — li ladicim kondensatorem stéle v jednom sméru, tu nejdtive hvizd
z neslysitelné vySe klesa klouzavé az docela hluboko, kde tfeba viibec zmlkne, a pak se zase objevi, aby
klouzavé vylétl nahoru, aZ jej zase viibec neslysite. Otacite — li ladicim kondensatorem po celé stupnici,
naleznete takovych hvizdavych tént moznd vice, zcela jisté se vyskytnou v téch polohach ladictho
kondensatoru, kde jsme dtive poslouchali silné a blizké vysilace. Tén, ktery uslysite, je zajimavy nejen tim,
Ze si jej muZete nastavit na libovolnou vysku, pokud ovSem pomérné nedokonald sluchdtka stali ji
reprodukovat, nybrz jesté jinak: je to dokonale &isty zvuk, jaky nemd snad Zadny hudebni néstroj, nem4
vibec svrchnich tént, nybrz je pro hudebnika az protivné ,kulaty" a nevyrazny.

Kdybychom si tento tén mohli zobrazit treba
tak, Ze bychom néjakym ptistrojem zaznamenavali
v dostatecné velikosti vychylky membrany
sluchatka, a kdybychom potom stejnym zptisobem

zaznamenali tvar ténu stejné vysky, avSak —a
vzniklého z néjakého hudebniho nastroje, na pr.
housli, shledali bychom rozdil, ktery zasti ukazuje b /’
obrazek 62. Tén z ptijimace je hladka vlnovka, které 7
v . e iz ;. |
se v geometrii Fikd sinusoida, kdeZto tén housli je

Céra sice také podobnd vlnovce, avsak slozitéjsi. Ma
fadu drobnéjsich vinek, vepsanych jaksi na vinovku
zékladni. Prvnimu ténu fikdme jednoduchy neboli
harmonicky, druhy se jmenuje sloZeny. Tolik ndm
zatim sta¢i védét o tomto zjevu.

Ted pripojme opét antenu, avSak nikoliv

venkovni, nybrZ jen ndhraZzkovou, poslouchdme-li Obraz 62. b- zndz(zr nént prubéhu tonu jednoduchého,
sinusového. a - pribéh tonu slozeného, nesinusového.

E?err}l';,v:crlleerzz tIZl ﬁ(oszﬁyn;gg;éiégztreﬁe (31};)121}(1); alfliiﬁ (Tény vsech hudebnich ”mfmvﬂf ,i lidského hlasu jsou

po mistnosti, kde pracujeme. A zase opakujeme
pokusy, které jsme délali pred chvili. Opét zaslechneme zminéné hvizdy a dokonce znalné silnéji, nez
prve. Ted’ se vSak nespokojime poslechem ténti, kterych takto miZeme dosdhnouti, nybrz vyladime si
nejsilnéjsi z nich, nastavime jej ladicim kondensitorem na nejhlubsi tén, az po ptipadé zdanlivé zmlkne,
nebot naSe sluchdtka nestalf reprodukovat tény hlubsi nez asi 100 kmitti za vt. KdyZ jsme toho dosahli,
obratime se zase ke knofliku kondensatoru pro zpétnou vazbu a otd¢ime jim pomalu zpét.

Jemné pohyby jsou tu zcela na misté: musite si pocinat tak, jako byste chtéli navléci nit do jehly, jinak
vam tada dulezitych pozorovani ujde. V urcitém misté kondensatoru se zase ozve klapnuti; pritom hvizd,
ktery moZna z nejhlubsi hodnoty opét trochu vystoupil, razem viibec zmizi. Misto ného vsak zaslechneme
porad té stanice, na niz mame vyladéno a kterou bychom v této hlasitosti bez pouZiti zpétné vazby patrné
viibec nevyladili.
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Zopakujme si postup na nékterém jiném misté stupnice, kde sly$ime jiny vysilaé. Kondensatorem
zpétné vazby zplsobime nasazenf; kdyZ se prozradi ve sluchdtkdch zndmym klapnutim, pak uz dale
neotac¢ime timto kondensatorem a zatneme pomalu ladit kondensatorem C1. P¥i tom se miiZe stat, Ze diive
nez dojdeme na néjaky hvizd, zpétna vazba zase s klapnutim vysadi. Pak musime opét pootolit C5 do
prava, aby se ozvalo klapnuti. Kdybychom vsak, ve snaze ujit tomuto vysazovani p¥i ladéni, pooto¢ili C5
prili§ daleko do prava, mohli bychom byt prekvapeni protivnym sykavym hvizdem nebo vytim, na jehoz
vysku ladici kondensator veliky vliv nemd. Tak daleko tedy C5 nesmime otacet, nybrZ vZdy jen tolik, kolik
je pravé treba, aby zpétnd vazba nasadila.

KdyZ najdeme néjaky hvizd, zase jej nastavime na nejmensi vysku a otacime C5 zpét, az zpétna vazba
vysadi a hvizd zmizi. Zase tu mame zaslechnout potrad prislusné stanice. Nepodari — li se to k plné
spokojenosti, zkusme opatrné pootocit kondensatorem pro zpétnou vazbu o néco mélo do prava, ale jen
otolik, aby vazba je$té nenasadila. Zpozorujete pri tom, jak vydatné se takovym, casto sotva
pozorovatelnym zdkrokem zesili poslech. Nesmite ov§em zapomenout také doladit ladicim kondensatorem
na nejvétsi hlasitost. KdyZ naopak zkusite z takové dobte vyladéné stanice ujet stranou, presvéd(ite se, Ze
s vyjimkou stanice mistni sta¢{ nékdy pootocit ladicim knoflikem o zlomek dilu stupnice, aby stanice
zmizela.

Nakonec pripojte k prijimaci pivodni, tfebas i venkovn{ antenu. Také s tou miiZete vSechny popsané
pokusy opakovat, pfedem vSak uvazte to, co vdm nyni vysvétlime. Jisté jste uz pochopili, Ze zpétnd vazba
vydatné zvétSuje vykon vaseho prijimace. Jestlize v§ak ji pouzivate popsanym zplisobem, pfi némz stanice
vyhledévate a dolad’ujete podle hvizdu, tu vSecko to hvizdéni, které vam v té chvili pomdh4 a pusobi tfeba
i trochu zdbavy, slysi pfi pouziti venkovni anteny také sousedni posluchaci, pokud maji pravé vyladénu tu
stanici, o niZ se pravé pokousite sami. Jisté se brzy sezndmite s klouzavymi hvizdy, které se ozyvaji ve
vaSich sluchatkéch, které vSak nepusobite vy, nybrz néktery sousedni posluchal (nebyvd to zpravidla
amatér, protoze ti védi, éeho se nespravnym pouzivinim zpétné vazby dopoustéji). Proto jsme prvni
pokusy se zpétnou vazbou délali s antenou ndhrazkovou a proto radime, budete — li mit pFipojenu antenu
venkovni, abyste ladili stanice bez hvizdani. Hned prozradime, jak se to spravné déla.

24. Spravné ladéni pfijimacu se zpétnou vazbou.

Vezméte si na pomoc tabulku vysila¢t na stfednich vlnach, kterou jsme otiskli na strané 36. Jisté se
vam podari — s antenou ndhrazkovou alespori vecer — zachytit v§echny, které jsou v ni uvedeny. Potom si
v8ak do ni vZdy zaznamenejte dilek stupnice, na némz jste prislu$nou stanici zachytili. Nebude to vzdy tyz,
ktery jsme uvedli pro krystalku, vZdyt mame také jinou civku a volnéj§i vazbu s antenou, kterd nemuize mit
nyni takovy vliv na ladéni, hodnoty vsak budou blizko téch, které uz v tabulce mate. KdyZ pak chcete
nékterou zachycenou stanici opét vyladit, nastavite pti zcela otevieném kondensatoru pro zpétnou vazbu
ladici knoflik na ptislusny dilek stupnice, pak zvolna utahujete zpétnou vazbu, aZ se stanice ozve a déle
utahujete vazbu za soucasného dolad’'ovani tak dlouho, aZ je dosaZeno vyhovujici hlasitosti, aniz v§ak
zpétna vazba vibec nasadila.Po nékolika veCerech budete mit takto zachyceny vSechny blizsi
stanice a loveni s pomoci hvizdajici zpétné vazby bude zbytené. Vyhybejte se mu alespori u stanic
blizkych a silnych, u nichz je pravdépodobné, Ze je v dany okamzik poslouchaji mnozi sousedni rozhlasovi
Ulastnici. Jen tak si jako radioamatér zajistite dobrou povést.

Pripomindme Ctendfim, Ze je v pritomné dobé pod trestem zakdzano poslouchat porady cizich
vysilaca. Poslech stanic ¢eskych, moravskych a ri$skych, jejichZ porady otiskuje rozhlasovy véstnik Tyden
rozhlasu, je dovolen.

25. Co jsme ziskali zpétnou vazbou.

Zkuste jesté jednou zachytit stanice pfi zcela otevieném kondensdtoru zpétné vazby, ani s dobrou
venkovni antenou a tim méné s ndhrazkovou nepodati se vyladit vice, neZ nékolik nejblizsich. Jakmile
viak zaneme pracovati se zpétnou vazbou, tu se vykon pristroje zmnohondsobi a veler za dobrych
podminek je mozné vyladit i stanice velmi vzdalené anebo docela slabé. Presvédcite se pozdéji, Ze dobre
sestrojend a spravné obsluhovand jednolampovka nebo dvoulampovka je pristrojem tak vykonnym, Ze pro
néj témér nenf hranic dosahu, zejména na kratkych vlnach.

Také selektivnost znamenité stoupla zasluhou zpétné vazby. MuZete se o tom presvédcit veler, kdy
zlepSené prijmové podminky dopoustéji vyladit alespoti nékteré vzdalengjsi stanice se zpétnou vazbou
uvolnénou: v tom pripadé vsak hlasitost hned zna¢né klesne a sousedni, stejné silné stanice se michaji.

Je tedy zpétna vazba asi takovym prinosem k naSim pokustim, jako byla o nékolik odstavct dfive
elektronka. Je proto na misté vysvétliti, z eho jeji kouzelné vlastnosti pochézeji.
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26. Podstata zpétné vazby.

Namisto parniho beranidla, jehoZ priklad ndm tak ladici cbvod
dobte poslouzil v prvnich odstavcich této ¢asti, kdyz obvod zpéty
jsme jednali o vlastnostech elektronek, vratme se pti ¥ f ke
vybéru svého prirovnani o ptldruhého stoleti zpét a
podivejme se, jak tenkrat pracovaly parni stroje. AZ na
nékteré nedokonalosti poéinajictho rozvoje byly t
v podstaté podobné dne$nim: v parnim vélci posu-
noval se pist z jedné krajni polohy do druhé podle ——
toho, kam chlapec, ktery stroj obsluhoval, vpustil
ventilem péru. Tento ,duch stroje", jak bychom jej
mohli nazvat, nedélal tedy po cely den nic jiného, nez
drzel ruku na pace ventilu a podobné, jako muz u
beranidla, vpoustél paru jednou pred pist, pak za pist
a zase ve vé¢ném obéhu.

Dovedeme si predstavit, Ze jej tato prace
unav‘ovalavl jak svou jednotvarnosti, tak tl'ml, 2eq f’:lldiCI/ Obraz 63. Podstata zapojeni pro kladnou zpér-
ventil neSel vZdy dost lehce. A tak si také mizZeme ., by kiere pouZivame pro vyrovndni ztrdt
predstavit, kdyZ se tento ventil trochu zad¥el, Ze jej jadiciho obvodu a pro ¢innost elektronky jako
unaveny hoch nestacil vzdy naplno otevrit v ten nebo  pscildroru. Cdst zesilené energie zavedeme pres
onen smér: pary se pak do vélce dostalo mdlo a parni  vhodny regulacni &len zpét na Fidict mFiZku.
stroj mél mensi vykon. V prvnich dobach parnich Myslenka zpétné vazby pochdzi od A. Meissne-
stroji byl takovy chlapec ,pfislusenstvim" kazdého ra, ktery si ji dal patentovat roku 1913.
vzoru.

A tu se pry stalo, Ze jeden z téchto obétovanych zacal premyslet, pro¢ silny stroj, jehoZ vykon staci
k pohonu velkych Cerpadel, stavii a jinych mohutnych spottebict mechanické energie, musi mit u sebe
slabého chlapce, aby tocil klickou sem a tam v témz rytmu, jak se pohybuje pist ve valci. Vysledkem této
uvahy bylo pry jednoduché zatizeni, které si ,,vypujéilo" nepatrny zlomek préce, vyrobené parnim strojem
k ovladnut{ rozvodového ventilu. Tak vznikl parni stroj se samo¢innym rozvodem, bez néhoz si moderniho
prislusnika tohoto rodu uz ani nedovedeme predstavit.

Podobnou cestou se patrné ubiraly tvahy objevitele zpétné vazby u elektronek, jimz byl Alexandr
Meissner. Pripojime — li k Fidici miiZce elektronky néjaky ladici obvod, pak ztrdty v tomto obvodu a
také ve vSech ostatnich ¢astech, které jsou s nim spojeny, zplisobi pokles vykonu zarizeni. Jestlize pak
ptrivedeme po zesilen{ ¢ast energie zpét do ladictho obvodu, tu podle velikosti této ¢asti mohou nastat tti
ptipady. Bud’ je energie, privedend zpét, mensi neZ ztraty v ladicim obvodu, nebo je vétsi, nebo se jim
konecné pravé rovna.

Prvni pfipad znamend, Ze ztraty ladiciho obvodu budou zZ&asti kryty. Je tedy situace takova, jako
bychom méli ve svém pristroji obvod s mensSimi ztrdtami a tedy s leps$imi vlastnostmi. To je stav,
kterého vyuzivdme u prijimae pri poslechu. Jsou — li ztrity obvodu pravé rovné energii, kterou
privadime zpét, nastavd nestdly stav, ktery je mozny jen theoreticky: ladici obvod je jako beze ztrat, jako
bychom pouzili idedlnich souastek. Takovy obvod se vyznaduje tim, Ze jeho selektivnost je nepouZitelné
velikd a je tak nestdly, Ze ho ve skutelnosti nemiZeme pouZit. Treti pripad rovnéz zndme: jestlize
ptivedeme zpét vice energie, neZ miZe obvod stravit ve svych ztratdch, nastane pripad, k némuz
smétoval chlapec, fidici parni stroj: elektronka zalne piisobit jako zdroj stfidavého proudu takového
kmitoctu, na jaky je naladén pripojeny ladici obvod a témér vibec nedba svého pliivodniho tkolu. Tento
ptipad vznikl pti naSich pokusech tenkrat, kdyz pti utazeni kondensatoru pro zpétnou vazbu nasadila
zpétnd vazba a jednotlivé stanice, které jsme vyladili, se projevovaly jen hvizdem, av$ak nikoliv svym
poradem.

Ukazali jsme prve, jak se zpétné vazby vyuzivd v ptijimaci. P¥ipadu prvniho pouzivame k vydatnému
zlepSen{ vlastnost{ ladictho obvodu, z nichz mé pro nas nejvétsi cenu stoupnuti selektivnosti a citlivosti
ptijimace. UvaZme, Ze vSechny ztraty, které ladicimu obvodu piisobi detekéni obvod elektronky a které jej
vydatné zhor$uji, mohou byt jednoduchym zptisobem a taktka ,,zadarmo" odstranény. Kdyby nebylo
zpétné vazby, nemohli bychom tvrdit, co jsme v predchozim odstavci prohlésili o jednolampovce naseho
druhu, Ze pro ni za ptiznivych podminek nenf hranic dosahovych.

Druhy ptipad, pfi némz elektronky pusobi jako zdroj, generdtor st¥idavych proudt (oscildtor), ma také
v prijimaci svoje pouZiti. Neni to vak jen ten ptipad, kdy jsme pti utazené zpétné vazbé sndze hledali

energie

7,
ztrat ,
/ zesileni
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vzdalené a slabé stanice. V nejvykonnéjsich prijimacich, zvanych superhety, pracuje jedna elektronka
(nebo Cast jisté elektronky) se zpétnou vazbou trvale pres miru utaZenou, takze stéle vyrabi sttidavé
proudy vysokého kmitoctu, jak jich tento druh ptistroje vyzaduje ke své ¢innosti.

Vedle toho mé vsak elektronka se zpétnou vazbou dilezité pouZiti v technice vysila¢d. Tam také
potfebujeme vyrobit sttidavé proudy vysokého kmitoctu a k tomu se ze vSeho nejlépe hod{ zpétnd vazba.
Srdcem kazdého vysilace je tedy docela mala elektronka, kterd pracuje podobné jako nase DF22, uzavieme
— li ponékud vice kondensétor pro zpétnou vazbu. Také v pristrojich méFicich a zkuSebnich (tak zvany
pomocny vysila¢ pro slad’'ovani{ ptijimacii a pod.) se pouZiva elektronky se zpétnou vazbou. M4 tedy zpétna
vazba pro rozhlas funkci aspon stejné vyznamnou, jako samotna elektronka.

*

Dostali jste se s nasi skromnou pomoci uz tak daleko, Ze mtZete uzivat po prvé radosti z vlastniho,
pomérné vykonného prijimace. Vétime, Ze vés zabava s nim na néjaky ¢as upoutd a protoze je tfeba k jeho
vlastnostem a k déjum, které v ném probihaji, podat vysvétleni nékterych véci, k nimZ jsme se prozatim
nedostali, vyuZijeme této prileZitosti a probereme v nékolika odstavcich to, co by mél zacateénik znat z

rozsahlé oblasti od vysilace k prijimaci.

27. Co se déje v rozhlasovém
v vysilaci. Mikrofony.

_——

VSichni asi vime, Ze na pocatku kazdého
rozhlasového vysilani je skuteny zvuk, at tec,
hudba nebo jiny jeho druh, a na konci je za
vysilaci antenou nevnimatelnd elektromagne-
1 zesitovad tickd vlna, kterd vysilany porad nese k antendm
prijimact. Ulelem vysilale tedy je, provésti
/'V'V\] W preménu zvukového poradu v elektromagne-

tické vlny. Zpisob, jakym se tento Gcel spliiuje,

naznaluje obrazek 64. Vysila¢ se déli ve tfi

hlavni &éasti. Ve studiu s mikrofonem porad

kondhyj Sesiovad nf  zisiovad  veden k vznika; byva to obycejné ve stfedu mésta v tak
vysilaci zvaném rozhlasovém domé&. Druhou ¢&4sti

zesi/zcvac budié vysilate je vlastni vysilaci zatizeni, sloZené
z Cetnych elektronek vSech velikosti, z prislus-
‘ nych obvodu a zdroj hnaci elektrické energie.

Toto zafizeni byvéa Casto uZ dosti vzdaleno od
I“ mésta a tam je také treti ¢ast vysilace, vysilaci
|

mikrofon 1 zesilovaé rezie

anlena

koncovy stupen

W antena.

Prvnim ¢lankem promény zvuku v elektro-
magnetickou vlnu je zména zvuku
v elektfinu. Vzpometite si na odstavec 4.
Obraz 64. Schematické zndzornéni pochodii ve vysilaci. zprvni Casti, kde jsme se prvné potkali se
Mikrofon, refie a oba zesilovace rvoii vibavu rozhlaso-  sluchdtky. Ta majf za kol ménit elektrické
vého domu, ostatni je ve vysilaci. proudy ve zvuk, kdeZto zde mame tkol opacny.

PomiZe nam jej splnit p¥istroj, zvany mikrofon.
Ve své podstaté je dosti podobny sluchdtkim: ma v nékterych zpisobech provedeni tenkou, napjatou
blanu, kterd se také jmenuje membrdna, a jestlize proti ni mluvime nebo zpivdme, tu se pod tlakem
dopadajicich zvukovych vin prohybd, tim se pribliZuje nebo vzdaluje od magnetu, na jehoz pdlovych
néstavcich jsou uloZeny civky s velikym poétem zavit jemného dratu. Pfiblizovani a vzdalovéni Zelezné
membrany zpusob{ zménu magnetického toku, ktery z magnetu protékd ndstavky v dutiné civek a
membrinou a tyto zmény zase pusobi, Ze v zdvitech dratu na civkich vznikd (indukuje se) elektrické
sttidavé napéti, které svym pribéhem presné odpovidd prubéhu tlaku vzduchu pfi zvuku, ktery pred
membranou vznikl.
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Podle toho mohou tedy sluchatka pracovat obojim
smérem: mohou bud’ ménit elektfinu ve zvuk, jak se o tom
presvédCujete pravé u svého prijimace, anebo mohou pre-
tvaret zvuk v elektfinu, jak jsme to pravé popsali a jak také
muzZete dokdzat, mate — li dvoje sluchatka a dost isolova-
ného dratu, abyste je mohli dvojitym vedenim spojit z jedné
mistnosti do druhé (obraz 65). AvSak v rozhlase jsou lidé
naro¢néjsi a takovy jednoduchy mikrofon by dnes nevyho-
voval. UkdZeme proto ctyri dalsi dpravy, kterych se  opraz65. Z dvojice sluchdtek je mozno snadno

v elektroakustice skutecné pouziva a které zahrnuji vSech- upraviti domdct telefon a tim dokdzat, Ze sluchdtko
ny vzory ostatni miiZe pracovat jako ménié zvuku v elektiinu (mik-
rofon) i elektiiny ve zvuk (reproduktor).

Mikrofon uhlovy (obr. 66a) se sklddd z tenké membrany
z retortového uhlu (u mikrofont pro Ucely telefonni), na niZ jsou v komtrce, vytvorené v zdkladnim
télese, nasypany drobné kuli¢ky uhlikové. Zadn{ sténu tvor{ ryhovana sténa desky zase z retortového uhlu,
ktera je jednim pdlem mikrofonu; membrana je druhym a uhlové kulicky tvor{ spojeni mezi nimi. Do
obvodu mikrofonu je zarazena baterie o vhodném napéti a dédle prevodni transformator, pres ktery je
mikrofon spojen s ndsledujici ¢asti zatizeni, totiz zpravidla se zesilovatem. Dopadne — li na membranu
zvukova vlna, rozechvéje ji a v rytmu téchto zmén jsou kulicky mezi membranou a pevnou zadni sténou
stlatovany a uvoltiovany. Tim se méni v témZ rytmu odpor mikrofonu a také proud, ktery obvodem
protékd. Zmény proudu odpovidaji tedy zvukovym vlndm a prendseji se transformatorem do zesilovace.

Obraz 66.
Druhy  mi-
krofoni:

a - uhlovy.
b - dynamic-
ky pdskovy.
¢ - krysta-
lovy (piezo-
elektricky).
d - konden-
sdtorovy.

Jiny druh mikrofonu je elektrodynamicky. Jeho ¢innost se zaklddd na tomto zjevu: pohybuje — li se
néjaky vodi¢ v magnetickém poli, takZe jeho délka je kolma na smér pohybu i na smér magnetickych
silocar, indukuje se ve vodi¢i napéti. Takovym vodicem je tenky zvlnény pasek staniolovy, volné ulozeny
v Uzké mezefe mezi dvéma pdly silného magnetu. Dopadne — li na tento lehky prouZek zvukova vlna,
rozechvéje jej a tim na ném vznikne napéti, zase souhlasného pribéhu, jako méla rychlost vzducho-
vych astelek, které pasek rozkmitaly. Tento mikrofon nepottebuje pomocné baterie.

Tteti, hlavni druh, je mikrofon krystalovy nebo piezoelektricky (obraz 66¢). Jeho podstatou je stejné
nazvany zjev, pti némz na plochach vhodné vyriznutych vybrusii z krystalii Seignetteovy soli vznika
napéti, jehoz velikost je tmérna stlaeni nebo roztaZeni krystalu. Jestlize tedy zvukovd vlna dopadne na
lehoutkou membranu, prenese se jeji vychylka na zvldstni soustavu krystalovych vybrust (zvanou
Sawyerovo dvojle) a na jejich plochdch, polepenych staniolem, se pak objevi napéti, které sleduje
vychylky membrény a tedy zase tlak vzduchu, rozvinéného zvukem. Také tento mikrofon nepottebuje
pomocného napéti.

Ctvrty druh mikrofont, zvany kondensatorovy (obraz 66d), ma zase jemnou kovovou membranu,
napjatou v tésné blizkosti pevné kovové stény, s niZ tvori kondensator. Rozkmitd — li zvukovd vlna
membranu, ménf{ se v rytmu téchto kmitt kapacita zminéného kondensatoru a tim i napéti na ném, nebot
naboj kondensétoru je v dané tpravé staly (velmi velkym odporem nemiize ze zdroje pomocného napéti
vCas pritéci nebo odtéci potfebné mnozstvi elektfiny). Tento kondensdtor potfebuje tedy také zdroj
pomocného napéti a protoze je velmi malo citlivy, musi mit co moZno blizko pripojen alesponi jeden
stupeni zesilovace, jinak je nebezpei, Ze slabounka zvukova napéti budou pohlcena poruchami, které do
privodl indukuje pole blizkych vodi¢ sité a pod.

Z uvedenych vzort jsou mikrofony kondensatorové a elektrodynamické paskové asi stejné dokonalé;
po nich nésleduji mikrofon Reiszlv, provedeny jako obména popsaného mikrofonu uhlového, a mikrofon
krystalovy.
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28. Zesilovace nizkého kmitoc¢tu ve vysilaci.

Cim lep${ mikrofon, tim men3{ energii ddva, vZdy viak je napéti z mikrofonu tak malé, Ze je musime
pro ucely rozhlasové zesilit, abychom s nim viibec mohli néco poéit. P¥istroje, kterych se k tomu pouzivi,
shoduji se v podstaté s jednoduchym nizkofrekvenénim zesilovadem, kterym jsme podle schematu na
obrazku 51. doplnili svou dvourozsahovou krystalku. Prvni takovy zesilova¢, oviem s vétsim poctem
elektronek, je v té€sné blizkosti mikrofonu v rozhlasovém studiu. Rozumi se také, Ze napdjeni téchto
ptistroju byvd provedeno ze sité. KdyZ pak rozhlasova reZie uplatnila na zvuk, zachyceny mikrofonem,
svyj vliv, prichdzi do dalsich zesilovadi, které maji za ukol pripravit dosud jesté pomérné slabd elektricka
napéti na pout dlouhym vedenim mezi rozhlasovym domem a vlastnim vysilatem.

KdyZ se tam dostanou, jsou telefonni napéti zase znalné zeslabena a to ztratami, které plisobi spojo-
vaci vedeni. Prichazeji proto do dalsich zesilovacd, z nichZ vyjdou nakonec mnohondasobné silnéjsi, nez
bylo kdy predtim, nebot zesileného telefonniho napéti chceme pouZiti k modulovani koncovych, velmi
vykonnych stupnu vysilace. Pro srovnan{ uved'me nékolik ¢isel: vykon elektricky, jaky dodava obycejny
mikrofon, bylo by mozno uddvat v miliontindch wattu. Vykon, ktery se ozyva pti stfedné silném poslechu
ze sluchatek, dosahuje nékolika tisicin wattu. Pustite — li sviij sifovy ptijimac na nejvétsi silu, dosdhnete
vykonu asi 1 wattu. V biografu se spotfebuje v reproduktorech za platnem nejvys asi 10 wattd. Avsak ve
vysilali dosdhne zesilena nf. energie aZ nékolika kilowattd.

29. Vyroba nosného kmitoCtu ve vysilaci.

Avsak i po tomto velikém zesileni zlistava elektricka energie stale vérnym obrazem ptvodniho zvuku a
kdybychom na posledni stupeni takového velikého zesilovace zapojili reproduktor, mohli bychom se o tom
presvédcit. Tato podoba elektrického obrazu zvuku md vsak tu velikou nevyhodu, Ze ji nemtZeme vysilat:
i kdybychom provedli ten marny pokus a spojili vystup nizkofrekvencniho zesilovacle s vysilaci antenou,
neslyseli bychom na okolnich ptijimacich, sebe lip zapojenych, viibec nic.

K vysilani se totiZ hodf jen kmitoc¢ty opravdu vysoké, na pt. od 10 000 kmitii za vtefinu (hertza) vyse.
Jde tedy o to, jak dat zachycenému a v elekttinu zménénému zvuku takovou podobu, aby mél jak vhodny
kmitoCet pro vysilani, tak aby zdroven neztratil sviij pavodni zvuk.

Zpusob, jakym je mozné toho dosdhnouti, naznacuje obrazek 67. k¥ivka a. ukazuje tfeba tvar ktivky
vysilaného ténu. Jeho kmitolet je na p¥. 435 Hz (komornfi a). K¥ivka b. pfedstavuje zvlastni pomocné napéti
o kmitoctu podstatné vétsim, takovém, aby je uz bylo mozno vysilat; dejme tomu, Ze jeho kmitoclet je
638 kHz. Tato dvé napéti spojime takovym zpusobem, Ze velikost napéti b. se bude ménit podle a., takZe
dostaneme ktivku c.

To, co jsme tu na papife snadno a rychle ukdzali, se jmenuje modulace; provedli jsme modulaci
pomocného napéti b. ténovym napétim a. ProtoZe pak u obou ktivek je diileZitéjsim oznacovacim pojmem
kmitocet a protoZe napéti b. jaksi n e s e napéti a., mluvime v tomto ptipadé o kmitoétu t 6novém neboli
modula&nim,ddle o kmitotunosném, ato bez modulace (b.), nebo s modulaci (c).

KdyZz tedy provedeme vhodnym zptsobem
spojeni ténového a nosného kmitoltu, ziskdme
a. C modulovany kmitoCet nosny, ktery muZeme pres
vhodné obvody a zatizeni spojit s vysilaci antenou a
tim mu umozZnit cestu k prijimacim v blizkém
i dalekém okoli. Zbyva vSak aspoti stru¢né vysvétlit,
kde jsme ten nosny kmitocet vzali.

Vratme se na chvili k odstavci 17 a 19 v L. &asti. Tam
jsme vysvétlili vztah délky viny a kmitoctu a ptipo-
metime hned, Ze tento vztah se tykd v naSem
ptipadé pravé kmitoctu nosného, podle néhoz také
mluvivime o nosné viné. Tenkrat jsme se také
dovédéli, ze rozloZeni vysila¢l na stupnici prijimaca
uréuje pravé jejich vlnovd délka, nebo presnéji
b. nosny kmitodet. Protoze pak kazdy vysilat musi
dodrzovat svoje misto na stupnici, jak se o tom
Obraz 67. Vyklad modulace: spojenim nizkofrekven- muzeme presvédCit kazdodennim poslechem, plyne
¢niho modulacniho napéti (kfivka a) s napétim nosnym 7z toho pozadavek, Ze nosny kmitocet musi zlistat

2‘%‘};’(1‘;&2’;"?;;’;% Cj‘rv ivka b) ziskdme modulovanou st41 g si tedy vysilag zafadi do poradu Fe&, hudbu
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nebo zpév, stale je vysila na témz nosném kmitoctu a mus{ mit takové zarizeni, které by tento kmitocet
velmi presné udrZovalo na stdlé hodnoté. Kdyby tomu tak nebylo, tu by se poloha vysilace na stupnici
ménila, ale nejen to: rusil by souasné svoje sousedy (rozuméj: sousedn{ vysilade na stupnici) a to je
nepripustné.

Proto je skutenym srdcem kazdého rozhlasového vysilade mald skfinka s elektronkou a zvlastnim
vybrusem z krystalu brasilského kfemene, ktery md podobné vlastnosti, jako krystal, pouzity
v krystalovém mikrofonu; privedeme — li na polepy takového krystalu elektrické napéti, tu se krystal
vrytmu tohoto napéti smrstuje a rozpina. Stane — li se vSak, Ze kmitoCet tohoto napéti souhlasi s
kmitoctem, ve kterém by télisko vybrusu samo kmitalo, kdybychom je mohli mechanicky rozkmitat, tu
nastane souzvuk asi takovy, jaky jsme popsali v 18. odstavci I. Casti u ladictho obvodu z civky a
kondensatoru. Jestlize kone¢né zaradime tento kfemenovy piezoelektricky vybrus do mrizkového obvodu
elektronky podobné, jako je tu zafazen ladici obvod z civky a kondensatoru, na pf. na obrdzku 58, pak
nastane i bez imyslné zavedené zpétné vazby onen druhy pripad, kdy elektronka za¢ne vyrabét elektrické
kmity. Také zde urcuje jejich kmitocet pFipojeny ladici obvod, totiz kiemenovy vybrus, a to svou tloustkou.

Kfemenovy vybrus se tedy podoba velmi dokonalému ladicimu obvodu z civky a kondensatoru, jehoz
ztraty jsou tak malé, Ze k zavedeni zpétné vazby stali kapacita mezi elektrodami uvnitf elektronky.
Kfemen md vSak proti ladicimu obvodu, jaky jsme aZ dosud znali, tu prednost, Ze jeho kmitocet, nastaveny
vybrouSenim na urcitou tloustku, je velice staly, mélo zdvisly na teploté a na choutkdch ostatnich
pripojenych obvodi. Proto pouZivame piezoelektrického kfemenového vybrusu k udrZovani stélosti ¢ili ke
stabilisovan{ kmito¢tu u vysilacd. Takovy budié, stabilisovany kfemenovym vybrusem, je tedy prvnim
zdrojem nosného kmitoctu. Dalsi stupné vysilace jiZ jen nosné napéti zesiluji, takZe v nich vyhovi obycejné
ladici obvody, aZ je konecné spoji s kmitoctem modula¢nim a pripravi pro zavedeni do vysilac{ anteny.

Nez se tedy porad z rozhlasového studia dostane do etheru, musi se zvuk preménit v elektfinu,
v elektrické podobé zménit jesté jednou dikladné tvar tim, Ze se ténové napéti vtiskne ¢ili vmoduluje do
napéti nosného, jehoz kmitocet je u téhoZ vysilace stale stejny, a v této podobé konecné je s to opustit
vysilaci antenu.

30. Mezi vysilacem a pfijimacem.

O tomto oddile cesty rozhlasového pofadu jsme uz mluvili. Bylo to v odstavci 21./1. &, kde vSak $lo
predevsim o vyklad, pro¢ jednou pouzivime vin dlouhych a po druhé kritkych. Tentokrat si této véci
v§imneme s hlediska $ir§tho a vSeobecnéjsiho.

Predné nds zajima start, kterym se elektrickd energie oddéli od vodi¢e anteny - a vstoupi do
nevodivého etheru. To je zjev dosti zvlastni, protoZe jsme zvykli hledat elektfinu jen tam, kde je vodic,
aviibec energii, vdzanou na hmotu. Pripomenme vSak pozndmku v predchozim odstavci, Ze totiz k
moznosti vysilan{ potfebujeme kmitoCty vysoké, proved'me aspori v myslenkach prosty pokus. Vezméme
do ruky ty¢ a namocme ji do vody. Voda se na ni zachyti. Budeme — li pomalu ty¢i mavat nebo todit, pak
odpadnou prili§ volné kapky vody, ale vétsina jich zlstane. Rozto¢ime — li ji vSak rychle, bude voda sttikat
tim dale a tim hojnéji, ¢im rychlejsi je pohyb.

Podobné je tomu i s elektrickou energii. Pokud se jeji napéti neméni nebo méni jen zvolna,
nepozorujeme Zadny ubytek této energie z vodi¢l, které ji nesou (je$té se nestalo, Ze by si elektrarny
stéZovaly na takovéto ztraty energie z vedeni, nebot kmitolet 50 Hz je maly). Sttidd — li se viak napéti
rychle, nastane odliv energie z otevienych vodi¢ asi podobné, jako bylo zminéné odsttikovani vody
anebo jako je salan{ tepla z rozzhavené tycCe, které také zavisi na teploté. Se strany vysilace plisobi tedy
jeho antena jako spottebi¢, ktery ptivedenou energii stravuje tim, Ze ji v podobé elektromagnetickych vin
vysila do prostoru.

Z uvedeného prirovnani plynou jes$té nékteré dalsi spravné disledky. Pfedné to, Ze energie vyzatuje
tim sndze, ¢im vétsiho kmitoctu pouzijeme. To mé své dusledky jednak pro volbu nosnych kmitocti —
vybirdme si radéji kmitoCty vétsi — jednak pro stavbu vysilact, kde u kratkych vin a tedy velmi vysokych
kmitoctd, musime chrénit zatizeni, aby nevyzarovalo samo jesté drive, neZ se dostane k antené. Pokud té
se tyka, tedy musime pripomenout véc, kterd mozna zptisobi prekvapeni: antena je také ladici resonanéni
obvod. Kazdad antena u vysilace je také naladéna na nosny kmitoCet, nebot jen tak mutZe s nejveétsi
ucinnost{ pracovat. Mizeme si ji predstavit jako civku s kondensatorem, jehoZ polepy byly od sebe
oddéleny a tvoti je uzemnéni a vlastni antena, a jehoz civka se soustfedila do vazebni civky, kterou se do
anteny vnasi energie z vysilace a do induk¢nosti antenového stoZaru. Takovy oteveny resonan¢ni obvod
je pravé schopen vyzatrovati energii.
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Obraz 68.
Schematické |——
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Ladici obvo- Y e
dy jsou roz- g_\—
déleny zpra-
vidla mezi
jednotlivymi
stupni vyso-
kofrekvencéniho zesilovade. Detekini stupen obvykle tésné souvisi s nizko-
frekvenénim zesilovadem.

ladici obvody  vf zesilovac del stupen  nf zesilovad

31. Rozhlasovy pfijimac. Reproduktory.

Energie, vyzarend z anteny rozhlasového vysilace, je z nejvétsi Casti Gplné ztracena, asi tak, jako
bychom ji vytapéli néjaka elektrickd kamna. Ztrata nastdva jednak v blizkych i vzdalenych kovovych
predmétech, jichZ je zejména v méstech znatné mnozstvi, dale v polovodivé zemi, ve vlhkém nebo
sluncem ozareném ovzdusi. Pres to se vSak dostane jistd mala Cast vyslané energie aZ na antenu ptijimace,
trebas byl velmi vzdalen, a tam nastava druha ¢ast promény.

Uéel rozhlasového prijimace je proméniti zachycenou elektromagnetickou vinu ve vérny zvukovy
obraz vysilaného potadu. Je to tedy obriceny ukol, neZ jaky mél vysilal. Vidime také, ze ucelem vysilace
a prijimace je umozniti vhodnymi proménami dopravu zvuku na velkou vzdélenost, a to bez pouZiti
spojovaciho vedenti.

Prijima¢ mizZeme rozdéliti na t¥i hlavni ¢asti: vysokofrekvenéni nebo ladici, dale detekéni a konecné
ténovou. Funkci i souvislost vyznaluje obr. 68.

Vstupem do &asti vysokofrekvenéni je prijimaci antena. Na rozdil od vysilate neni tato antena
zpravidla obvodem naladénym do resonance s ptrijimanym nosnym kmitoctem, a¢ tomu tak kdysi také
byvalo. Antena ma tedy zachytit elektromagnetickou vlnu a preménit ji v napéti, jehoZ tvar v podstaté
zase udava obr. 67. Mus{ byt vSak doplnéna zarizenim, které by si vybralo Zadany nosny kmitocet,
protoZe sama zachyt{ kmitoCty vSech vysilacq, v jejichz dosahu ptijimac leZi. Tento vybér pravé provede
ladici obvod s civkou a kondensatorem. Vybér v§ak neni vSecko, protoZe zachycend energie je, zejména od
vzdalengjsich vysilact, velmi nepatrnd a nebylo by mozno s ni mnoho poridit. Proto u vykonnéjsich
pFistroju (nase jednolampovka mezi né zatim nepat#i) je na radé zesileni zachyceného signalu presné v té
podobé, jak jej antena odevzdala prvnimu ladicimu obvodu. To se déje ve vysokofrekvencnich zesilovacich
stupnich. (SloZit&jsi pristroje, zvané superheterodyny nebo kritce superhety, provadéji hned p¥i tom
takovou zménu, Ze nosny kmitolet preménuji bez ohledu na ladéni vZdy na stejnou hodnotu kmitoctu
pomocného, zvaného mezifrekvence. To ma tu prednost, Ze viechny dalsi obvody jsou pevné naladény
a ladime jen nékolik mélo obvod vstupnich.)

KdyZ byla vysokofrekven¢ni energie dostate¢né zesilena, je tfeba preménit ji v plvodni tvar napéti
ténového, sejmout jaksi modulaci s nosného kmitoctu. To se déje ve stupni detekénim nebo
demodulaénim.Zndme uZ dva priklady takovych stupmii. Prvni je krystalovy detektor, s kterym jsme
se sezndmili uz v odstavci 4./1. é4sti. Druhy detektor je elektronka nas{ posledni jednolampovky ve spojent
s kondensatorem C2 a odporem R1.

Za stupném detekénim zmizel tedy nosny kmitoCet a misto ného mame jen napéti telefonni téhoz
priubéhu (nedbdme — li rozdilu velikosti a déle vlivu tak zv. zkresleni, t. j. neZzddanych zmén, které jsou
plisobeny vSemi ¢4stmi prijimace), jaky byl hned za mikrofonem ve vysila¢i. Toto napéti stali zpravidla
utdhnouti sluchdatka, jak se to pravé déje v nasi jednoelektronkové stanicce, chceme — li v8ak pouzivati
reproduktoru, musime je jesté jednou zesiliti v zesilovaci, zvaném nizkofrekvenéni, docela podobném
zesilovactim, zafazenym za mikrofonem. (Sloviim ,,docela podobném" je rozumét tak, Ze jde v podstaté
o shodné zatizeni, pracujici podle téchze zdsad a v podstaté i podle téhoZ zapojeni, avSak s rozdilnymi
elektronkami a s jinymi podruznymi rozdily v konstrukci atd.)

KdyZ mame ténové napéti dostate¢né zesileno, mizeme je zavésti do reproduktoru, coz s hlediska
¢innosti nenf zase nic jiného, nez obraceny mikrofon: nastava v ném promeéna elekttiny ve zvuk. Sluchatka
jsou vlastné také reproduktorem v tom smyslu, jsou ovSem upravena tak, Ze stali svym zvukovym
vykonem praveé jen na nékolik centimetrti vzdalenosti. Podobné jako sluchdtka byly v d¥ivéjsich dobach
vyrdbény i skuteéné hlasité zvulici reproduktory; mély Zelezny jazycek, ktery se v rytmu stridavych
prouddl, tekoucich civkami, chvél nad néastavky stdlého magnetu a rozkmitdval velkou papirovou
membranu. To byly tak zvané reproduktory magnetické, s nimiz se oblas jesté setkdvadme. V dne$ni dobé
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pouZivdme vSak skoro vyluéné reproduktortt soustavy
elektrodynamické, které vyuzivaji téhoZ zjevu, jako paskovy
mikrofon, nebo pro velmi vysoké tény reproduktord krysta-
lovych, které se zase podobaji krystalovym mikrofontim.

Dynamicky reproduktor se ovSem ponékud lisi od mikro-
fonu, jehoZ zéstupce jsme naznalili v obr. 66. Hlavni jeho
Casti ukazuje obrdzek 69. Vlastnim mluvicim orgdnem je
papirovd membrana tvaru nizkého kuZele, v jehoZ vrcholu je
pfipevnéna trubickova civka, zvand kmitacka. Obsahuje
obycejné dvé vrstvy dratu tloustky asi 0,2 mm, kterym pti
funkci reproduktoru protéka telefonni proud. Civka sama je
ponotena do vzduchové mezery tvaru mezikruzi, vytvorené
v magnetové kostte reproduktoru. Magnet je bud’ staly, nebo
buzeny stejnosmérnym elektrickym proudem. Civka je
v mezete uloZena takovym zptisobem, Ze smér silocar, které
prostupuji mezeru paprskovité, je kolmy na smér vodice.
KdyZ pak protékd civeckou stfidavy proud, snazi se vodi¢
pohybovat se kolmo na smér svijj i na smér magnetického
toku, t. j. ve sméru osy civky i mezery, a tento pohyb se
prendsi na membranu, kterd rozechvivé okolni vzduch a tim
dava vznik zvuku.

ProtoZe je kmitaci civka navinuta z pomérné malé délky
dratu dosti silného a md maly odpor, a protoZe naopak do
obvodu elektronek potfebujeme zarazovat spotfebice o odpo-
ru dosti velikém, neni{ mozZno zapojiti kmitacku do obvodu

Obraz 69. Prufez dynamickym
reproduktorem béiného provedeni.
M . membrdna; B - stiedici bryle;
KM - kmitaci civka; v - jeji vy-
vody, P1, P2 - dela magnetové
édsti z mékké oceli; K - Kkrouz-
kovy magnet ze specidlni slitiny;
V - vzduchovd mezera.

elektronky ptimo, nybrz pres tak zvany vystupni transformator. Jeho pouZiti je nutné také proto, Ze se tim
zptsobem odstrani{ z obvodu kmitacky stejnosmérny proud, ktery musi protékati obvodem elektronky.

Tim jsme se v stru¢ném prehledu sezndmili s podstatou déji, které se odehravaji mezi vysilatem a
pfijimacem, a miZeme se s vétsim pochopenim zabyvat opét prax{ ptijimaci.

32. O detekci krystalovym detektorem.

U krystalového detektoru je vyklad detekce asi takovy: dvojice kovovy hrot — krystal propousti
elektricky proud jen tenkrét, je — li kladny pdl na strané krystalu, ve sméru opalném jej zadrZuje (Cti
odst. 4/1.¢&.). Pfivddime — li tedy do sluchatek vysokofrekvenéni modulovany proud (obr. 70), zbude
zného po projiti krystalovym detektorem jen polovicka od osy soumérnosti ke kladnym ptlvlnam.

Membrana sluchdtka nemtze ovSem reprodukovat

kazdou putlvlnu, odpovidajici nosné viné: vime prece, |
Ze takovych pilvlnek je za jedinou vtefinu na pr. | pohyb mem-
uvysilate Praha 1. 638000, kdeZto sluchatko I ) | /___, bm:'))
reprodukuje tény jen asi do 5000 kmitt za vt. Proto 1 @7 7] / /ﬂ |
se bude membréna prohybat jen podle zmén vysek E ] / /W \
téchto pulvlnek, jak je to rovnéZ naznaleno na _i_ / ,'T T\
obr.70. Tyto vyskové rozdily viak nejsou nicim T/ T I M
jinym, neZ obrazem piivodnfho modula¢ntho napéti, )/
které nase sluchatko nyni reprodukuje. /‘

Co by se stalo, kdybychom do sluchdtka zavedli £ o/l |
ptimo vysokofrekvenéni modulované napéti, ale bez e 2 ot
cesty detektorem? V té podobé, jak je mame zndzor- /,l/ ‘—H 3
néno na obr. 70 dole, odpovida kazdé ptlviné kladné /’/b//// ] l.:i l
stejnd pllvlna zdpornd. Proto pusobi na membranu - | =
sluchatka sily, odpovidajici témto pulvlndm; kdyz éf
vSak za pulvlnou kladnou nasleduje drive, nez —
membrédna staéi se vychylit, pllvlna opacného {-1
sméru, rusi se navzdjem a ve sluchdtkdch je stéle - T
ticho. Obraz 70. Detekcni charakteristika (E/I) krystalového

Pripometime je$té, Ze obycejny krystalovy

detektoru; édra a - detektor idedlni; Cdra b - detektor
obycejny. Cim mensi je rozdil sklonit obou vévi, tim

detektor nepracuje tak idedlné, jak jsme zatim puéngiinnd je detekce.
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uvedli: propousti totiz udanym smérem nejen ptlvlny kladné, nybrz i zdporné, ovSem nikoliv stejné, nybrz
ptlvlny zéporné zeslabuje vice. Cim v&t¥{ je rozdil mezi odporem, ktery klade kladnému a zdpornému
sméru proudu, tim je ¢innost detektoru dokonalejsi, avsak u detektoru krystalového a jemu podobnych je
tento rozdil pomérné maly, takZe je tento druh vysokofrekvenénich usmérnovact nedokonaly. Druhou
véci, kterou zde na néj prozradime, je okolnost, Ze jeho odpor neni také pro vSechny vinky kladné stejné
veliky, nybrZ Ze slabym napétim klade odpor vétsi nez velkym, Ze tedy jeho detekéni charakteristika je
kFiva. Tuto skute¢nou charakteristiku ukazuje obrdzek 70 (k¥ivka 6); zndzoriuje zavislost proudu, ktery
detektorem protékd, na velikosti a sméru napéti. Idedlni detektor by mél charakteristiku sloZenu ze dvou
paprskd, vychézejicich pod rlznym thlem z pocatku. Skutedny detektor se tomuto idedlu jenom bliZi.
Nejucinnéjsi detekce je dosaZeno tenkrat, pracuje — li v nejostfejsim ohybu detekéni charakteristiky.
Vétsina detektord mé nejktivéjsi charakteristiku praveé v okoli pocatku, nékteré vsak maji misto ktivosti
posunuto do kladné nebo zdporné ¢asti a pak by byvalo tcelné pouZiti predpéti, které by pracovni bod
posunulo do Zaddané polohy.

33. Detekce diodou.

Vzpomenete — li si na odstavec 2./11. &ést,

| pak dojdete k presvédcent, Ze to byl Edison, kdo

' g jak { objevil detekénf vlastnosti elektron-

jako prvni objevil detekéni vlastnosti elektro

ky odvou elektroddch. Vskutku také mizeme

J‘ e R [] e kterykoliv krystalovy detektor nahraditi diodou

2 a Ze to neCinime u obycejnych krystalek, to ma

& svou priinu jediné vtom, Ze se utéchto

' prostych pristroji chceme obejit bez zdroji
proudu.

Mohli bychom tedy zapojiti diodu docela
Obraz 71. Zapojeni diody jako detektoru. Napravo zndzor-  stejné, jako jsme to ulinili s detektorem
néni souvislosti napéti za diodou a pred ni. krystalovym a dostali bychom také tyZ vysle-
dek. Je vSak jesté jiny zpusob zapojeni diody jako detektoru a ten ukazuje obr. 71. Dioda je zde ptipojena
pres kondensdtor C paralelné kladicimu obvodu, na némz mame vysokofrekvenéni napéti, uréené
k detekci, e. Kondensator C md kapacitu asi 100 aZ 300 pF a netvor{ vysokofrekvenénimu napéti nijakou
podstatnou prekazku. Proto, kdyz prijde kladna ptlvlna, dostane se bez obtiZ{ na anodu diody a odtud
ptrimo ke kathod€, neboli kladna pulvina je diodou jaksi spojena nakratko a nemazZe se uplatnit. Prijde — li
vSak za pul periody poté pulvlna zdpornd, plisobi dioda jako preruseni obvodu a celé zaporné napéti e
zUstane na odporu R.

KdyZ nyn{ opét napéti e klesa od nejvétsi zdporné hodnoty k nule, chtélo by stejné klesat i napéti el.
Nemuize vSak, protoZe kondensdtor C je nabit na nejvétsi hodnotu napéti e a mize se vybijet jen pres
pomérné veliky odpor R (1 az 3 MQ). Proto napéti e2 klesd tim pomaleji, ¢im vétsi je jak C, tak R. P¥i
nasledujici kladné ptlviné vysokofrekvenéniho napéti se déj opakuje, takZe na odporu R vznika zase jen
napéti, odpovidajici poloviné vysokofrekvenéniho pribéhu, s néhoz jiz miZeme sejmout zaddané nizko-
frekvenéni modulacni napéti. ProtoZe pak zdporné napéti na C nestali se dplné vybit pres R mezi
jednotlivymi pulvlnami, je pribéh napéti na R v prehnaném znazornéni jaksi zubovity a je z ného dobre
vidét tvar pavodniho modulaéniho napéti.

34. Detekce triodou, zvana mrizkova.

Ted’ se zase konecné vratme ke schematu na obr. 58. Pfedstavme si na chvili, Ze z elektronky DF22
odpadnou vSechny mrizky kromé prvni, a také anoda. Pak tu vSak neni nic jiného, neZ to, co mame
naznaleno na obr. 71, totiZ zapojeni pro diodovou detekci, s jedinym rozdilem, Ze totiZ R nen{ ptipojen
mezi ,anodu" nasi predélané diody a jeji kathodu, nybrz mezi ,,anodu" a na kathodu aZ ptes ladici obvod.
Pro Cinnost Upravy neptinasi tato zména Zadnych rozdild. Proto si miZeme predstavit ve shodé
s predchozim odstavcem, Ze napéti na odporu R, které se rovnad napéti mezi mrizkou a kathodou
elektronky DF22, je ddno ktivkou e2 v obr. 71.

Toto napéti si vSak miZeme predstavit sloZeno ze tfi: predné z nizkofrekvenéniho napéti modulaéniho
el, které je, jak jsme jiz vicekrate uvedli, pfesnym obrazem ptvodntho napéti za mikrofonem. Déle jsou tu
malé zbytky vlnek napéti nosné viny, které oznacime e2. A konecné je tu jisté napéti stejnosmérné e3,
které prochézi priblizné stfedem vrchut a dold modulaénich zmén na nosné viné. VSechna tato tfi napéti
plsobi na miizku detekéni elektronky, a hned uvedeme, co tam zpuisobuiji.
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Obraz 72. Slo-
Zené napéli, jed
K] & venikd pii de-

= ‘\//\ + wvwvwvwwww o ——— tekci na diodé
o —_— (nebo na Fidici
miidce detekcni
elektronky) je
vytvoFeno 2 napéti nf. (modulacniho), vysokofrekvencniho a stejnosmérného.

Zalneme s nejjednodussim napétim e3. Je to zdporné napéti stejnosmérné a zplsobuje, jak vime
z odstavce 17 a 18, IL. &ast, posunuti pracovniho bodu na mtizkové charakteristice elektronky. Pfi tom,
protoZe je toto napéti pfimo umérné napéti nosné vlny ¢ili sile zachyceného signdlu, bude se také pracovni
bod detekéni elektronky posouvat po charakteristice takovym zplisobem, Ze u silné stanice bude e3 veliké
a tedy pracovni bod pojede na charakteristice hodné vlevo, do oblasti, kde protékd pomérné slaby anodovy
proud, kdeZto u stanic slabych s malym e3 tomu bude naopak. Tento stav vyjadfuje obrazek 72.

Déle tu mdme nizkofrekvenéni modulaéni napéti el, to vSak neni na ¥idici m¥iZce ni¢im novym a bude
zde pusobit asi stejné, jako tomu bylo u jednoelektronkového nizkofrekvenéniho zesilovace z odst. 12
a 13, I1. ¢ast. Po zesilent se toto napéti preméni ve sluchatkach ve zvuk.

Jesté je tu vSak napéti e2, coz jsou jakési malé zbytky vysokofrekvencniho napéti nosného. Také toto
napéti vstoupi do elektronky a je zesileno. Neuplatni se vSak ve sluchatkach, protoZe do téch se viibec
nedostane: na schematu v obraze 58 najdete kondensator C3, ktery ma pravé za tkol zavésti vf. napéti
k zemi. Je tu vSak imyslné zafazen odpor R2, na némz po zesileni vznikne opét vf. napéti. Péstujeme si je
zde proto, abychom ho mohli pouzit k ucelim zpétné vazby, o jejichZz prednostech jsme uZ jednali.
Zesilené vf. napéti, které vznikne z e2, jde pak pres kondensator C5 a vinut{ 9-0 do zemé; vazbou mezi
timto vinutim a vinutim civky ladictho obvodu v3ak vstupuje do tohoto obvodu v mite tim vétsi, ¢im vétsi
proud muZe protékat pri zvétSovani kapacity kondensitoru C5. Tak si miZeme nastavit pravé takovy
Ucinek zpét privedené energie, aby nastal podle ptani bud pripad prvni, pfi némz jsou ztraty ladictho
obvodu z&asti vyrovnany, nebo ptipad treti, pti némz elektronka pracuje jako zdroj vf. kmita.

Kromé detekce mtizkové, jejiz podstatu jsme prave uvedli, zndme jesté tak zv. detekci anodovou. Pfi ni
odpada detekéni kondensator a odpor, avsak elektronka dostava tak velké zaporné predpéti, Ze pracuje az
vonom misté charakteristiky, kde je anodovy proud témér nulovy. Také zde se vyskytuje zaktiveni
charakteristiky, nutné pro detekci, a elektronka pracuje jako krystalovy detektor.

Nejvyhodnéjsi je detekce diodou, u nizZ pomérné malo zéleZ{ na sile signdlu; pouziva se ji u velkych
prijimacq, superhetil. Detekce mtizkova je velmi citlivd a md vyhodu, Ze miZeme zavést zpétnou vazbu,
avSak nesnese prili§ silnych signdlt; proto se ji pouzivd u jednoduchych prijimacd, jako jsou
jednolampovky az tfilampovky s primym zesilenim. Detekce anodovd, dfive pouZivand u velkych
prijimaci, je dnes vytlatena diodou. M4 sice tu prednost, Ze snese i velmi silné signaly, av§ak nedovoluje
pouZiti zpétné vazby.

Vime jiz tedy, co je nosné a modulaéni napéti, co se dé&je pri detekci a jak pusobi zpétnad vazba.
Predchozi vyklad byl prizpisoben zdsadé, prijaté na pocatku, Ze se budeme vzdalovati pojmi a tivah ptili§
odbornych, avsak ¢tenar, jemuz na pochopeni déjui zalezi, snadno si ziskané védomosti doplni a prohloubi.

35. Elektronka jako zesilovac.

KdyZ jsme zde uz vicekrite jednali o zesilovaci Cinnosti elektronek a kdyz jsme se s ni uz také
seznamili, je na Case, abychom tuto funkci vysvétlili alesponi tak, jak to naSe snaha po jednoduchosti
pripousti.

K tomu cili si vezmeme na pomoc obrazek 56, ktery pro své ucely preneseme do obr. 73. Je to, jak uz
vime, zndma mtizkova charakteristika elektronky, a vypadd podobné u triody nebo u pentody, lisi se
urtznych druhii elektronek jenom strmosti a polohou v soustavé souradnic. Pfedstavme si déle, Ze na
Fidici mrizku elektronky ptivedeme nizkofrekvencni napétie, vyznacené nékolika vlnkami v obr. 73.
Elektronka pracuje v bodé A, to tedy znamend, Ze Fidici mfizka dostdvd kromé e jesté stejnomérné napéti
z baterie nebo z jiného zdroje, Ego. V klidu protéka stéle stejny anodovy proud Io. Zalne — li nyni pusobit
e, projevi se to zménami anodového proudu, které maji stejny prubéh, jako napéti e. Miliampérmetr by
nam o nich mnoho nepovédél, nebot jeho dosti tézka rucicka nestali kmitati rychleji, nez asi jednou za
vterinu, kdeZto nizkofrekvenéni napéti kmita 50krat az 10 000krat. Kdybychom vsak do anodového obvodu
zapojili sluchatka, uslySeli bychom v nich tén stejné vysky a tedy stejného kmitoctu, jaky ma napéti e.
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Obraz 73. Zapojeni a dcin-
nost elekironky (triody i Lz-
sloZitéjsi lampy) jako ze- =
silovade. Slabé napéti, p¥i- Eqo
vedené mezi miriZku a ka-
todu, vyvold v anodovém
obvodé zmény proudu stej-
ného prubéhu, které mohou
ji2 konati prdci. Baterie T
Ego slouzf k nastaveni
vhodného pracovniho bodu t
na charakteristice \‘e
elektronky.

e

Vysvétlili jsme uz zesilovaci ¢innost elektronky poukazem na to, Ze napéti e stali samotné, bez ptivodu
energie, kdeZto proud v obvodu anodovém mtiZze uz také konat néjakou praci, na pt. chvét membranou
sluchatka nebo podobné. Uplny vyklad je asi takovy: uvazme, Ze také sluchatka maji odpor. Z odstavce
4./1. &ast si snad pamatujete, Ze to byva asi 4000 ohmd. KdyZ nyn{ napéti e &inf 1 volt a elektronka ma
strmost (viz odst. 18./11.) 1 miliampér na volt, zplisobi uvedend hodnota e kolisdni anodového proudu
pravé o 1 mA. Avsak protékd — li st¥idavy proud 1 mA odporem 4000 ohmtl, vznikne na tomto odporu zase
sttidavé napéti, které se rovna podle Ohmova zakona soucinu z proudu v ampérech a odporu v ohmech,
tedy

E = 0,001 x 4000 = 4 volty.

Médme zde tedy stfidavy proud 1 miliampér a sttidavé napéti 4 volty, a tedy stfidavy vykon
4 x 0,001 = 0,004 wattu, t. j. 4 miliwatty. Tento sdm o sobé maly vykon vznikl vSak z vykonu jesté
mnohokrate mensiho, a zde tedy vidime disledek zesilovaci schopnosti elektronky.

Pripomerime je$té jednou dosazené vysledky: elektronka dokaze zesilovati bud’ jenom napéti (v naSem
pripadé to bylo z e=1volt na E=4volty) nebo dokdZe z pouhého napéti, tedy z elektrického vykonu
prakticky nulového, vyrobit skute¢nou hodnotu elektrického vykonu (na pf. 4 mW v daném pripadg).
Podle toho také rozezndvdme zesilovale napéti tam, kde na vystupu zesilovace Zdddme toliko
zesflené napéti, avsak nepott¥ebujeme zesileny vykon (to jsou na p¥. v§echny vstupni zesilovace v prFijimaci
nebo nf. zesilovaci), a ddle zesilovade vykonu, kde na vystupu zesilovactho stupné muizZeme
odebirat skutetny elektricky vykon (jako na ptiklad z koncové zesilovaci elektronky u pfijimace a
uvysilate). — Kromé toho podle zesilovanych kmitoctt rozdélujeme zesilovale na nizkofrekvencni
a vysokofrekvenéni stejné, jako jsou na tyto dva obory rozdéleny kmitocty. Zapojeni obou téchto druh je
v podstaté shodné, lisi se jen provedenim odporti pracovnich.

Pti této prilezitosti se vratme k zmince v odstavci 19./11. ¢4st, kterd se tykala odporu R3 v zapojen{ nas{
jednolampovky (viz obraz 58). ProtoZe elektronka DF22 pracuje jako zesiloval, vznikd na tomto odporu
zesilené napéti, a to jak nizkofrekvencni, které pochdzi ze slozky el napéti na mfiZce, tak
vysokofrekvenénfi ze slozky e2 (viz obr. 72). Z téchto dvou napéti projde kondensatorem C5 a vinutim pro
zpétnou vazbu, které je s nim spojeno, jen proud vysokofrekvenéni, nebot pomérné mala kapacita C5 —
nejvys 500 pF — napéti nizkého kmitoétu nepropusti. Proud vysokého kmitoctu, zavedeny timto obvodem
zpét na mrizku elektronky, piisobt jiz vysvétlenou zpétnou vazbu.

Za odporem R3 je v anodovém obvodu zafazen odpor sluchétek T a tu by nds snad napadlo, pro¢ sem
davame R3, kdyzZ by jej sluchdtka mohla nahradit. To ma v daném ptipadé dvoji pri¢inu. Prvni je v tom, Ze
sluchédtka nemaji jenom odpor, nybrz jejich husté vinuté civecky z velmi jemného dratku, isolovaného
smaltem, maji také velikou kapacitu. Tato kapacita je jako kondensator, zapojeny mezi oba privody
sluchétek, dostatecné veliky, aby pro napéti vysokého kmitoctu spojil odpor sluchatek nakratko. Tim je
tento odpor pro zesilen{ vf. napéti zeslaben, po ptipadé vyrazen a nemize se uplatnit, takZze jej musime
nahradit obycejnym odporem R3.

Druhy divod, o ktery tu jde, je v tom, Ze kdybychom vynechali odpor R3, byla by $iitira sluchatek
spojena jednim pélem s vinutim pro zpétnou vazbu a mohla by pusobit na ladéni. Kdybychom pak po
vyladéni nékteré stanice vzali do rukou sluchatkovou $ndru, tu by se mohla vyladéna stanice zeslabit nebo
ztratit.
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Oba uvedené divody maji svou platnost zejména na vlnach kratkych, pod 100 m, kdeZto na vlnach
stfednich a dlouhych plati jen ¢astecné a mizete se presvédlit, Ze kdyZ vynechéte odpor R3 a kondensator
C3 (obraz 58), bude ptijimal pracovat stejné dobre, jako s témito souc¢dstkami. Zvykneme si viak pouZivati
jich jiz nyni, protoZe u pristroju sloZitéjsich sledujeme jimi jesté dalsi cil: moznost vyloucen{ vysokych
kmito¢tt z nasledujicich obvodd.

36. Odlad’'ovac.

KdyZ se nyni opét vratime k svému prvnimu prijimaci, ktery pouzivé elektronky, budete nepochybné
moci k ptiznivym posudkiim o jeho mozZnostech pripojit i jeden vyrok neptiznivy: v blizkosti silné vysilact
stanice, na pf. v obvodu asi 50 km od obou vysilacek prazskych a asi 30 km okolo stanic slabsich, nenf
mozno s venkovni antenou odladit mistni vysila. Vime uz z prvni asti, co je selektivnost, a poznali jsme
prozatim tadu ukdzek ptijimact malo selektivnich, mezi nimiZ je jednolampovka se zpétnou vazbou
nositelkou selektivnosti nejvétsi. Vskutku také jeji selektivnost vyhovi mezi stanicemi vzdalenymi, pokud
jsou v misté, kde pracujeme, alesponi ptiblizné stejné silné. To je tak zvana selektivnost ,,na dalku". Avak
u stanice silné a blizké je situace horsi, na tu uZ jediny ladici obvod nestaci, tfebas byl vydatné zlepsen
zpétnou vazbou. N&§ pristroj nema tedy dostacujici selektivnosti ,,na blizko".

Tento nedostatek miZeme zCasti odstraniti, pripojime — li k svému pfistroji misto venkovni anteny
kratkou antenu nadhrazkovou. Sila signdlu mistntho vysilace se tim podstatné zmensi a misto abychom jej
ztetelné slySeli na pf. po celé stupnici, ozyva se jen po jeji ¢tvrting. To je zisk dosti podstatny, ma vsak
nevyhodu: spolu s nezddanym signalem jsme takto velmi vydatné zeslabili i stanice ostatni, vzdalené,
jejichz poslech jsme si pravé chtéli umoznit. Odtud uZ celkem jasné spatfime svuj cil: jde o to, abychom
zeslabili signal nezadany a ponechali beze zmény ostatni.

Pripomerime si, Ze takovouto schopnost vybéru ma ladici obvod. V odstavci 18./1. &st jsme o tom
jednali dosti obsirné, abychom si jesté vzpomnéli, Ze paralelné spojeny kondensator a civka umoziuji
vybrati ze vSech signald jediny zadany a potlaliti vSechny ostatni. Zde ndm vsak jde o zjev opacny a také
ten miZeme s paralelnim ladicim obvodem predvést.

Takovy obvod, jaky mame na pt. také zapojen v nasi jednolampovce, dé se tedy naladit na Zddanou
stanici. Jeji signal potom vytvori na tomto obvodu napéti, které je zapojeno mezi miizku a vlakno nasi
elektronky a miize byt zesileno. Ostatnf{ signdly se dostdvaji privodem, ktery na né neni naladén, nerusené
z anteny do zemé.

Predstavme si vSak, Ze podobny obvod zatadime do pfivodu od anteny k ptijimaci. Vyladime — li tento
pomocny obvod na kmitolet nékteré stanice, bude se chovat stejné, jako by byl zapojen v obvodu mrizky
néjaké elektronky: vyladény signal zadrzi, vytvori z ného pomérné velké napéti (fika se také, Ze napéti
vyladéného kmitoétu nakmitd na vétsi hodnotu), a nepusti je dile do pFijimace, kam se zato téméF
nezeslabené dostanou kmitolty ostatni. Pristroj, ktery jsme tu vyloZili, je zndzornén na obr. 74 a to, co
mame v tomto schematu pred sebou, nenf nic jiného, nez bézny odlad’ovac, jak se s nim setkate u kazdého
pristroje s mensim poctem ladicich obvodd, na pt. u prostych dvoulampovek a tr{lampovek.

ProtoZe bude jesté dosti dlouho trvat, nez se budeme moci pustit do stavby sloZité&jSich pristroji
superhetovych, které odlad’'ovace nepotrebuji, udéldme dobrte, kdy?Z si pro dalsi praci odlad’oval vyrobime.
V nasich krajich odlad’'ujeme vylu¢né stanice na sttednich vlnach, protoZe vysilace v rusivé sile na jinych
vlnovych rozsazich u nés nejsou. Proto také obvod naseho odladovace bude vlastné ladici obvod pro
stfedni vlny. K nému mame uZ prichystanu civku: je to taz, které jsme s uZitkem pouZivali uz pro svou
prvn{ krystalku a kterd prozatim odpocivala. Jak se pamatujete, byla to vlastné civka pro odlad’'oval a
teprve nyni ji vracime ptivodnimu urcent.

Druhou hlavni souéastkou kazdého
ladictho obvodu je ladici kondensator.
ProtoZe dobry odlad’'ova¢ potfebuje civku
i kondensitor nejlepsi jakosti, méli
bychom si vlastné koupiti druhy
vzduchovy kondensator, podobny tomu,
ktery uZ mame v ptistroji, a spojenim
s civkou vyrobit odladova¢. Kdo chce,
miize to vskutku takto provést; protoze
vSak zpravidla mdme pro umisténi
odlad'ovade v prijima¢i mélo mista, km!zzynzmagice
vybereme si radéji kondensator mensi. oY

perfinax3mm

Obraz 74. Vlevo jednoduchd viprava odladovace, vpravo jeho zapojeni.
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Malymi rozméry by se nam hodil kondensator
pertinaxovy, jaky je na obr. 59. Kdybychom ho vsak
pouZili, museli bychom se pfipravit na to, Ze nas
odlad’'ova¢ by pomérné mélo odlad'oval signdl, ktery
bychom chtéli potlalit, a pomérné znacné zeslaboval
signaly, které by mél propustit bez zeslabeni.
Pti¢inou toho jsou $patné vlastnosti s ohledem na
vysoké kmitocty, jaké ma pertinax jako isolant. Proto
musime hledat bud néjaky kondenséator s dielek-
trikem slidovym, jak se objevi oblas v obchodech,
nebo kondensator trolitulovy. Vzhledem i rozméry
se shoduje s kondensidtorem pertinaxovym,
prohlédneme — li si vSak bliZe isola¢ni platky mezi
pevnou a oto¢nou soustavou poleptl, shledame, Ze je
to nikoliv naZloutly nebo hnédy pertinax, nybrz
matné bilé az nafialovélé desticky z latky, ktera se
‘ jmenuje trolitul a je mnohem lep$im isolantem pro
Obraz 75. Odladovac vyrobeny podle predchoziho vykresu. vysoké  kmitoty ner pertinax.  Takovyto

Otocny kondenzdtor md dielektrikum trolitulové. kondensator nenf o mnoho hor$f ne¥ vz duChOV}'I a
muzeme ho proto pouZit. Jeho kapacita ma byt asi 500 pF.

Zpusob, jakym spojime civku s kondensatorem, ukazuji obrazky 74 a 75. Do direk, jimiZz se md perti-
naxova destic¢ka Zelezové civky upevtiovat, narazime duté nytky nebo nytovaci spéjeci plisky. Na vyvody
oto¢ného kondensatoru pripdjime kousky silného dratu o tloustce asi 1,5 mm a ohneme je tak, aby
smétovaly k ,,okovanym" dirkdm, do nichZ je potom diikladné zapéjime. Tim je civka mechanicky ucelné
spojena s kondensatorem a zbyva provésti spojeni elektrické. Zase nam tu radi obrazek 74. Vyvod civky,
oznaleny (Cislem 1, spojime se statorem kondensétoru, vyvod 4 s jeho rotorem a jsme hotovi.

37. Pouziti odladovace.

Na vyvod 4 u civky pripdjime kritky kousek ohebného
kabliku, jen co by dosdhl k antenové zdifce prijimale a
odlad'ova¢ byl pfi tom vhodné po ruce. Kablik zakonéime
bandnkem a zastréime do antenové zditky, kdeZto ptivod
anteny, ktery tu byl dfive, zakonéime krokodilkem a ptipo-
jime jej na vyvod s ¢islem 1 na odlad’ovaci civce. Na prijimaci
si co mozno dobre vyladime mistni stanici a pak uvolnime
zpétnou vazbu a mirné pristroj rozladime, abychom pti 200-600M
hleddn{ spravného nastaveni odladovate nemuseli davat
z pocatku pilisny pozor. Obraz 76. Zarazenim odladovace do piivodu od

A ted se zaCind naSe prace. Knoflikem, ktery jsme si anteny k piijimaci mizeme piilis silnou mistni
nasadili na hridel kondensitoru odlad'ovace, otdcime pres stanici(a) zeslabiti, takZe jeji hlasitost poklesne
cely jeho rozsah. Kdy? dosshneme kondensdtorem (P @ nebude rusit ostaini vysilace.
odlad’'ovace asi té polohy, v niZ mame pravé ladici kondensator
pfijimace, shleddme ndhlé a zfetelné zeslabeni poslechu.
Pozornym otd¢enim sem a tam najdeme misto, kdy poslech
témér zmizel. KdyZ je tomu tak, doladime ptijima¢ a po

ptipadé mirné utdhneme zpétnou vazbu. Pak zkousime jesté
L % presnéji nastavit odlad’ova¢, abychom zase dosahli nejslabstho
“T_|

poslechu. KdyZ se to podarilo, miZzeme nerusené ladit stanice
Y Casto v tésném sousedstvi odladéného vysilace, aniz nds rusi
:Ix jako drive. Na pf. pri Praze je mozno pii stfedné dobrém
s odlad’'ovadi vyladit vysilat Wien a podobné. Jsme — li ve vétsi
‘m) vzdalenosti od vysilace, mtzZe se stat, Ze zeslabeni, zptsobené
ol odlad'ovaem, bude zbytetné velké. Jde ndm totiz o to,
abychom pres pouziti odlad’ova¢e mohli jesté mistni stanici
Obraz 77. Mén? castd iiprava odladovate: ladict poslouchat. Kromé toho kai'd)'/, i nejlgpéf odla}d’ovaé, pﬁsobl’
kondensdtor a civka jsou spojeny za sebou a zeslabeni vinové sousednich i vzdalengjsich vysilac a proto je

pripojeny mezi. antenovou a zemnici zditku priji-  nadbyte¢né odlad'ovani Skodlivé. Snadno si je vsak
mace.
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prizptisobime pomérim: prepneme prosté krokodilek s pfivodem od anteny s vyvodu odlad’ovaci civky
s &slem 1 na vyvod 2, nebo docela na 3. Cim mensi pocet zavitt civky odlad’'ovale je zafazen v cestu
proudu z anteny k prijimaci, tim je odladéni i tlumenti ostatnich signdlt mensi. VZdy vSak musime zkusit,
zda odlad’ova¢ nepottebuje po prepnuti doladit. Toto je divod, pro¢ ma civka pro odlad'oval odbocky,
které se ndm tak dobte hodily uZ p¥i stavbé krystalky.

38. Zvlastnosti odlad'ovadu.

Jaky je rozdil mezi odlad’ovacem a ladicim obvodem? Ladici obvod ma slouzit k vyladéni jakékoliv
stanice v prislusném vlnovém rozsahu, kdezto odlad’'ovalem zpravidla odlad’'ujeme vZdy jen jediny signal,
alespoti pokud rusici nejblizsi vysila¢ nezméni kmitocet. Odlad’ova¢ nemusi byt proto upraven pro ladén{
po celém rozsahu, nybrz stadf mu moznost doladéni jen takovd, abychom jej mohli pfesné naridit. Proto se
nékdy odlad’ovale stavi s pevnym slidovym kondensadtorem (vidite jej na ptiklad na snimku obraz 59) a
dolad’uje se civkou se Sroubovacim Zelezovym jadrem, asi takovym, jaké md civkovd souprava v nasi
jednolampovce. Takovy odladova¢ ma tu vyhodu, Ze je mensi a levnéjsi a sndze jej pfesné nastavime.
Musime mit ovSem pro kaZdou stanici, kterou chceme odladit, zvlastni civku. Pfikladem téchto
odlad’ovacti jsou jednak zndmé krabickové odlad'ovale, proddvané bud’ pro uritou mistni stanici, nebo
pro dany a pomérné uzky vlnovy rozsah. Jiné pouZiti maji v superhetech, kde se jimi odlad’uje jisty
nebezpeény kmitocCet, ktery v nich ptsobi hvizdani.

Jinou zvlastnosti v oboru odlad’ovact je zapojent, které ukazuje obr. 77. Také zde vidime oba hlavn{
¢leny kazdého ladictho obvodu, civku a kondensator, nejsou vSak spojeny svymi vyvody k sobé neboli
paralelné, nybrZ za sebou neboli v serii. Tato zména ma ovSem podstatny disledek v tom, Ze se takovy
ladici obvod chovd obrédcené nez predchozi: signal, na néjz je naladén, projde timto obvodem takrka
beze ztraty, kdeZto ostatni jsou zadrzeny. Aby pak pulsobil jako odlad’ova¢, musi byt tento obvod zapojen
odlisné nez predchozi: pripojujeme jej mezi antenovou a uzemnovaci zditku ptijimace. Jisté uz chépete,
jak plisobi: nezddany signal je malym odporem seriového ladiciho obvodu sveden p¥imo do zemé, aniz se
mze uplatnit v hlavnim ladicim obvodé. Ostatn{ signaly obvodem odlad’ova¢e nemohou a jdou proto
antenovou civkou ptijimace. Hodnoty soucasti a obsluha jsou stejné, jako u pfedchoziho druhu.

Tim vime vSechno podstatné o odlad’ovacich. Je to ladici obvod z civky a kondensétoru, zapojeny a
upraveny tak, aby nezadany nebo rusici signal potlacoval nebo zeslaboval a ostatni co mozno beze ztraty
propoustél k prijimaci.

39. Vymeénné civky.

KdyZ jsme v odstavcich 19. a 20./1. &ast jednali o vlastnostech a
cené vlnovych rozsahii, dotkli jsme se také zpisobt, jimiz je
v radiovych ptistrojich ménime. Zatim zname z vlastni zkuSenosti
prepinani civek, seskupenych v tak zv. civkovych soupravach. Jednu
znich mdme vestavénu v jednolampovce, s niZ délame pokusy.
U rozhlasovych prijima¢t bézného provedeni a ucelu vystatime
obvykle s tfemi rozsahy: 15 a7 50 m, 200 azZ 600 m a 700 aZ 2000 m,
jen nékteré specidlni rozhlasové prijimale maji rozsahu vice,
obyCejné Ctyfi, nejvys pét. V takovém pripadé je uZ prepindni
znalné sloZité, nestadi prepina¢ s dvéma dvojicemi pér, jaky zatim
zname, a civky maji pro svou sloZitost také zna¢né nevyhodné
vlastnosti, pro nés zejména tu, Ze se v nich téZko vyzname.

Je vak jesté jiny zpusob, jak ménit rozsahy a zachovat pfi tom
jednoduchost zapojeni. Tuto moZnost poskytuji vyménné civky.
Vratme se hodné daleko, aZ ke schematu své prvni krystalky na obraz 78. Ukdzka civek vyménnych,
obr. 16, a predstavme si, Ze bychom vyvody civky L zavedli na ¢tyfi vystavénych na paticich po starsich elek-
kolitky, asi takové, jako ma kazdy bananek, a naopak p¥ivody, které ~tronkdch. Vievo vzduchovd samonosnd
uvnitt pristroje k témto privodim vedou, zakonlime Ctvetici civka pro rozsah 16-50 metri (mFizkové

N vinuti je 7 holého drdtu), vpravo kiiZové
telefonnich zditek. Bylo by snadné upravit tyto zditky na pf. do vinuse civiky pro rozsah vin strednich.
tvaru nepravidelného ¢tytihelniku, takze by bylo moZno zasunout
civku se stejné rozloZzenymi vyvodnimi kolicky jenom jednim zpisobem. Kdybychom méli takovych civek
vice, jednu pro stfedni, druhou pro kratké a dal$i pro dlouhé viny, mohli bychom méniti volné rozsahy
svého pristroje pouhym premistovanim civek. Kdybychom nevystalili se ¢tyfmi vyvody, neéini potiZi
usporadat jich vice, a jisté uz také vite, Ze bychom v podobném pripadé asi pouZili objimky a patice z
nepottebné elektronky, jichZ je v kazdé radiové ,, domdcnosti" po jisté dobé dost a dost.
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Na prvni rdz jsou zfejmé vyhody vyménnych civek: mizeme si upravit jakykoliv pocet libovolné
rozloZenych vlnovych rozsaht. Ale stejné zfetelné se hlasi také nevyhody: pro kazdy ladici obvod mame
jednu civku a jejich premistovani neni ani zdaleka tak snadné a rychlé, jako pootoceni packy prepinace.
Proto si musime vybrat, co md v daném pripadé vétsi cenu. Podle toho pouZivime prepindni vlnovych
rozsaht u rozhlasovych pristroji béznych, kdezto vyménné civky jsou oblibeny u pfijimaci pro amatéry
vysilaCe a pro zvlastni ucely (méfici p¥istroje, t. zv. komunikaéni pFijimace a p.).

V podobném pripadé asi pouZili objimky a patice z nepotfebné elektronky, jichZ je v kazdé radiové
»domdcnosti" po jisté dobé dost a dost.

Soudime, Ze pouziti vyménnych civek neskytd problémy natolik odlisné od tikold, které jsme ve stavbé
a vykladu Cinnosti prijimac az dosud probrali, a proto této tipravé nevénujeme Z4dny navod. Ctendr,
ktery by o néj stdl, najde dosti ndmétl k praci podle navodd v odbornych casopisech, na pr. v
»Radioamatéru" ¢ 1/1940 (Jednolampovka na sit pro vSechny viny) a v & 6./1941 (Kouzelnd jedno-
lampovka na baterie).

Zaver |l. Casti.

Jednolampové prijimace na baterie jsou s hlediska rozhlasového poslechu nepochybné ptistroji malo
vdéénymi. Zato jsou opravdu cennym predmétem prace pro radioamatéra a hlavné zaldte¢nika. Jsou
jednoduché a kazdy je snadno sestavi a odstrani vzniklé chyby. Jejich ¢innost je snadno pochopitelna a
poskytuji proto za¢ate¢nikovi vice uZitku v pouceni neZ sloZité pristroje, které by mohl provadét jen
presnym kopirovanim ndvodu. A kone¢né nejsou tak malo vykonné, jak bychom cekali podle
spotfebovaného materidlu a ¢astky na né vynaloZené: dovedné a citlivé ruce vykouzli z nich Casto
neclekany uspéch, ktery poskytuje potéseni prave svou sportovni povahou.

Jist€ ndm proto bude rozuméno, klademe — li vyznam pravé skoncené ¢asti nasi knizky nade vSechny
ostatn{ ¢asti a doporu¢ime — li ¢tenatim, hledajicim prvni pouceni, aby nepostupovali vpred, dokud citi
v probrané latce mezery a nejasnd mista. Pripojili jsme také k této Casti nejvétsi pocet odstavcd,
vénovanych podruznym otazkam a i ty jsou pro vyvoj budouctho radioamatéra a radiotechnika vyznamné.

Kostra zdkladnich informaci, vytvorena Cetbou téchto odstavcii, musi byt vyplnéna a podeptena
zdivem podrobnéjsich védomosti. To v8ak ponechdvame jiZ samotnému Ctendfi, jemuz s tim, co nyni vi,
nejsou jiz neptistupny popularni ¢ldnky a stati odbornych ¢asopisti a knih, z nichZ muazZe potfebné doplrky
snadno ziskati.
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Cést tiet{

PRIJIMACE S DVEMA ELEKTRONKAMI

Obraz. 79. Stdle tyz zevnéjdek. Dvoulampovka, na ni% se chystdme, vyhlizi
sice stejné jako predchozi piistroje, md vsak mnohem véL§E vykon a
vystaci i pro hlasity poslech na reproduktor.

Pro¢ nevystacime u ptijimacu s jedinou elektronkou? Jsou pro to dva dobré diivody: pfedné nedosdhne
ani nejvykonnéjsi moderni elektronka takového zesileni doslého signélu, aby uz dal$tho nebylo ttfeba; za
druhé, jak jsme se poucili v predchozich odstavcich, jsou funkce elektronky v prijimaci tak rozmanité, ze
nemohou byt ti¢elné a vyhodné splnény jedinou elektronkou.

1. Co chybi jednolampovce.

Jednolampovka, doplnénd odlad'ovatem, md tadu

prednosti, pro néz vynaloZeného ndkladu jisté nelituje
nikdo z Ctendrd, ktefi ji postavili. Prece vSak nestaci
splnit vSechny jejich ndroky, a i kdyZ ndm, dik
odlad’'ovadi, prestala vadit nedostatend selektivnost
»na blizko", prece je tu jesté nékolik nedostatka.
Prvni je hlasitost: dnes jsme vSichni zvykl{ poslouchat
na reproduktor, nebo alesport velmi hlasité na slu-
chatka. Tuto podminku nas pristrojek splnil jen
u mistnich a nejblizsich stanic; jakmile vsak $lo o nék-
tery vzdédlenéjsi vysila¢, museli jsme dosti znalné
napinat sluch. Druhy nedostatek se tykd dosahu:
sdobrou venkovni antenou si tfebas nemuZete
natikat, avSak ten, kdo je odkdzdn na pouhou na-
hrazku, jisté nemizZe mluvit o desitkdch zachycenych
stanic, nybrz jen o nékolika maélo wvysilacich
nejblizsich.

Tyto dva nedostatky miZeme odstranit pripojenim
dalSich elektronek. Vétsi hlasitosti dosahneme
zesilenim nizkofrekvenéniho signdlu, coZ provede
elektronka, zapojend za elektronkou nasi jedno-
lampovky (obraz 80). Slovem za je tu minéno umisténi
s ohledem na smér, kterym prijimalem prochazi signal
z anteny k sluchatkiim nebo reproduktoru. Takto
ptripojena elektronka bude zesilovat uZz jen
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Obraz 80. Vyklad vlivu zesilovacii. Na samotny detekéni
stupeni zachytime vedle nejsilnéjich stanic Fadu vysilaci
zcela slabé. Priddme - li vysokofrekvencni zesilovad,
zpozorujeme vzrist hlasitosti u diivéjsich slabych stanic
a pribudou dalsi (vzrostl dosah kombinace). Nf. zesilovac
zpusobi toliko stoupnuti hlasitosti u stanic, které jsme uz

drive slySeli.
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nizkofrekvenc¢ni slozku zachyceného signalu a fikdme ji proto nizkofrekvenéni zesilovac.
Jestlize pak chceme z ni napdjet néjaky reproduktor, ktery potrebuje také néjaky podstatny elektricky
vykon, musi jej naSe elektronka vyrobit a dodat, bude tedy pracovat jako nizkofrekvenéni zesilovacd
vykonu,zvany v tomto pfipadé zesiloval koncovy.(Oznatenikoncovy se tuzase opird o smér
postupu signdlu.) Tak tomu také v béZnych pripadech byva: obycejné vystalime za stupném detekénim s
jedinou elektronkou, kterd pracuje jako koncova. Jsou ovSem také ptistroje s vice stupni pro zesileni
nizkych kmitoctd, dnes vSak je u prijimact nejvétsi pocet téchto stupiii t¥1i.

Co mame délat, abychom dosahli vétsiho dosahu? Také zde priddme elektronky, nikoliv vSak za
elektronku detekéni, nybrz pfed ni, tedy mezi antenu a detekéni stuperi. V této elektronce se bude
zesilovat signdl v téZe podobé, v jaké jej antena zachytila a prvni ladici obvod vyladil: je to signal
vysokofrekvencni, ktery nese vmodulovanou nizkou frekvenci. Proto také oznalujeme takovy stupeni
vysokofrekveninim zesilovadem.

2. Vyznam zesilovacu.

Na prvni pohled se zda byt lhostejné, zda zesilujeme signdl pred detekci nebo po ni; vidy se to projevi
stoupnutim hlasitosti. ProtoZe pak u zesilovacii vysokych kmito¢th mdme tkol ztiZen tim, Ze ke kazdému
stupni nezbytné potfebujeme stejny ladici obvod, po pripadé s nékolika vlnovymi rozsahy, jaky mame
zatim u své jednolampovky, tu bychom se asi sndze rozhodovali soustfed’ovat zesilen{ tam, kde se sndze
dati, tedy do stupnii nizkofrekvenénich. Jenze pozor: tim bychom sice zvétsili hlasitost téch stanic, které
jsme i bez zesilovacich stupnia dobte slyseli, tfebas jen slabé. ProtoZe vSak detekéni elektronka jaksi
»prehliZi" signdly velmi slabé, neptibyl by ndm pti tomto feSeni ani jeden vysila¢ k tém, které jsme
zachytili uz predtim.

Detekéni elektronka, a¢ pracuje jako detektor mtizkovy, anodovy nebo diodovy, potfebuje vzdy
pomérné znacné napéti, aby z ného po detekci viibec néco zbylo. Protoze vsak vétsina vysilac odevzdava
ptijimaci antené svoje napéti nikoliv ve voltech nebo desitkach voltu, nybrz v tisicindch, ba jen
v miliontindch voltu, nejsou nizkofrekvencni zesilovace nic platné, pokud jde o zachyceni vzdélenéjsich
stanic a tedy o zvétSeni dosahu.

JestliZe v8ak zapojime pred detekéni stupeni vysokofrekvenéni zesilovac, tu je zachyceny signal zesilen,
a to u modernich elektronek asi 20krat az 200krat na kazdou elektronku, celkem bez ohledu na to, zda je
z podatku slaby nebo silny. Vysokofrekvenénich zesilovacich stupritt miZzeme zaradit za sebou i nékolik,
takZe lze vstupn{ napéti tfebas jen nékolika miliontin voltu zesilit aZ na cely jeden volt, coZ je stfedn{
hodnota, vhodna pro detekci.

Bude vis také zajimat, zdali je zesilent, kterého takto miizeme dosdhnouti, viibec néjak omezeno, nebo
zda muZeme zesilovat aZ do nekonefna. Musime se priznat, Ze jsme omezeni pomérné znalné. Hlavni
prekazkou velkého zesileni je nedostatek ,ticha". Minime tim ovSem ticho elektrické: abychom mohli
vyuZzit obrovského zesileni, jaké mtizeme ziskat z modernich elektronek, pottebovali bychom také slabé
signaly, které bychom mohli zesilovat. Slabych signdlu je sice dost, avSak nejsou samotné: jakmile klesnou
pod urcitou hodnotu, utopi se doslova v riiznych poruchéch (obraz 81) a zesiloval sebe vykonnéjsi nema
vyznamu prosté proto, Ze to, co z ného dostaneme, je nepouZitelna smés silnych poruch a slabého signalu.
Abyste se uz ted dovédéli aspori néco o nejvétsim
neptiteli poslechu, prozradime o poruchéch, Ze nevznikajf
jenom v atmosfére pred bourkou a pti blyskani, nebo ve
vadnych a nevhodné provedenych elektrickych ptistro-
jich, nybrz i v samotnych elektronkdch a jinych
soucdastkach. Vv elektronkach je to Suméni, zvané shot
PORUCHY effect, némecky Schrott-effekt, nebo téZ zjev Schottkyho.
Pripomind Sumot brokd, padajicich ve vétsim mnoZstvi na
znéjici podlozku (shot = Schrott = broky, proto neni sprav-
né tikati Schrottiv efekt). V odporech, zejména v téch,
které jsou vyrobeny nanesenim polovodivé hmoty na
A B ¢ isolaéni valecek, vznika u horsich vyrobkt anebo pfi pre-
tizeni podobny Sumot. Tento Sumot je podle okolnosti
Obraz 81. PouZitelnost zesilovacii jest omezena  slabsi nebo silngjsi a jakmile je zachyceny signdl asi téZe
poruchami, které vznikaji dilem v pristroji, di-  ly, je marna snaha zachrénit jej zesilovacem.
lem y atmosfére. Je-li signdl znacné silnéjSineZ = gocladnich letech se zadind pouzivati zvlédtnich
poruchy (A), muZeme jej zesilovat. Je-li pFibliz- , y . vy es

elektronek s omezenym Sumem, které umoZuji

né stejné sily (B) nebo slabsi (C), je poruchami ) e e i A
zakryt. vyhodnéjsi vstupni zesilovani zachyceného signalu.

Y
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3. Dvoulampovka s jedinym ladicim obvodem. Zapojeni.
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Obraz 82. Zapojeni pfijimade ma baterie s dvéma elektronkami
Ffady D a seznam soucdstek.

7

Seznam soudisti.

Civka: souprava se Zelezovymi jadry pro dva rozsahy (stfedn{ a dlouhé vlny), s moZnosti doladéni (Palaba
Mignon, ¢. obj. 6399). M4 antenové vinuti, m¥izkové ¢ili ladici a reakéni neboli zpétnovazebni vinuti,
pri Cemz se Cast antenového a mrizkového vinuti, kterd je urcena pro dlouhé vlny, spojuje pti
zapojeni stfednich vln nakratko.

prepinade L. + IL, ktery ma dvé dvojice pér a miZeme je bud’ obé soucasné zapojiti nebo rozpojiti (pri
stfednich vlndch jsou obé spojeny).

C1 — ladici kondensétor je oto¢ny vzduchovy, tyz, jako u predchozich ptistroju. Jeho kapacita je 500 pF.
C2 — kondensétor pro Fizeni zpétné vazby, otolny, s pertinaxovym dielektrikem, kapacita 500 pF.

C3 — pevny kondensator papirovy o kapacité 100 pF. M4 za Ucel zmirniti zpétnou vazbu na dlouhych
vlnéch, kde nékdy nechce vysadit.

C4 — pevny kondensétor papirovy, kapacita 100 pF. Je to zndmy detekéni kondensator.

C5 — pevny kondensator s papirovym dielektrikem, kapacita 10 000 pF. Tvoti vazebni ¢len mezi prvni a
druhou elektronkou, ktery propousti proudy nizkého kmitoctu, ale zadrZzuje napéti stejnosmérné.

C6 — svitkovy kondensator s papirovym dielektrikem o kapacité 0,1 mikrofaradu (UF). M4 za acel svésti k
zemi vSechna napéti st¥idavd, kterd pri ¢innosti elektronky mohla vzniknouti na jeji druhé miizce.

C7 — svitkovy kondensator papirovy, kapacita 0,1 uF. Provadi filtraci mrizkového predpéti, které vznikd
prutokem anodového proudu odporem R7.

C8 — papirovy, kapacita 2000 pF. Svad{ k zemi (t. j. mimo obvod sluchdtek nebo reproduktoru) napéti
vysokého kmitoctu, které se dostalo na mrizku druhé elektronky.

C9 — svitkovy, 0,1 UF. Spojuje anodovou baterii pro stfidavy proud nakratko, aby na priklad telefonni
proud nemusel prekondvat odpor anodky, ktery pfi jejim vyschnuti dosti znatné stoupne.

(Hodnoty, uvedené v pikofaradech, mohou byti nahrazeny tymiz hodnotami v centimetrech.)

N

R1 — pevny odpor o hodnoté 1megohm (MQ). Mfizkovy svod detekini elektronky (mtizka kazdé
elektronky musi byti alespon pres veliky odpor spojena s jeji katodou).

R2 — pevny odpor 1000 ohm (Q). Vznikd na ném mirné zesilené vf. napéti, jez potfebujeme k zavedeni
zpétné vazby.
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R3 — pevny odpor 50 000 Q = 50 kQ. Je to tak zv. pracovni nebo zatéZovaci odpor elektronky DF22. Na ném
vznikd zesilené napéti.

R4 — pevny odpor 0,1 MQ je rovno 100 kQ. Méa za Glel zmensSiti na vhodnou velikost napéti na druhé
(stinici) m¥iZce elektronky DF22. V naSem ptipadé to pfind$i mékei nasazovani zpétné vazby.

R5 — pevny odpor 1 MQ. M¥izkovy svod elektronky DL21.
R6 — pevny odpor 0,2 MQ. Spolu s C7 filtruje mi{zkové predpéti pro DL21.

I/

R7 — pevny odpor 1000 Q. Chréani elektronky pred napétim anodky a zdroveri vytvaii pritokem
anodového proudu mtizkové predpéti pro koncovou elektronku.

(VSechny uvedené odpory stali nejmensi vzor, oznaceny v obchodech pro 0,5 nebo 0,25 wattu.)
DF22 — vf. pentoda s vétsim vykonem. DL21 — koncova pentoda fady D . . 21.

Baterie Zhavici: bud’ tti aZ devét normdlnich ¢lankd, spojenych paralelné, nebo Léclanchéav ¢lanek pro
zvonek. Akumuldtor se nehodi, md prili§ velké napéti. — Baterie anodovd: sedm aZ dvacet
normdlnich baterif, spojenych v serii a ptipojenych kladnym pélem na vyvod + 45 — 90 V. Zapornym
pélem na — 45— 90 V.

Kostra, knofliky, svorkovnice atd. jsou tytéz, jako u pfedchozich ptistroju.

Abychom prili§ dlouho neziistdvali vzdéleni prakse, kterd naSe pouleni dopltiuje vlastnimi

zkuSenostmi, pristoupime ke stavbé dvoulampovky na baterie. Bude to ptistroj se stupném detekénim,
v celku shodnym s ptredchozi jednolampovkou, a s pripojenym stupném koncovym. Pristroj je dosud
vybudovan na téZe kostre, jako predchozi. Navod ke stavbé poddvame tentokrat tim zpisobem, jaky byva
v radioamatérskych listech, abyste si ponékud zvykli a mohli se jiz také odpoutat od této knizky a vyuZzit
ziskanych znalost{ k praci podle jinych navodua.
Obraz 82 ukazuje spojovaci schema ptistroje. Vstupni ¢ast s prvni elektronkou je shodna s predchozi
jednolampovkou, jen misto sluchétek je tu tak zv. pracovni odpor R3 zesilovaci elektronky DF22. Zesilené
napéti z ného odebirdme pres kondensitor C5 a vedeme je na miizku nasledujici elektronky, a to koncové
pentody DL21. V jejim anodovém obvodu je zapojen reproduktor nebo sluchatka (do zditek T). P¥istroj
pracuje na sluchétka jiZz pti napéti anodové baterie 30 V (7 baterif normdlnich, spojenych za sebou), pro
zhaven{ potfebuje napéti 1,5V a 0,1 A, spojime tedy aspoti ¢lanky t¥{ normalnich baterif paralelné, takze
jich bude celkem devét paralelné, nebo pouZijeme pro domdci pokusy néjakého Léclanchéova ¢lanku od
elektrického zvonku, nebo konecné specialnich suchych ¢lankad, které patrné vbrzku uvedou vyrobci
baterif na trh.

Ze soucasti, jejichZ hodnoty i s ti¢elem jsou uvedeny v seznamu pod schematem, je tu nové jen koncova
elektronka. Pfipomenime o ni, Ze md za tkol zesilovati vykon a proto miva také nejvétsi spotfebu
anodového proudu a byva — alespon u sitovych prijimacta — nejvétsi a nejteplejsi. Jeji podstata i ¢innost je
taz, jako u elektronek, o nichz jsme zatim mluvili.

4. Stavba dvoulampovky.

Sotva si dovedeme predstavit, Ze byste kromé pripojenych obrazkd pottebovali jesté dalsiho vykladu
k zapojeni. Zminili jsme se uz, Ze zesilovace nizkého kmitoctu jsou zcela prostym dopliikem prijimace a
proto jen pozorné podle schematu a planku spojujte. Musime vsak zde vysvétliti, jak je planek nakreslen.
Pro slozité rozlozeni soucastek, které jsou po obou strandch zakladni desky, bylo tfeba nakresliti,
sohledem na civku, pohled na zakladni desku shora. ProtoZe vSak patice elektronek jsou zapojeny
zespodu, a kdybychom k nim zavedli teckované spoje na vyznaceni toho, Ze jsou shora neviditelné, museli
byste pri spojovani ddvat pozor na to, Ze vidite shora zrcadlovy obraz. Proto jsme objimky elektronek na
vykrese jako by odSroubovali a vyklopili, takzZe se na né divite zespodu a miiZzete tedy podle vykresu primo
spojovat. Celn{ deska se svymi souc¢dstkami a svorkovnice se zdffkami jsou nakresleny perspektivné se
stranami rozbihavymi, nemusite proto z pertinaxu vytrezavat néjaké lichobézniky.

A jesté jedna pripominka: snimky i pldnek na nds prozrazuji, Ze madme v drevéné kostte zbytetné
veliké otvory pro objimky elektronek. Tato chyba je zavinéna tim, Ze jsme se teprve dodate¢né mohli
prizpusobit nové vyslym elektronkdm tady D, jejichZ patice jsou mnohem mensi, nezZ mé fada K, s kterou
jsme s pocatku pocitali. Kdo si tedy bude délat dfevénou kostru teprve nyni, jisté udéld otvory pro patky
jen 28 mm v priméru, nikoliv 38 mm, jak bylo uvedeno na vykrese v obrdzku 4.
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5. Vyklad &innosti.

Vime uZ sice, Ze prvni elektronka naSeho dvouelektronkového prijimace pracuje jako mrizkovy
detektor, ktery usmérniuje signal, zachyceny antenou a vyladény vstupnim ladicim obvodem, a Ze druhd
elektronka zesilenou nizkofrekvenéni &ast signdlu zesili jesté dale pro pouziti v reproduktoru. Tento
stru¢ny popis ¢innosti dopliiujeme vykladem podle obrazku 84.

Mdame tu pred ofima vlastné zjednodusené schema z obr. 82. Ladici obvod, detekéni kondensator a
obvod zpétné vazby je vynechdn, protoZe tuto ¢ast funkce naSeho ptistroje jsme probrali jiz d¥ive. Zde si
v§imnéme jen funkce zesilovaci a pro tu staéi si predstavit, Ze na oba konce odporu R1, ktery se jmenuje
mrizkovy svod, je zavedeno vstupni nizkofrekven¢ni napéti el. Podle toho, co je ndm z ¢innosti elektronky
zndmo, zplsobi toto kolisdni napéti anodového proudu v rytmu presné shodném. Avsak protékd — li
proud néjakym odporem, jako je na pf¥. v naSem obrdzku odpor R3, vznikne na odporu napéti a jestlize
proud kolisa v rytmu néjakého nizkého kmitoctu, bude i napéti na R3 kolisat, a to zase v témz rytmu.

Pti tom je odpor R3 zapojen jednim koncem na kladny pdl anodové baterie (je to konec, oznaceny +),
kdeZto druhy konec je spojen s anodou prvni elektronky. Kladny pél anodky mé proti zemi napéti 5 az
90 voltl. Ale také anoda elektronky, spojend s nim pres odpor R3, ma proti zemi néjaké kladné napéti, na
pt. asi polovinu napéti anodky, nebot ¢ast napéti se spotfebuje na to, aby odporem R3 vibec protékal
anodovy proud. Dejme tomu, Ze anoda elektronky ma proti zemi napéti asi polovi¢ni, jako ma kladny pdl
anodky. Vedle toho vznikd zesilovaci ¢innosti na anodé elektronky jesté nizkofrekvenéni napéti stridavé,
které zplsobuje, Ze napéti na anodé elektronky kolisa jaksi kolem oné polovi¢ni hodnoty.

Nyni mame za ukol zavésti toto zesilené nf. napéti E1 na mi{zku nésledujici elektronky, aby bylo opét
zesileno. Napadne nds, Ze k tomu cili stalf spojiti anodu prvni elektronky s m¥izkou elektronky druhé a Ze
tim bude napét{ E1 spravné zapojeno mezi ridic{ miizku a kathodu druhé elektronky. Mozna, ze byste
chtéli upozornit na chybu: napéti E1 neni prece mezi anodou a zemi, nybrZz mezi anodou prvni
elektronky akladnym pdlem anodové baterie. Uvazte vSak, Ze tento kladny pdl je pro sttidavy proud
spojen se zem{ jednak pomérné malym odporem anodové baterie a jednak jesté mensim odporem, ktery
sttidavému proudu klade kondensator C9. Je pravé udkolem tohoto kondensatoru, aby kladny pdl
anodového zdroje (at uZ je to baterie nebo néjaky usmérriovac) spojoval pro sttidavé proudy primo se
zemi. Proto jsme také v obrazku 84 nakreslili odpor R3 tak, aby leZel jaksi mezi anodou elektronky a zemi:
pro st¥{davy proud tam také skute¢né lezi.

Kdyby ndm tedy neptekazelo nic jiného, mohli bychom klidné spojit anodu elektronky predchozi
s mrizkou elektronky nésledujici a zesilené napéti E1 bylo by spravnym zptsobem ptipojeno jakoZto
napéti vstupni e2 mezi ¥idic{ m¥{zku a kathodu nésledujici elektronky. P¥ipomerime si vSak z odst. 34./11.
Casti a obr. 73, Ze Fidic{ mt¥izka kazdé elektronky ma miti proti kathodé napéti zdporné, nebo
nejvySe rovné nule, jako je tomu u elektronky detekéni, nikdy vSak napéti kladné. Kdybychom pak
provedli spojent, které jsme zatim jen v myslenkdch naznacili, to jest vynechali v obrazku 84 kondensator
C5, tu bychom dali m¥{Zce druhé elektronky misto zaporného veliké predpéti kladné a elektronka by viibec
nemohla pracovati.

Tak, co ted? Na anodé predchozi elektronky mdme nf. napéti spojeno s kladnym napétim z anodové
baterie, na mrizku nasledujici elektronky smf{ vSak jenom napéti nizkofrekvenéni a namisto kladného mus{
tu byt zaporné. Jak mame nizkofrekvencni napéti oddélit od stejnosmérného? Jde to docela snadno:
vzpomeneme si jen, Ze kondensitorem mize protékati proud sttidavy, av§ak naprosto tudy nemuze proud
stejnosmérny. Neprovedeme proto spojeni pfimé, jak jsme jiZ prve vymyslili, nybrZ spojime anodu
elektronky predchozi s tidici miizkou ndsledujict
elektronky pevnym kondensdtorem vhodné kapa-
city. Pro toto pouZiti je vhodnd kapacita od 5000 do
20 000 pF.

Jesté vSak neni ulohy konec. Mrizka ridici
nasledujici elektronky ma dostat vedle nf. napétf,
urceného k zesileni, jesté urcité zaporné napéti proti
kathodg. Zde si vSak pomtiZzeme docela snadno: mezi
kathodu a mfizku zapojime baterii o vhodném
napéti, takZe na kathodu ptijde pdl kladny a na
mrizku pdl zdporny. Aby pak nebyla fidici mrizka
spojena malym vnitfnim odporem této baterie
nakrétko, coz by se projevilo Uplnym vysazenim z  Obraz 84. Zjednodusené zapojeni p¥istroje podle schematu
Cinnosti, pFiddme baterii pro m¥izkové predpéti do na obr. 82. Vstupni napéti nizkofrekvencni e, je zesileno

seriejeété dostatecns Velik}’l OdeI‘ R5. mvz.E,,. k{ere se rovnd e, . Po zesileni je 7 ného napéti E2,
pFipojené na reproduktor.
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Pozorny C(tendf, ktery srovndvd nas
vyklad a obr. 84 se schematem na obr. 80,
jisté ndm uz chce pripomenouti, Ze ani ve
schematu, ani v hotové dvoulampovce neni
vibec 7Zadna baterie pro mrizkové predpéti.
A tu ndm nezbyva neZ pripustiti tuto skutec-
nost a vysvétlit, kde se v naSem ptistroji bere
spravné mtizkové predpéti pro koncovou
elektronku.

Musime se vratit ke schematu (obr. 82) a
povSimnouti si odporu R7. Anodovy proud
obou elektronek, ale také proudy obou
stinicich mriZek, musi timto odporem
protéci. aby se dostaly ke kathoddm a odtud
ke svym elektrodam. AvSak protékd — li
elektricky proud odporem, musi na to
vynaloZit ¢ast ze svého napéti: rikdme, Ze
pritokem proudu vznikd na odporuibytek
na spadu (nepfesné a nesprdvné

Obraz 85. Tak vypadd nase dvoulampovka zezadu. Vievo elektronka ~ ©Znacovany spad napéti). A tak je tomu i zde:
DL21, uprostied civkovd souprava, vpravo DF22. ma — li odporem R7 protéci cely anodovy
proud pristroje, ktery &ini asi 6 mA, tu
z napéti anodové baterie spotfebuje dil 6 voltl na pratok anodového proudu odporem R7. P¥i tom ma
tento ubytek svij zdporny pdl na téZe strané, je bliZe k zdporné svorce anodky, to je nahore, podobné pél
kladny je dole spojen se zemnim (silnym) vodi¢em ptistroje. Mdme tedy situaci takovou, jako bychom méli
baterii o napéti 6 V zapojenu na misto odporu R7, pfi ¢emz kladny pdl je spojen s kathodami elektronek a
zaporny pdl je na zatim volném pélu anodové baterie.

AvSak pravé tak to dopadlo, kdyZ jsme podle predchoziho vykladu pouZili pro ziskdvani mrizkového
napéti pomocné baterie. Proto také miZeme ze zdporného konce odporu R7 vyvést mrizkové predpéti
k mtizkovému svodu R5 koncové elektronky. Schema prozrazuje, Ze to prece jen nejde tak docela pfimo: je
tu jesté filtralni ¢len R6 a kondensator C7. Nesmime totiZ zapomenout, Ze miizkové predpéti musi byt
stejnosmérné, nesmi ménit svou velikost, kdeZto anodovy proud elektronek kolisd v rytmu zesilovanych
napéti (kondensator C9 zde nestali zachytit v§echna kolisanf).

Filtra¢n{ G¢inek R6-C7 mizeme si vysvétlit takto: Kondensator C7 se nabije napétim z odporu R6 na pf.
ve chvili, kdy toto napéti bylo pravé 6 volti. KdyZ pak anodovy proud ptistroje na zlomek vtefriny stoupne,
stoupne také napéti na R7. Kondensator C7 je vSak pripojen ptes dosti veliky odpor Ré a proto se nestaci
nabit na novou véts{ hodnotu. Naopak, neZ se napéti na C7 podstatné zménilo, uz je zase na pfr. anodovy
proud mens{ (vime, Ze zmény nésleduji v rytmu nizkych kmitoétd, t. j. 16—16.000 za vt.) a kondensator by
se naopak chtél vybijet. Zase mu to nejde dostate¢né rychle a tak je napéti na C7 stejné neproménné, jako

Obraz 86.
Souddsti
pod kostrou.
Oznaceni
podle
schematu.
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by misto ného byla zarfazena dobra baterie se stalym napétim. Je také vidét, na Cem zéleZ{ stupen filtrace:
¢im vétsi bude kondensdtor C7 a ¢im vétsi bude odpor Ré6, tim pomaleji bude napéti na C7 ,,poslouchat"
zmény na R7.

Pripometime, Ze podobné filtry jsou v radiotechnickych pristrojich velmi ¢asté. Zkuste najit jesté jeden
takovy v zapojeni na obrazku 82. Tvor{ jej odpor R4 a kondensédtor C6. U pristrojii vétSich a zejména
napdjenych ze sité se s nimi setkdvdme doslovné na kazdém kroku a proto uvedeny ptiklad podrzime
Vv paméti.

Dals{ ¢innost druhé elektronky je natolik podobna predchozi, Ze o ni nemusime dlouho jednati. Misto
pracovniho odporu méme tu odpor sluchédtek nebo reproduktoru, ktery je zapojen do zditek T. Zde vznika
z napéti e2 mezi ridici mrizkou a kathodou po zesileni napéti E2. Zajemce, ktery chce vbrzku ovlddnouti
i theoretické stranky radiotechniky, upozortiujeme, Ze Cislo, které udava, kolikrat je E2 vétsi neZ e2, nebo
u predchozi elektronky El:el se jmenuje zesileni napéti ¢ zisk. Nen{ totozné s hodnotou
zesilovaci ¢initel, ktera se vyskytuje v prospektech elektronek, je vSak z ni odvozeno a je vzdy
mens{.V udaném zapojeni je zesileni napéti v elektronce DF22 asi 50 a v DL21 asi 25. Celkové zesilen{
napéti v obou elektronkdch vypoclteme ndsobenim obou hodnot dil¢ich: 25 x 50 = 1250. Pro dostate¢nou
hlasitost na reproduktoru pottebujeme v daném pripadé napéti asi 40 V nizkofrekvenéniho napéti a z toho
plyne poZadavek, aby na vstupu pristroje bylo el=40:1250=0,032V. ProtoZe pak nizkofrekvenéni
modulaéni napéti je asi tfetina napéti vysokofrekvencniho, musi byt na ladicim obvodé asi 0,1 voltu
modulovaného nosného kmito¢tu a po¢itdme — li s desetindsobnym zvétSenim napéti z anteny dik pouziti
zpétné vazby, potfebujeme pro plnou hlasitost, aby zachyceny signdl mél v antené aspon jednu setinu
voltu. Pro plnou hlasitost (kterd ostatné nenf ohluSujic) mé tedy nés p¥istrojek citlivost 10 milivoltt.

6. Pokusy s dvoulampovkou.

Pripojime — li k dokonéenému ptistroji antenu, uzemnéni a telefonnf sluchdtka, nemame — li prozatim
reproduktor, miZeme si zopakovat vSechny pokusy, které jsme podrobné uvedli v odst. 22.-24./11. &4st.
Proto je jiZ nebudeme podrobné vypisovat a spokojime se jen stru¢nym pripomenutim, jak se nas pristroj
pti spravném zapojeni projevi.

Na stfednich vlnach se pravdépodobné ozvou mistni vysilace, i kdyZ s po¢atku nebudeme mit spravné
vyladéno a zapojime tfeba jen malé anodové napéti, na pf. 10 az 15 V. PFi plném napéti a p¥i venkovni
antené bude zase tfeba pridat k dvoulampovce odlad'ova¢ a v blizkosti Prahy a Mélnika dokonce dva,
z nichZ jeden bude naladén na 638 kHz a druhy na 1113 kHz. Pak se v8ak podat{ zachytiti na sluchétka ve
dne jesté aspon deset nejblizsich stanic, i kdyZ nemdate pravé vykonnou antenu, a veer oviem je dosah
jesté o néco vétsi. Pri spravném vyuZiti zpétné vazby se ozvou i nékteré stanice vzddlendjsi.

Muze se vSak stat, Ze vinové rozsahy nebudou na svém misté, Ze tedy skupiny stanic budou posunuty
bud’ k jedné nebo ke druhé strané. Tento tikaz se mohl vyskytnouti uz pti jednolampovce, tam jsme si ho
vsak nevsimli, protozZe pti pomérné malém poctu zachycenych vysilaca nepadal tolik na vahu.

maké C4, maléRY: mald dénnost detekee . zesiluje f. napél, Eim vétsi, limvélsi uzemfuje stin. mif3-| | upravue spravnéna- velké C5a R5: dobry pred-
velké(’4, velké R1: potlaceni vysek (a poruch). 2avisi na ném Gin- zesileni, avsak kle- ku. Zmensime-1i C6) | péli pro stinmiiZkug nes nejhlubsich basd;maté
maléC4 velkéRT: vhodné pro krdlké viny. nost zpél. vazby sd dbytkem anod. zeslabime vysky,vy- tim ¢innost elektran. C5 nebo RS : opak -Prilis
velkéC4,maléR! ¢ fad obvod llumen. {obvyktd hodn.» napéelf aubyva vysek puslime-i e pre- s ohl. na zp. vazbu velké C5 : mebezpedi+nd~
obvykié hodn. :100pF + MO 20000} (o1 - 03M0) stane el.pracoval. a zesileni boje na mriZce ndsl el
° (svodem C5) PFilis velké
45+ 00V RS : nebezpedi skresiovini
zkracovaci kondens ~ oF ruskjoh ménich
(50 -500pF) #\ \ / silosti (10000pf; 0.2~11(3)
¢im mensi, fim vice on v
sloupne selektivnos! a kles- ANTC. T MRIZC. REAgCNI R e rve—
ne hasiost ! 6 2 / ohroiufe Zivolnos! elekir
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Obraz 87. P¥ehledné vyznadeni vyznamu wméné béZnych CEdsti zapojent
dvoulampovky a poudeni o vlivu zmén, které na nich podnikneme.
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Dejme tomu, Ze rozsah pristroje je posunut smérem ke krat$im vlnadm, to znamend, Ze na pt. vysila¢
mélnicky uslySite nékde témér uprostfed stupnice, kdezto Praha-Liblice se ozve na samém konci, pri
ladicim kondensétoru témér uzavieném. Tuto zavadu snadno odstranime: opatrné zasroubujeme Zelezové
jadro civky pro stfedni viny o néco hloubéji do civky, naceZ se hned presvédc¢ime, jaky mél teto zakrok
vysledek. V ptipadé opaéném, kdyby byl Mélnik na samém pocatku stupnice (anebo viibec posunut
smérem k polatku), provedeme také opalny zdkrok: vySroubujeme Zelezové jadro z civky st¥ednich vin
o néco ven. To je prvni jednoduché slad’'ovéni. Stejné je provedeme i na vlnich dlouhych, ukdze — li se
jeho nutnost.

S pokusy poslechovymi budete tedy pomérné brzy hotovi, mizZete vSak na tomto naSem prvnim
sloZitéj$im pristroji provést mnohé dalsi. Budou uz odvaznéjsi: pokusite se totiz ménit zapojenit,
abyste pochopili vyznam jednotlivych soucdstek. Bude k tomu tfeba nékolika odporti a kondensatort
navic, avSak zkuSenosti, kterych pri tom nabudete, vyvazi bohaté praci i ndklad.

7. Zmeény zapojeni.

Zalneme s obvodem anteny. Vliv odlad’'ovale uz zndme a proto zkusime néco jiného: prerusime na
vhodném misté privod od anteny k civce a zapojime do ného pevny kondensator asi 100 pF. Na svorkovnici
mame volnou zdifku, miZeme to tedy provést pripojenim kondensitoru mezi ni a pavodni zditku
antenovou, naceZ bandnek anteny zasuneme do této nové zditky. — KdyZ se po tomto zdkroku snazime
ladit, shleddme, Ze pristroj dava sice mensi hlasitost, avak také pozorovatelné vétsi selektivnost, takze
nékdy miize viibec odpadnout odlad’oval.

Zkusime jesté mensi kondensétor, aZ asi do 50 pF a po pripadé také hodnotu vétsi, abychom mohli
posouditi, jak se hlasitost a selektivnost proti sobé méni. Hodnotu antenového kondensatoru, ktera se pti
téchto zkouskach ukazala pro nase poméry nejvhodnéjsi, v ptistroji ponechdme. Tento kondensator se
jmenuje ,,zkracovaci"; ptisobi asi totiz stejnym vysledkem, jako bychom svou antenu zkratili. Shledate se
snim v mnohych jednodussich pristrojich, kde se prostym presouvdnim antenového bananku z jedné
zditky do druhé ménf citlivost a selektivnost. Podobny vliv mélo, jak se snad jesté pamatujete, prepinani
antenového ptivodu na rizné odbocky antenové civky.

Ted si povsimnéme kondensatoru C3: kdyZ jej vibec odpojime, nestane se nic tak dlouho, dokud
pouZivdme malého anodového napéti: zpétna vazba sporddané nasazuje i vysazuje, a to po celém rozsahu
stfednich i dlouhych vin. Jakmile v§ak za¢neme pouZivat anodového napéti plného, na pt. pres 45 V, pak se
zpravidla na dlouhych vlnach stane, Ze zpétna vazba nechce vysadit, i kdyZ vyto¢ime kondensator C2 zcela
doleva. Tento zjev je zplsoben tim, Ze bud’ ma vinuti pro zpétnou vazbu prili§ velky polet zaviti, nebo mé
C2 priliSnou pocateéni kapacitu, kterd uz sama sta¢i k zavedeni dostatecné silné zpétné vazby. Pak ndm
pomiZe kondensator C3, ktery ¢ast zesilené vysokofrekvencni energie svede k zemi mimo zpétnovazebni
civku. Kdybychom vsak zkusili na C3 na pt. 2000 pF, pak by pravdépodobné zpétna vazba uz vibec nikde
nenasazovala. Musime proto v nékterych ptipadech vyzkouset vhodnou velikost.

Nynf se obratme ke kondensatoru C4 a odporu R1. Kdybychom ménili jejich hodnoty mezi 50 aZ 500 pF
a mezi 0,5 az 5 MQ, tu bychom u této elektronky mnoho rozdilu neshledali, toliko pfi vétsich hodnotach
obou soucastek dostal by prednes naseho ptistroje hlubsi zabarveni, chybély by mu vysky. Kdybychom pak
volili C4 veliké a R1 malé, dosahli bychom mirnéj$iho nasazovani zpétné vazby; to proto, Ze by byl ladici
obvod pfistroje vice tlumen odporem R1. Proto radéji volime pomérné maly C4 — mezi 50 aZ 200 pF — a
dosti veliky R1, u pfistrojii pro kratké viny az 5 MQ. U nékterych elektronek, zejména u vykonnych
vysokofrekvenénich pentod, a pro poslech na stfednich nebo dlouhych vlnach, nesmime zvétsiti R1 pres
1 MQ.

Pfichdzeji na tadu odpory v anodovém obvodu. Odpor R2 miZeme v naSem ptipadé zvétSovat
i zmenSovat dosti znatné: elektronka DF22 ddva pro vf. napéti dosti veliké zesilent, i kdyZ tu R2 viibec neni,
takZe vazba nasazuje i potom. Kdybychom vsak volili R2 prili§ veliky, na pr. pres 5000 ohmt, zbytecné
bychom zkracovali elektronku o anodové napéti a zesileni v oblasti nizkych kmitoltl. DllezZité je, jak
vidite na schematu, Ze vazebni kondensator pro privod k mrizce elektronky koncové je zapojen az zaR2 a
pred R3. Kdybychom jej zapojili pfimo na anodu, tedy pred R2, tu by mohl jednak R2 viibec odpadnout,
protoZe neni tfeba rozdélovat pracovni odpor elektronky ve dva dily, aviak soucasné by bylo zhorSeno
nasazovani zpétné vazby, protoZe kapacita mtizky koncové elektronky proti zemi je pomérné znalna,
pridava se k C3 a zejména na kratkych vlnach zptsobi neochotu zpétné vazby.

A co zpUsobi R3? Musi tu byt, protoZe pravé na ném vznika zesilené nf. napéti, které privadime
k dal$imu stupni. Nesmi byt v3ak libovolné veliky, protoZe stoji v cesté nejen st¥idavé sloZce anodového
proudu, nybrz i jeho klidové hodnoté, sloZce stejnosmérné, a zpiisobuje, Ze anodové napéti elektronky je
mensi o ubytek na spaddu, ktery vznikne stejnosmérnym anodovym proudem p¥i pratoku R3. Proto
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je tfeba vyhledati takovou hodnotu R3, aby byl vhodné veliky i dostate¢né maly. V daném ptipadé mizeme
zkouset hodnoty odporu R3 mezi 0,2 az 0,01 MQ; vhodna hodnota, kterd davé nejvétsi zesileni, je nékde
mezi témito mezemi.

Obratme se k obvodu stinici mrizky elektronky DF22. Je napdjena z anodové baterie ptes odpor R4 a je
spojena pro sttidava napéti nakratko se zemi pres kondensator C6. Zde zkuste nejprve odpojiti C6 a hned
se presvédlite, jak zmizi vSechen vykon naseho pfistroje, tfeba ma stinici mrizka totéZ stejnosmérné
napéti, jako drive. Pro spravnou Cinnost vf. pentody je totiZnezbytné, aby jeji stinici mtizka byla, jak
jsme uvedli, pro stfidava napéti spojena ptimo se zemi. Jen nékdy si dovolujeme ¢aste¢nou odchylku, kdyz
na pt. pro dosazeni mékkého nasazovani zpétné vazby zaradime do privodu k této m¥izce odpor nékolik
set aZ tisic ohmtl.

Odpor R4 mlzeme rovnéz zkouset riizné veliky, ba mizeme jej viibec vynechat a spojit stinici mrizku
ptimo s kladnym pdlem anodky. Shleddme pti tom stoupnuti zesileni, ale soucasné tvrdé, klapavé
nasazovani zpétné vazby a neochotu vysadit v témz misté kondensatoru C2, v némz nasadila (taZen,
lepeni zpétné vazby). Proto se zase kajicné vratite k odporu R4, vyzkousejte si jej viak tak, aby pti napéti
anodky, které budete pouzivat,bylco mozZno maly.

Dals$i zajimava dvojice soucéstek je C5 a R5. Zapojte misto predepsané hodnoty C5 néjaky kondensator
mensi, na pr. 500 pF. Disledkem toho bude tplna ztrata hlubokych ténii v pfednesu. Nejmensi hodnota, pti
niZ tato ztrata je$té neni citelnd, zavisi na velikosti R5: ¢im je R5 vétsi, tim mensi mize byt C5. BéZné jsou
hodnoty C5 od 5000 do 20 000 pF. — S odporem R5 miizeme dosdhnout stejného zeslabeni basti, budeme —
li jej zmenSovat pod desetinu predepsané hodnoty. — Uvedené okolnosti si budete pamatovat pro ptipad,
Ze byste nékdy chtéli upravit zesilova¢ s omezenym prednesem hlubokych ténd, na pt. pro prenos reli
apod.

Odport R5 a R6 se tyka dilezitd pripominka: nikdy nesmite jejich obvod prerusiti tak, aby fidici mrizka
koncové elektronky prestala byt jimi spojena se zemi. U naSeho malého pristroje by to sice nezptsobilo
Zadnou pohromu, avak u vykonnych elektronek pro napéjeni ze sité bychom si takto mohli ptipravit
vylohy, spojené s nadhradou koncové elektronky i sitového transformdtoru, prepdleného zvétSenym
anodovym proudem. Nastést{ se preruSeny mrizkovy obvod prozradi, zejména u vykonnéjsich elektronek,
zkreslenym prednesem.

R6, R7 a C7 byly jiz probrany v predchozim, miZeme proto pristoupiti k anodovému obvodu koncové
elektronky. Nejprve odpojime C8; mame — li citlivy hudebni sluch a dobré sluchatka nebo reproduktor,
zpozorujeme pri tom slabé, ale zfetelné zesileni ve vysSich oblastech prednesu. KdyZ pak misto
predepsanych 2000 pF pripojime sem kondensitor o kapacité 10 000 pF, shleddme tak vydatny dbytek
vysokych ténd, Ze bude prednes zbarven pro béZny ndzor a7z prili§ hluboko. Vyberte si proto takovou
hodnotu C8, aby byl prednes ptijemny, ani ostry nadbytkem vysek, ani dunivy a nesrozumitelny jejich
nedostatkem. BéZna hodnota byva 3000 aZ 5000 pF.

Pokusy, které jste pravé provadeéli, jsou v podstaté shodné s praci radiotechnika, ktery navrhuje novy
ptijimac. Na rozdil od prace podle ndvodu, pfi niZ je tfeba jen obcas zménit nepatrné nékterou hodnotu,
mus{ od zacatku vyhledavat nejvhodnéjsi hodnoty, aby dosahl spravné souhry. Nenf to vzdy préice snadna,
zejména u téch pristroju, kde je soucastek a vlivii mnoho a pokud takto vznika ptistroj, uréeny k popisu
v néjakém stavebnim navodu, nenf ani vzdy plné uspésna. Odpory, kondensétory, elektronky, civky, ale
také Ctendri a radioamatéri nejsou totiZ presné stejni, nybrz lis{ se od sebe; soucastky méné, lidé vice.
Proto se miiZe stét, Ze se sejde vice vlivi, tthnoucich na jednu stranu, a pak je tfeba zapojeni pozménit, aby
bylo dosazeno spravné ¢innosti.

A to je pravé divod, pro¢ jsme vés po prvé navadéli, abyste si sami zkusili ,,zarypat" do zapojeni a
presvédcili se na vlastni usi, co kterd soucdstka v pristroji pisobi. Jen tak budete moci pozdéji, az téch
zkuSenosti nashromazdite trochu vice, vyhledat chybu v prijimaci a odstranit ji, a to nikoliv pracnym
tapanim, nybrZz zdkrokem, vedenym nékdy pfimo a najisto. — Nesmite ovSem precenit vysledky téchto
pokust a délat zapojenti jen podle sluchu, protoZe to je ,,mé¥ici ptistroj" zatrolené neptresny. Prozatim nam
jesté chybi védomost, jak jednotlivé hodnoty volit, aby byly co mozno vyhodné a k tomu je tfeba zabrousit
trochu do theorie, pro niZ zde neni mista. AvSak ani sluch nesmi byti podceriovan a spolehnete — li se na
néj jako na kritika a dopliiovatele vysledk?, ziskanych cestou theoretickou, nebudete pro zacdtek také
nijak $patné vyzbrojeni.
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Zaveér |ll. ¢asti.

Snad se vam zd4, Ze koncime néjak brzo. Podle ptredchoziho byla by ted’ na fadé dvoulampovka se
stupném vysokofrekvencnim, potom snad tfilampovka se stupném vysokofrekvenénim, detekénim a
nizkofrekvenénim. JestliZe jsme vSak vykladali zdkladn{ véci z oboru elektronkovych prijimact predeviim
na pristrojich bateriovych, pti emzZ témér vSechno, o &em tu byla feé, plati i pro béZnéjsi ptistroje na sit,
jisté je mozné stav véci obratit a pokracovat ve vykladu u pfijimaci na sit. Nasi ¢tendfi, ktet{ jsou odkdzani
jen na stroje bateriové, jisté si uz mohou sestrojit dvoulampovku a snad i tfilampovku na baterie jen s témi
védomostmi, které zatim nasbirali, i kdyZ nemaji trpélivost vyckat a &ist o pristrojich s vice ladicimi
obvody az u ptijimacu sitovych.

Jesté jedna vytka by nds mohla stihnout, a to v otdzce, kde jsme nechali p¥istroj s transforméatorovou
vazbou mezi stupném detekénim a koncovym. Je vSak zndmo, Ze tento druh vazby v zesilovaci
urozhlasového pfistroje z mnohych divodu odpadad z béZného pouZiti. Transformator se v prostém
zapojeni nehodi pro vysokofrekvenini pentody, jichZ se zatim nejvice pouziva. Plati to tim spiSe
o nevalnych nf. transformatorech, jaké jsou s nepatrnymi vyjimkami dnes na trhu. Kdo tedy chce pouzit
transformatorové vazby, jisté si najde ndvod v nékterém Cisle ,Radioamatéra" a ostatnim étenariam, ktetd
se chtéji s pomoci téchto odstavct jen sezndmit s praktickou amatérskou radiotechnikou, vitbec neuskodi,
Ze jsme transformdtorovou vazbu zatim vynechali. TotéZz plati o nékterych dalsich, méné dulezitych
namétech, které by snad bylo mozno zaradit do latky této ¢asti.
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PRIJIMACE NA SIiT

Obraz 88. Rozhlasovy pristroj
2 roku 1924; nezbytny akumuld-
tor @ anodovou baterii vidime
vpravo. Civky byly vyménné, pa-
trilo jich k piifimadi casto pres
deset. Reproduktor magneticky
s mndlevkovitou ozvudnou trubici.
Pres wvelké rozméry a 2z2nacnou
spotiebu nebyl tento piistroj
o mnoho vykonnéjsi, nei dvou-
lampovka =2 predchozi dc¢dsti, a
sitovd dvoulampovka, na niZ se
chystdme, jej zcela prekond.

1. Pro¢ sit misto baterii.

Star$i pamétnici z naSich fad mohou dosvédcit, Ze asi pred patnacti lety naleZely jesté vsechny
pouZivané rozhlasové ptistroje mezi prijimace bateriové. Ke kazdému pattil akumulator, z néhoz byla
Zhavena vldkna elektronek, a déle véts$i nebo mensi anodova baterie. Akumulator byl vhodny pro Zhaven{
elektronek, protoZe spotfeba proudu byla znalna: bé7né 0,6 a7z 1 ampér na jednu elektronku. Pro tak
znalny narok byly suché i mokré ¢lanky zdrojem prili§ nehospodarnym a také nakladnym, alespori dokud
nedostali amatéfi do rukou tsporné ,,mikrolampy" se Zhavici spotfebou asi desetkrat mens.

Spotteba anodového proudu byla rovnéz pric¢inou finan¢nich starosti nékdejsich poslucha¢t. Kdo chtél
mit z poslechu trochu vice radosti, ptiplacel k rozhlasovému poplatku jesté hezkou radku korunek za
anodky, které byvaly z pocitku v jednom celku pro napéti 45 aZ 150 voltl a predstavovaly znacnou
investici. Pozdéji byly anodky rozdéleny v mensi celky a nakonec je sestavujeme z jednotlivych normal-
nich baterii, v nichz je vyuziti clanka vyhodnéjsi.

Napdjeni prijimace z baterif nebo z akumuldtoru zlstalo vSak pro vétSinu zdjemct prilis drahé.

UvaZme, Ze jedna normdlni baterie, v niZ je uskladnéna elektrickd energie asi Sest watthodin, stojf
priumérné K 3,—. Stoji nds tedy jedna watthodina ze suché baterie 50 halér a jedna kilowatthodina
tisickrat vice (1 kwWh = 1000 Wh), tedy K 500,—. Do jednoho ¢tyfvoltového akumuldtoru o kapacité
80 ampérhodin se vejde asi 300 watthodin a stoji nas v jednom nabitf asi K 6,—. Priddme — li k tomu na
umor padesatinu ceny akumulatoru, to jest K 4,—, dostaneme pro 1 kWh z akumuldtoru ¢astku asi K 33,—.
To je sice podstatné méné nez u baterii, avSak porad jesté desetkrat vice, nez kolik platime elektrarné za
kilowatthodinu ze sité: byva to K 2,50 aZ K 3,—.
Tento rozdil v provoznich nédkladech byl také uz pted lety hlavni pobidkou radiotechniki pti hleddni
moznosti, jak napdjeti pFijimace pfimo ze sité elektrického proudu podobné, jako jsme to uZ tehdy Cinili
umotort a jinych strojii. Nebyla to v8ak pobidka jedind. Stali — li k rozsviceni Zarovky nebo ke spusténi
motoru jednoduché otoceni nebo stisknuti knofliku vypinace, byla obsluha u pfistroji bateriovych prece
jen podstatné slozitéjsi. Akumuldtor musime ddvat nabijet a to neni pfi jeho pozehnané vaze prace
vzdycky ,lehka“; baterie musime obcas kontrolovat a vyCerpané nahrazovat Cerstvymi. To vSechno je sice
spiSe hra nez skute¢nd ndmaha pro amatéra, avSak pouhému posluchali a zejména na sebe odkdzanym
posluchackam pusobilo udrzovani prijimace potiZe a bylo pti¢inou chyb i $kod.
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AC tedy maji bateriové prijimace nesporné vyhody
(nezévisi na dodédvce elektrické energie ze sité a dovo-
luji prendseti prijimace, nemohou byti pri¢inou trazu,
protoZe pracuji s malym napétim), prece byly pro vétsi
vykony prili§ ndkladné a slozité pti obsluze a proto také
vznikly pFistroje pro napéjeni sitové. (Vytyka se jim
leckdy, Ze nemaji prednes tak ,Cisty" jako pfistroje na
baterie, pFi¢inou je vSak spiSe vyuzivani vétsiho zesileni
a hlasitéjsi reprodukce u sitovych nez opravnénost této
vytky.) nglsv

Obraz 89. Zde je zpiisob, jakym bychom mohli upravit
napdjeni bateriové dvoulampovky ze sité stejnosmér-

. ) . Iy ného proudu. Prijimac vSak nesmi byt uzemnén primo,
Rozhodnouti se pro sff namisto bateril je tedy nybrz jen pres ochtranny kondensdtor (10 000 piko-

snadné, a to i pro nds, ktefi mame, dik dspornym faradi - 0,1 mikrofaradu/1500 V.
elektronkdm, vylohy podstatné mens$i neZ nasi
predchidci. Méné snadné bylo vSak tento tmysl provésti.

Predstavte si, Ze byste chtéli napéjet dvoulampovku, vyrobenou podle pfedchozi ¢asti namisto z baterif
pfimo ze sité, a to pravé v té podobé, v jaké ji mate postavenu. Potfebujete pro tento ucel dvoji
stejnosmérné napéti: jednak asi 100 voltd stejnosmérného napéti pro obvody anodové, jednak 1,5V
stejnosmérnych pro zhaven{ vldken. Kdybyste méli zaveden proud stejnosmérny, bylo by mozné po jistém
omezeni napdjet anodové obvody na$i dvoulampovky pfimo ze sité, avSak zhaveni by ¢inilo potize,
protoZe byste museli skoro celé sitové napéti (120 nebo 220 V) srazit pfedfadnym odporem, aby na vldkna
zbylojen 1,5 V.

Jinak by bylo mozZné resit tuto tlohu pti proudu sttidavém. Jeho velkou prednosti je, Ze miiZeme podle
potfeby ménit jeho napéti (transformovat jej) v jednoduchych a levnych statickych transformatorech
(staticky znamend v tomto ptipadé, Ze vSechny &ésti jsou nehybné). Mohli bychom si tedy pofidit trans-
formator, ktery by byl primarnim vinutim spojen s napéjecf siti, na sekunddrni strané by pak mél dvoje
vinuti: jedno pro napéti asi 120 V a jedno asi pro 1,5 V. AvSak 74dné z téchto napéti nemizeme ptivést
ptimo do prijimace: vime prece, Ze tu potfebujeme proud stejnosmérny. Museli bychom podle toho zaradit
mezi ptijimac a transformator jesté usmérnovac, ktery by preménil st¥idavé napéti na stejnosmérné.

V obvodé anodovém je tento usmértioval nezbytny: neni totiz mozno sestrojiti elektronku, kterd by
uspokojivé pracovala v prijimali s napétim jinym neZ stejnosmérnym. Zda se vsak zbytecnym dopravati
téhoZ prepychu i vldknu — kathodé — u néhoz jde na pohled jen o to, aby bylo pfi préci dostate¢né Zhavé.
Kdybychom vSak ptipojili na Zhavici vldkna dvoulampovky s obycejnymi elektronkami stfidavé napéti,
trebas mélo tutéz velikost jako predepsané napéti stejnosmérné, slyseli bychom z reproduktoru vedle
zddaného poradu jesté velmi neptijemné ,,vréeni" st¥idavého proudu, které by poslech rusilo.

Vadi tu dvoji: pfedné jsou vlakna elektronek rady D prilis tenkd, takZe nezdstavajf stale zhava, strida —
li se smér proudu ze sttidavé sité, nybrz sleduji svou teplotou tyto zmény, tfebas jim celkem nezélezi na
tom, zda jde proud vldknem tim nebo onim smérem. Tyto zmény teploty vlakna se projevi souhlasnymi
zménami velikosti anodového proudu a zpisobi zminéné vréeni. Méné by vadilo u elektronky koncové,
avSak huceni, které vyrobila elektronka detekent, jesté dodatecné zesili elektronka koncova a pak je uz
nesnesitelné silné.

Druhd, horsi pri¢ina hudent je v tom, Ze na mrizku detekeni elektronky prichdzi ptimo sttidavé napéti.
VSimnéte si ve schematu na obraze 82, Ze ¥idic{ mrizka elektronky DF22 je spojena pres odpor R1 a civky
ladictho obvodu s jednim koncem vldkna, ktery je v daném pripadé zdporny. AvSak pti napéjent stiidavym
proudem se tento konec 50krat za vtetinu stdva kladnym a zdpornym a tyto zmény mohou zminénou
cestou dojiti na mrizku elektronky DF22. Ty jsou také pti¢inou nejvétsiho hucent, protoze je zesiluji obé
elektronky.

Abychom tedy mohli pouZiti uvedeného napajectho pristroje a setrvati pti ptivodnich elektronkéch,
museli bychom zaraditi usmérniovac i do obvodu zhavictho napéti. Takové napdjeci pristroje skutecné
zndme; pouziva se jich k ,elektrisaci" bateriovych ptijimact, s nimiZ se jejich majitel nechce rozloudit ani
kdyZ se prestéhoval do bytu, kde je zaveden proud; jiné pouZiti nachdzeji tam, kde ma bateriovy prenosny
pfijimac Castéji pracovati i v mistech, kde je zaveden proud, abychom Settili baterie.

Nemusime — li v8ak setrvati u elektronek, uréenych pro napéjeni z baterif, mizeme si alesponi zhavic{
usmeérnovac uetFiti. Jsou k tomu cili celkem t¥i cesty a tfeba se dnes uz ponejvice chodi jen jednou z nich,
uvedeme je pro pouceni vSecky.

2. Napdjeni pfijimace ze sité.
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3. Elektronky pro Zhaveni stfidavym proudem.

Zpusob, jimz se mizeme vypotadati s nejsilné€jsim hucenim u ptimo Zhavenych
elektronek, totiZ s tim, které pusob{ sttidavé napéti vldkna, je nasnadé: pouZijeme
tak malého stridavého napéti, aby ani po dvojim nebo nékolikandsobném zesilen{
v elektronkach nevadilo. Kdybychom tak mohli sestoupiti na setinu voltu, byl by
tkol uspokojivé rozteSen, protoZe vSak by potom Zzhavici proud dosahoval
nékolika set ampéra a k jeho privodu bychom misto drat pottebovali médéné
trdmce, neni mozno této cesty pouziti tak disledné. Musime se spokojiti se
zmenSenim Zhavictho napéti na 1V a pfipojenim m¥izkového svodu i uzemnéni
nikoliv na jeden pél vldkna, nybrz na st¥ed vinut{ transformatoru. Pak jsou
napéti obou konct vldkna proti tomuto stfedu stejnd a jejich vliv je natolik zesla-
ben, Ze neskodi. NemtZeme jej vSak takto Uplné vyloucit, nebot stfidavé napéti
dojde na mrizku i pres malou kapacitu mezi mrizkou a vldknem; na $téstf je tu
v cesté prece jen znatny odpor. — To je prvni z uvedenych zpusobt, pti némz se
pouziva vldken zhavenych ptimo a malym napétim. Dnes se s nim v prijimacich uz
nesetkdte, protoze vykon elektronek daleko predstihl predpoklady, pfi nichz tento
zptsob mohl jakZz takz vyhovéti. U velikych zesilovaca a vysilacd, kde je anodové
napéti nékolik tisic voltd, je vSak tento zplsob dosud v pouziti, oviem spolu
s druhym.,

Nedbejme zatim hudeni, které zpusobuje st¥idavé napéti, pronikajici z vldkna
na mrizku: jsou ptipady, kdy staéi i pfi Zhavicim napéti obvyklé velikosti vyvésti

O s
zhavict
!
viakno

kaloda

L

Obraz 90. Na rozdil od
elektronek, Zhavenych
primo, kde je Zhavici
vidkno soucasné katho-
dou, maji elektronky
sitové vétsinou kathodu
od Zhavictho vidkna
oddélenou; jmenujeme
Jji  nepfimo Zhavend

kathoda.

stfed Zhaviciho vinut{ na transformatoru k zemi a jde — li pfi tom o koncovou elektronku, kterd sama uz
prilis nezesiluje, je hucent z této priiny potlaceno. Zbyvaji vSak zmény teploty vldkna a ty by mohly
byt nepfijemné. Snadno si pomtZeme, upravime — li vlakno silnéjsi a Zhaven{ vét§im proudem. Vlakno
jednou rozzhavené zlstane jiz teplé, i kdyZ v obdobich, trvajicich ¢ast setiny vtefiny, Zhavici proud klesne
na nulu. Volbou vldkna se znalnou tepelnou setrvacnosti dosdhneme tedy moZznosti pouZiti na

Zhaven( sttidavého proudu. Tohoto zplisobu se dodnes
pouZivd, a to u koncovych elektronek, zejména s mensim
zesilenim, na p¥. u triod (AD1). Dfive byly i koncové
pentody pfimo zhavené (AL1), avak s pFichodem elek-
tronek s velikou strmosti je dnes nutno voliti tfeti cestu
k omezen{ huceni.

Tu poskytuje rozdéleni kathody elektronky na dvé
elektricky isolované casti: vldkno, kterym protékd
Zhavici proud a které ma za tkol vytdpéti vlastni
kathodu v podobé trubicky. Uvnitf je zminéné
vlakno, isolované od trubicky keramickou latkou. Na
vnéjsi plose je nanesena vrstva, kterd umozniuje emisi
elektrond i ptfi menSich teplotdch. To je tak zv.
nepfimo Zhavend kathoda (obraz91), u niZ je
odstranéno huceni, pochazejici z obou hlavnich pri¢in.
Kathoda je totiZ spojena pro stfidavé napéti ptimo se
zem, takZe jeji napéti proti mriZce se vinou napéjeciho
proudu uZ neméni, a ma tolik tepelné setrvacnosti, Ze
kolisdni teploty se uZ vibec v pozorovatelné mire
nevyskytuje.

Neprimo Zhavené elektronky jsou dnes zcela bézné.
V sitovych prijimacich se jich pouZiva témé¥ vyluéné na
vSech stupnich s vyjimkou usmérniovactho u pristroji na
sttidavy proud. Podobné je tomu v mensich zesilovacich
a v méticich pristrojich. U velkych zesilovaca a vysilaca
jsou alespori stupné mensich vykonii osazeny elektron-
kami s neptimym Zhavenim, kdeZto u stupriti koncovych
je mozno pouZiti elektronek zhavenych ptimo. Nejvétsi
vysilate maji ovSem koncové stupné zhaveny stejno-
smérnym proudem ze zvlastnich dynam.
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Obraz 91. Tak vypadd neprimo Zhavend kathoda; vlevo
Jjesté uplnd, vpravo vidime po sejmuti vlastni kathody
dvojité vinuté, keramickou ldtkou isolované vidkno.
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4. Dva druhy napajecich obvodu. Obvod pfimo spojeny se siti.

Zminili jsme se jiz o dvou zplsobech, jak zapojiti sitovy napdjeci ptistroj, zvany v provedeni
osamoceném ,elimindtor" (eliminuje, t. j. vyluuje baterie). Zalnéme s méné béZnym a méné vyhodnym
ptistrojem, ktery nepouziva transformatoru a protoZe se ptijimac jim opatfeny dd pripojiti jak na proud
stfidavy, tak stejnosmérny, ma oznaceni ,,universaln{".

Obraz 92. Zjed-
nodulSené zapo-
jeni napdjeciho
piistroje bez
transformdtoru,
zvaného také

suniversdilnic.
Setkdvdme se

tu po  prvé
s jednocesinou
usmérnovaci

elektronkou Vu.

Ani zde nesmime pFifimadé Pf. uzemniti pFimo, nybr3 jen pres kondensdtor.

Zjednodusené schema ukazuje obraz 92. Proud ze stfidavé sité jde jednak obvodem Zhavicim pres
odpor Rz, ktery jej omezuje na ptipustnou velikost, a rozzhavuje neptimo Zhavenou kathodu elektronky
Vu. Druhy obvod jde z horni sitové svorky odporem Ro a usmértiovaci elektronkou Vu, déle filtrem
z kondensatorti C1 a C2 a tlumivky TL k vystupnim svorkam stejnosmérnym e, f.

Vyklad Cinnosti je stru¢né tento: Pripadne — li na horni sitovou svorku kladny pdl, pak mtze proud
usmeérnovaci elektronkou prochézeti, protoZe jeji anoda je kladnd. Proud od kladného pélu tedy projde a
dostane se pres filtr a tlumivku az na vystupni svorku, kterd je tedy rovnéz pdélem kladnym. Druha
vystupni svorka je ovSem pti tom pélem zdpornym. V nésledujici periodé€ je vSak horni svorka sité pdlem

a-b
__'Ler_iogg,J
(c-d) A /3 %
e-/ ;;T'_ oy nE
AN

Obraz 93. Kdybychom wméli pii-
stroj, zvany osciloskop, mohli by-
chom si jim wudinit viditelngm
prubéh napétii na ritznych mistech
napdjecitho prFistroje, =zapojeného
podle piedchoziho obrdzku. Pri-
béh ¢ - d bychom mnalezli na
svorkdch (c -d), po odpojeni C1 a
TL (viz ddrkované pFeruleni).

zadpornym. Také zdporné napéti ptrijde potom na anodu elektron-
ky, nemtze vSak elektronkou projiti, protoZe cesta smérem od
anody ke kathodé je pro zdporné napéti prerusena. Elektronka
tedy propousti na horni vystupni svorku jen napéti kladné, t¥ebas
privadime na vstupni svorky napétf stridavé.

Zajima nds také, jak se str¥idavy proud postupné méni v proud
stejnosmérny. Na svorkdch a—b je napéti stridavé, jak je
naznaluje obraz 93 a—b. Za elektronkou Vu je jiZz napét{ usmér-
néné, kdybychom vsak odpojili filtraéni ¢ast s kondensatory a
tlumivkou, mohli bychom zjistit na svorkach c—d putlvlny stfida-
vého napéti, jak je ukazuje obraz93 (c—d). Vypadd to, jako
bychom v obrazu a—b odfizli dolni, zdpornou polovici, takze
zbudou jen kladné pilvlny. Vidime také, pro¢ pripojujeme filtr:
v této podobé je napéti jesté prili§ proménlivé a k napdjeni
ptijimace by se nehodilo. Pfipojime — li opét kondensatory a
tlumivku, nalezneme na svorkdch c—d napéti sice jesté ponékud
kolisajici (obraz 93, c—d), avSak podstatné méné. KdyZ konecné
zkousime napéti a7 na svorkdch e—f, tedy az po projiti filtrem,
shleddme jen zcela nepatrné kolisani napéti. Kdybychom ptipojili
jesté dalsi podobné filtracni ¢leny, dosahli bychom napéti tplné
stalého a nezvlnéného, jako bychom je odebirali z baterie.

Odpor Ro je tak zv. ochranny a ma za dkol chréniti kathodu
usmérniovaci elektronky v onom pripadé, kdy ndhodou nebo
podobné napdjeci pristroj nakritko vypneme a pak opét
pripojime. Kondensétor C1 se mezitim Gplné vybil, aviak kathoda
elektronky zistala Zhavd. KdyZ pak napdjeci ptistroj opét
pripojime, je v prvni chvili kondensatorem C1 spojen za elektron-
kou Vu témér nakratko a elektronka musi dodat do C1 velmi
znacny naboj prudkym proudovym narazem, aby jej nabila na
plné napéti. Kdyby kathoda byla studend, byl by tento naboj
omezen vétsim odporem ponendhlu se oteplujici kathody. Je — li
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viak kathoda dosud Zhava, ma elektronka svou plnou vodivost a tésné po pripojeni probéhne ji tak prudky
proudovy ndraz, Ze se miize, zejména u choulostivéjsich elektronek, prerusiti privod ke kathodé. Velikost
Ro je pfimo zdvisld na usmérniovaném napéti a na velikosti kapacity C1. Pro elektronku CY2 plati tyto
hodnoty. Pti napéti do 127 V na stfidavé siti a C1 do 32 uF miZe Ro odpadnout, pti napéti 130—170 V a
kapacity C1 = 8/16/32 mikrofaradii je Ro = 0/30/75 ohmd, p¥i napéti 170—250 V a téchze kapacitich C1 je
Ro =0/75/120 ohmd. Tato hodnota zavisi ov§em také na druhu usmér. elektronky.

Kondensétor Cvf ma za ulel omeziti vysilani usmérniovaci elektronky. Na prvni rdz se zda divné, jak
mzZe praobycejnd usmérriovaci elektronka komplikovat svou ¢innost jesté néjakym vysilanim, avsak je
tomu vskutku tak. Prudké proudové ndrazy, kterych je tfeba ke stdlému dobijeni kondensitoru C1,
zpusobuji rozkmitani proudu v ptivodech, které maji také kapacitu a indukénost, a to zplisobuje vréent,
zejména pri otevieném ladicim kondensatoru nebo na kratkych vlnach. Kondensator Cvf o kapacité 5000
pF az 0,1 uF tyto zjevy spolehlivé odstrani. ProtoZe vSak je namahan stfidavym napétim sité a jeho probit{
by mohlo zpusobit vaZznou poruchu, musi byt velmi pevny, zkouSeny asi desetindsobkem prislusného
sttidavého napéti. Byva zpravidla zkouSen 2500 V stfidavymi neb 3000 stejnosmérnymi.

VSimli jste si jisté uZ na obrdzku 93, Ze v tomto pripadé vyuZivdme jen jedné polovice
stfidavého napéti, kdezto druha jako by byla odfiznuta. Proto se také zapojeni s jedinym usmérniovacim
ventilem (tak jmenujeme usmértiovaci elektronku nebo ¢ldnek) oznaluje v tomto pripadé jako
polovinné nebojednocestné, presnéji jednofdzové.

Dal3i okolnost tu jesté stoji za zminku. Pfipojime — li sviij napdjeci pristroj na sit stejnosmérnou
namisté sttidavé, mohou nastat dva ptipady. Bud’ ptipadne kladny pdl sité na svorku b — potom je svorka
a a tedy i anoda elektronky Vu zdpornd, elektronka nepropousti proud a na vystupnich svorkdch neni
napéti — nebo je sit pripojena opacné a pak mize stejnosmérny proud elektronkou Vu volné prochézet.
Proto mizeme tohoto napéjeciho ptistroje pouzivati jak pro stejnosmérny, tak pro str¥idavy proud.

Namitnete ovSem podle pravdy, Ze pro stejnosmérny proud je usmérriovacka zbytecna. Ma vsak prece
svou cenu, pouZijeme — li tak zvanych elektrolytickych kondensitort na misté C1 a C2, jejichZ hlavni
vyhodou je velika kapacita pti malych rozmérech a cené. Tyto kondensatory vSak nesnesou pripojeni
opalné, pti némz by na elektrodu, uréenou pro kladné napéti, ptisel pdl zaporny: takové nedopatteni ma
za nasledek konec elektrolytického kondensatoru s dal$imi ndsledky, z nichZ vyvfeni elektrolytu a
vypélené pojistky jesté nejsou nejhorsi. Protoze pak pdly stejnosmérné sité jen ztidka byvaji na zastrékach
oznaceny, a i kdyby spolehlivé byly, nen{ zaruceno, Ze bychom vZdy spravné ptistroj pripojili, je dobfe mit
pozorného hlidace v elektronce, ktera elektrolytické kondensatory spolehlivé ochrani.

Napdjeci pristroj tohoto druhu je jednoduchy a pomérné levny, protoZe se obejde bez sitového
transformétoru. Je také jediné vhodny pro toho, kdo chce mit mozZnost pracovat se svym prijimacem na
sttidavém i stejnosmérném proudu. AvSak pro vlastni ¢innost amatérskou md podstatnou nevyhodu
v tom, Ze nedovoluje uzemniti pripojeny prijimac ptimo, nybrz jen pres spolehlivy kondensétor Cz. Vyklad
je strucné asi tento: oba pdly sité maji proti zemi napéti; nékdy byva rovné az i plnému napéti mezi vodici.
Kdybychom tedy spojili zdpornou vétev prijimace primo se zemi, uvedli bychom toto napéti do zkratu, coz
by znacilo vypaleni pojistek a po pripadé poruchu prijimace. Z téhoZ diivodu se nesmime soucasné
dotknouti kostry ptijimace, napdjeného timto druhem ptistroje, a uzemnéni nebo podobné, protoze
bychom mohli dostat citelnou rdnu elektrickym proudem (viz obraz 92). Dal$i nevyhodou universalniho
zapojeni napdjeci Casti prijimace je, Ze nuti k pouZiti elektronek se Zhavicimi vldkny spojenymi v serii,
nebot nemdme moznosti snadno a Gsporné ziskati potfebné napéti pro zhaveni s vlakny spojenymi vedle
sebe. Z téchto divodu nebudeme uvadét cviény ndvod na napdjeci pristroj tohoto druhu a odkazujeme
zéjemce na 5. ¢islo mési¢niku ,,Radioamatér", roénik 1941, v némz byl podobny popsan. Dosti podrobny
predchozi vyklad jisté také staci k Gspé$né samostatné praci tém pracovnikiim, ktefi jsou odkdzdni na
universalni druh prijimacu.

5. Napdjeci obvod s transformatorem (jednocestny).

V Gvaze na polatku 2. odstavce této Casti jsme naznacili schema tohoto druhu pristroje. Ma tfi
podstatné Casti: transformator T, usmérnovaci elektronku Vu a filtr z tlumivky a kondensatord, docela
podobny, jako prve. Obraz 94 ukazuje jeho zapojeni a na jeho podkladé uvedeme jen nékteré rozdily, jimiz
se jeho Cinnost lis{ od predeslé upravy.

Prvni rozdil madme hned na primérni (1.) strané transformatoru T. Vidime, Ze vinuti tu ma odbocky pro
béZna sitovd napéti 120 a 220 V a podle potteby i pro napéti jind. P¥i tom maji vinuti sekundarnf stéle totéz
napéti, na pt. Ezu je 4V, Ea je 250V a EZp ma 4 nebo 6,3V s odbotkou uprostred, kterd se spoji se
zdpornym pdlem usmérnéného napéti. Potfebujeme — li zménit napéti sité u pristroje universéalniho,
musime predné zménit odpor RZ a dale se smitime s tim, Ze se zméni i stejnosmérné napéti, takZe na pt. na
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siti st¥idavé o napéti 120 V pracuji elektronky ptijimace s napétim asi 120 V a na siti 220 V maji asi 200 V.
MiiZzeme ov§em omeziti napéti, takZe napdjeci ptistroj bude vzdy dodavati jen 120 V, pfi némz vsak maji
elektronky nevyhodné pracovni podminky a maly vykon.

Dalsi rozdil je v tom, Ze kathoda elektronky pro transformatorovy napdjeci pfistroj nemusi byt
neptimo Zhavena. U ptistroje universalniho to bylo nezbytné, protoZe kathoda ma proti zhavicimu vldknu
pomérné znacné napéti. U pristroje s transformatorem si pomiZeme jednoduseji: upravime pro zZhaveni
usmérnovacky samostatné, dobte od ostatnich isolované vinuti na transformatoru a kathoda sama muize
byt pfimo Zhavend a tedy jednoduchd, vykonnd a pomérné levnd. P¥imo Zhavena kathoda také rychle
chladne, takZe je ochranny odpor zbytecny (alesponi pti béZnych velikostech C1 a pti obvyklych napétich),
nehledic k tomu, Ze jej z velké ¢asti nahrazuje odpor obou vinuti transformatoru.

Kone¢né mizeme z transformatoru napdjectho pristroje, kterému pro jeho prislusnost zpravidla
tikdme sitovy, vyhodné odebirati i malé stfidavé napéti EZp pro Zhaveni paralelné spojenych vlaken
ptijimacich elektronek. Vyzaduje — li toho zapojeni, miZeme upraviti takovych vinuti vice. Jediny
transformdtor miZe miti dokonce nékolik vinuti anodovych, na pt. pro samostatnou vyrobu m¥izkového
predpéti, pouzivdme-li elektronek zvl4sté naroénych v tomto ohledu (velké koncové triody).

Nadto ma transformdtor v napdjecim ptistroji jesté zvlastni prednost: dovoluje pfi usmérnéni pomérné
snadno a levné vyuziti obou polovin stfidavé viny a tim dosdhnouti snazsi a dtikladnéjsi filtrace,
pti niZ se po pripadé obejdeme bez tlumivky TL anebo s mensimi kondensatory filtru.

6. Dvoucestny napdjeci obvod s transformatorem.

Tim se kone¢né dostdvame k ptistroji, ktery budeme zakritko stavét. Jeho zapojeni ukazuje obraz 95.
Zase se tu shleddvdme se tfemi zakladnimi prvky napdajectho ptistroje z predchoziho odstavce, je tu vSak
napadny rozdil v elektronce, kterd mé ke spole¢né kathodé (pfimo Zhavené) dvé samostatné anody. Tyto
anody jsou spojeny s konci sekunddrnfho vinuti o napéti 2 x Ea, tedy dvojndsobného nez prve (b&zné
2x 250 aZ 2 x 300 V). To je pravé zapojen{ pro usmérnéni zvané celovlinné nebooboucestné ajeho
podstatu i vyhody vysvétlime na nésledujicim obrazku 96.

Sekundérni vinut{ transformatoru mezi svorkami a—b—c je vinuto celé v jednom smyslu. M4 — li tedy
v urity okamzik svorka a napéti +, ma soucasné svorka c napéti — a naopak. Svorka b je pri tom jaksi
uprostted. V okamziku, naznaceném na obrazku je svorka kladnd a tedy mezi anodou A1 a kathodou miize
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protékat proud, takZe i svorka d je kladnad. Anoda A2 je pri tom spojena se zdpornym napétim, které
nepropusti. V ndsledujici ptilperiodé se tlohy anod zameéni. Kazda tedy prispiva vystupni svorce napétim
Al nebo A2, kterd jsou shodna navzajem a také s pribéhem napéti na vystupu usmérriovace jednocestného
pred pripojenim filtru. ProtoZe jsou vSak o ptl periody posunuta, dopliiuji se navzdjem takovym
zplsobem, Ze v pulperiodé, kdy jedna anoda napéti nedodava, zastoupf ji druhd, takze na vystupu uz
nemame pulperiody viibec bez napéti, jako to ukazuji pribéhy A1 a A2 na obraze 96, nybrz napéti tu kolisa
ustavi¢né mezi nulou a nejvétsi hodnotou a nikdy neztlistane trvale nulové.

Snad uZ také uhodnete disledek této skutecnosti. Kondensator C1, kterému fikdme vstupni nebo
sbéraci, je Castéji a rychleji zdsobovan elektrickym ndbojem, napéti na ném méné kolisa a pro tyz stupeti
vyhlazeni mtzZe byt kapacita C1 mensi neZ u jednocestného usmérriovale. Zlepsen filtrace je tak znacné,
Ze mizeme anodovy obvod koncové pentody zapojiti bez dalsitho filtrovani ptimo na tento kondensator,
jak to také v dalsim budeme délat.

Také zde pouzivdme kondensator k omezeni nedovolené Cinnosti elektronky. Jsou to kondensatory
Cvf a jejich ucel i hodnoty jsou stejné, jako prve. Abychom chranili drahy sitovy transformator ptred
moznosti poskozen{ pti ndhodném probiti nékterého kondensatoru Cvf nebo C1, C2 nebo konetné pred
zkratem v prijimaci, je tu zafadéna jako pojistka trpasli¢i Zarovka pro proud 100 miliampéra, které v nouzi
miiZzeme pouZzit ve zkouSecce podle odstavce 11. Tato Zarovka zretelné sviti pfi proudu 60 mA a prepali se
asi pti 150 aZ 200 mA, proto se ndm dobte hodi za pojistku. ProtoZe ji oblas pripravime o Zivot i pti velké
opatrnosti, koupime si radéji dvé, abychom nemuseli zbyte¢né odlozit pokusy, kdyby se jedna odebrala do
zarovkového rije.

Pro dplnost pripojime zminku o napéjeni rozhlasovych zatizeni, neni — li po ruce elektrickd sit a pti
spotfebé pro pouziti baterii pfili§ veliké. Takovy pripad nastdva u automobilovych ptijimacd, u velkych
prenosnych zesilovacl, které neni mozno pripojiti na elektrickou sit, a u prenosnych vysilaca, ovsem jen
zcela malych. Jsou — li po ruce baterie akumulatord, vyrabi se anodové napéti z téchto akumulétora.
ProtoZe vsak jejich napéti byva malé a nesta¢i pro anodové obvody (autobaterie maji na pt. 6 nebo 13V,
baterie na malych lodich asi do 30 V) a protoZe stejnosmérny proud neni mozné transformovati statickymi
transformatory, je tfeba pouZiti ménica s pohyblivymi ¢astmi.

Jeden druh md motorek upraveny pro napéti aku-baterie, ktery to¢{ dynamkem, dodavajicim Zadané
stejnosmérné napéti. To je tak zv. motorgenerdtor (podle zahraniéni znacky také gen-e-motor), jehoz
vyhodou je (p¥i vétsich jednotkéch) dosti velikd G¢innost (ze spotfebované energie dodé 50 az 70 procent
energie preménéné). Jiny zpusob je zajimava oklika: stejnosmérny proud se jaksi rozsekd preruSovalem,
podobnym elektrickému zvonku, na proud tepavy nebo dvojcestnym zatizenim na proud sttidavy. Tento
proud se da transformovati v obycejném transformatoru na vhodné napéti a potom jej miZeme usmérnit
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bud’ stejnym pristrojem (vibraénim ménicem) nebo elektronkou podobné, jako to ¢infme u napdjectho
ptistroje s transformatorem. Téchto vibraénich ménict se pouzivd pro automobilové prijimace a malé
zesilovate na akumulatorovou baterii. Vysvétleni Cinnosti a popis najde zdjemce v ,Radioamatéru”,
v &islech 5., 6., a 11., ro¢. 1940.

Jak mame vsak napdjeti na ptiklad prenosny vysila¢, neni — li nablizku elektricka sit a nemiazeme — li
s sebou nosit téZkou baterii? Pak nezbude, nez pouzit dynamka, hnaného lidskou silou, kterym se
prostfednictvim prevodu otaéi bud’ klikou, nebo $lapacim mechanismem. ProtoZe ¢lovék miize del$i dobu
dodédvat energii asi 100 wattl a Ucinnost podobnych pristroji je dosti mald, muZe takto jeden ¢lovék
vyrobit asi 20 aZ 30 wattt elektrické energie a to stali jen pro docela malé aparaty.

Tim jsme vycerpali v§echno, co je v rozsahu naseho planu treba védét o napdjecim pristroji a jeho
¢innosti. Uved'me jesté zdkladni skutecnosti o jeho soucdstkach, které jesté nezndme.

7. Sitovy transformator.

To je soucastka tak rozmérnd a vyrazna, Ze nenf tfeba zvlastniho snimku k obrazku naseho napdjeciho
ptistroje, a protoZe jsme se s jeho znalenim ve schematu sezndmili uz také v predchozich obrazcich,
uvedeme strucné jeho podstatu a ¢innost.

Skladd se ze tfi obvodl: magnetického a dvou elektrickych. Elektrické obvody tvoii vinuti
z isolovaného médéného dratu. Jedno z nich je pripojeno na zdroj, z néhoz odebirdme energii, t. j.
zpravidla na st¥idavou sit; jmenujeme je vinutim primdrnim (I.). Druhé (jedno nebo vice) vinuti dodava
elektrickou energii spotfebi¢im a oznalujeme je jako sekunddrni (I.). Obé vinuti jsou uloZena
na spole¢ném jadre, které tvori uzavieny obvod magneticky a je sloZzeno z tenkych, Zeleznych plecha
tvaru rdmecku jednoduchého nebo se stfednim sloupkem. Z4vita byva zpravidla dosti znalny pocet,
u transformdtort, jakych se pouzivé pro ptijimace, pfipadd na jeden volt napéti mezi 4 az 12 z4vity. Napéti
na vinutf{ je pfimo dmérné poctu zavitl, na ptf. mad — li transformator pro 120 volti 1200 zavitd, je na
vinut{ sekunddrnim o 350 zévitech p¥iblizné 35 voltt a pod. Cim véts{ prifez ma Zelezné jadro, tim méné
z4vitl na jeden volt je tfeba. Cim véts{ vykon elektricky se ma transformatorem méniti, tim vé&ts{ byvé
Zelezné jadro a tim silnéjsi drat je na jednotlivych vinutich. Pfesnéjsi pouceni o navrhu a stavbé sitovych
transformatort najde zdjemce v ptirucce ,Fysikdlni zaklady radiotechniky", odstavec 19 a dalsi, ¢ast II.
Zjednoduseny navod k vypoctu ptineslo 4. ¢islo ,,Radioamatéra”, ro¢nik 1940.

8. Usmérnovaci elektronka.

Usmértiovaci elektronka (obraz 97 a 98) nenf nic jiného, nez elektronka o dvou elektrodach ¢ili dioda,
na jejimz vzniku mél nepochybné nejvétsi zasluhu T. A. Edison a jejiz linnost jsme uz probrali
v polateénich odstavcich I1. &asti této knizky. Vime uz také z odst. 33./11. &ast, Ze hlavni vlastnosti tohoto
druhu elektronky je schopnost ptsobiti jako elektrickd zédklopka (ventil), propoustéti proud jen jednim
smérem, t. j. usmériovati stfidavy proud. Dée — li se to v oblasti vysokych kmito¢t, modulovanych
kmitoéty ténovymi, jde o tak zv. detekci nebo demodulaci a prislusna elektronka ma jako druhé pismeno
svého oznaceni A nebo B (viz odstavec 10./II. &ast). Jde — li vSak
o pouziti diody k usmérnéni sttidavého proudu technického, na
anoda ptiklad k napéjeni pfijimace a pod., tu mluvime o usmértiovac{
elektronce a jednocestnd mad v oznaleni druhé pismeno Y,
dvoucestna Z. Na pt. pro nds napdjeci ptistroj se hodi elektronka
AZ1 nebo AZ11, coZ jsou rovnocenné elektronky, lisici se jenom
patici.

V nékterych pripadech potfebujeme usmérnovaci elektron-
ku s kathodou neptimo Zhavenou a isolovanou od Zhaviciho
b vldkna (viz odst. 4.), jindy stali ptimo Zhavend kathoda. Toto
rozdéleni se v oznaleni elektronky zvlast neuvadi. Pro
usmérnovani mensich napéti a hlavné velkych proudu se
Obraz 97. V této podobé se s usmér- \yrabsit elektronky nikoliv vakuové, nybrz plnéné zfeddnou

novackami setkdvime ve schematech: smisi vzicnych plyn(i, které zplisobi zvétseni vykonu
a) je nepiimo Zhavend, b) piimo Zha- clektronek. Pro prijimale se vSak plynem plnéné elektronky
vend; obé s jedinou anodou, tedy pro nehodi, nebot maji téZko potlacitelné vysokofrekvenéni projevy.
jednocestné usmérnéni. Zapojeni elek- Zato konaji dobré sluzby u nizkofrekvenénich zesilovaca.

trod na noZky nebo plisky patice na-

jdeme v kaZdém ceniku elekironek.

kaloda
f _vidkno
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Obraz 98. 8 témito tremi druhy usmérnovacek se pri své prdci nejéastéji

setkdme,; vlevo dvojcestnd piimo Zhavend AZ1, vedle jednocestnd mne-

primo Zhavend VY1, vpredu (ledici) obdoba AZ1 s kolickovou patici.

V pravém rohu je obrdzek vnitini stavby s rozstiiZenou anodou, v niz

vidime napjaté vidkno tvaru obrdcemého V, pokryté bilouw ldtkou, kterd
usnadiuje emisi.

Zevnéjsek usmérnovacich elektronek nenf ptili§ odchylny od ostatnich: zpravidla chyb{ barevny nétér,
nebot tu nenf stinici kovovy povlak, ktery by bylo tfeba zakryti barvou. Sklo nenf obycejné povleceno
kovovym zrcadlem, takze dobte vidime, jak je elektronka provedena. M4 jednu nebo dvé anody tvaru
valcové nebo zplostélé trubicky bud’ z ¢erného plisku nebo z draténé sitky. Uvnitt je napjato Zhavici
vldkno tvaru S$tihlého V. Obé &ésti jsou spojeny za sebou. U neptimo Zhavenych elektronek je anoda
kruhového prifezu a ma ve své ose trubickovou kathodu, vytdpénou isolované uloZenym Zhavicim
vldknem. — Usmérniovaci elektronky pro prijimace maji zpravidla tytéZ objimky, jako ostatni elektronky.
Pracuji — i, jsou dosti teplé; mnohdy na nich ani neudrzime ruku. Stane — li se, Ze vznikne zkrat na pt. na
sbéracim kondensatoru filtru, takzZe elektronkou protéka velmi znaény proud, tu se pti jeho del$im trvan{
prepali vlakno a zptisobi pti zkratu plivabné, na nestésti malo radostné svételné efekty v barvé nartizovélé.
Tyto podrobnosti uvadime proto, abyste védéli co znaci, aZ se s nimi nékdy setkate.

9. Kondensatory filtru.

Utinnost filtrovan{ zvin&ného napéti, jaké dostdvdme po usmérnéni, (kjaggg 5)
zavisi zejména na kapacité filtracnich kondensatort: ¢im je vétsi, tim ' '
dosdhneme lepsiho vyfiltrovani. Proto musime znovu pojednati o této —zdporny pol
souldstce, al jsme o kondensdtoru uz mluvili, a to dokonce dvakrat: (schranka)

v odstavci 4./1. &ast a 20./11. Cast. Tam vSak $lo o kapacity, méfené na
centimetry nebo pikofarady, tedy jednotky pomérné malé, kdezto pro a b
sitovy filtr potfebujeme kapacitu vétsi, zpravidla nékolik mikrofaradu.
Itak veliké kondensdtory se vyrdbé&ji podobné, jako ptredchozi, totiz
svinutim dvou paska kovové folie, oddélenych Sir§imi prouzky tenkého
papiru a vyvarenych za zmenSeného tlaku v parafinu nebo jiném napou-

Obraz 99. Znacky elektrolytic-
kého kondensdtoru, jichZ se

Stécim isolantu.

Avsak ¢Im vétsi kapacita, tim vétsi plochu musi mit prekryvajici se
pasky a proto timto zptisobem vyrabéné kondensitory uZ pri kapacité
dvou mikrofaradt (uF) vychézeji dosti veliké. Proto pouzivime pro vétsi
kapacity radéji tak zv. elektrolytickych kondenséatord. Isolantem, ktery
u nich oddéluje obé elektrody, neni vzduch, slida ani papir, nybrz dobte
isolujici, Uplné nepropustny a pti tom ve velmi tenké vrstvé vznikajici
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pouZivd ve schematech;

a. je kondensdtor mokry, zpra-
vidla na vétsi napéti;

b. kondensdtor suchy, na men-
ST napéti.

Rozdéleni neni vSak zdvazné a
nedodriuje se. Také znacky
Jjsou nékdy odlisné a leckdy se
oznacuji poly kondensdtoru
znackami + a - .
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kysli¢nik hlinity. ProtoZe je jeho vrstva mnohem tendi neZ nejslabsi kondensatorovy papir, je kapacita
elektrolytickych kondensatora velikd, i kdyZ maji elektrody plochu pomérné malou, tfeba jen nékolik
desitek ¢tvereénich cm.

Rozezndvdme troji druh elektrolytickych kondensitor. Na véts$i napéti, na pt. nad 200V, jsou
nejvhodnéjsi tak zv. mokré (pfi zatfeseni sly$ime z nich $plouchédni tekutého elektrolytu), protoZe pfi
probiti, které muZe nastati na pt. pfipojenim na ptili§ veliké napéti nebo kratkodobym obracenim sméru
napéti, se pri nésledujicim normdalnim provozu opét ,zahoji". Tato vlastnost chybi kondensatorum
polosuchym s elektrolytem kaSovitym, které jsou zevnéjskem podobné predchozim, nebo suchym, kde je
elektrolyt vsakly do pasku z pérovité latky. Oba posledni druhy nejevi Zddny zvukovy doprovod pfi tfepani
a ac se vyrabéji i pro napéti 450 V, prece se jich nejradéji pouziva pro napéti malé nebo alespoti aZ za
filtraénim odporem, ktery pfi ndhodném zkratu omezi zkratovy proud kondensdtorem a tim chrani
transformator a elektronku.

Dutlezita vlastnost vSech u nas béZnych elektrolytickych kondensatori je ta, Ze kladny pdl zdroje
napéti smime spojit jen s kladnou svorkou nebo vyvodem kondensdtoru a zdporny pdl se zapornou
svorkou. Jde — li o kondensator s plechovou nadobkou, byva tato nddobka pélem zdpornym a vyvod, ktery
je od nf isolovany, pélem kladnym. Jsou — li vyvedeny oba pdly, je kladny pdl oznacen bud’ + nebo
Cervenou isola¢ni trubkou, zdporny pdl je Cerny, modry nebo neoznaceny.

Druhd dulezitd vlastnost vSech elektrolytickych kondensatord je neschopnost snéset stfidavy proud.
Nesmime jich proto pouZiti v obvodech, které maji bud’ jen st¥idavy proud, nebo sice proud stejnosmérny,
ale s velikou stf{davou slozkou. I kdyby to ptichazelo v Gvahu, neni proto mozné pripojiti elektrolyticky
kondensator mezi anodu a kathodu koncové elektronky, protozZe zde je stfidavé napéti rovno asi dvéma
tretindm anodového napéti a to je prili§ mnoho. — Na pohled se zd4, Ze podobny ptipad mdme u filtru
napdjectho pristroje, kde jsme — pokud nebyl ptipojen sbéraci kondensitor — nalezli napéti sice
stejnosmérné, avsak proménné od nuly aZz do plné hodnoty. Toto napéti je tu vSak jen pokud neni
kondensator pripojen; potom ze sttidavé slozky zbude jen malé zvlnéni, které elektrolytickému
kondensatoru neuskodi.

Pro Uplnost pripomerime, Ze jsou také elektrolytické kondensatory, zvané bipolarni, kde nezélez{ na
tom, ktery pdl ptipojime jako kladny a ktery bude zdporny. Maji vyznam tam, kde jde o pfipojovani na
stejnosmérnou sit a nevime predem, zda vZdy zapojime kladny pél na spravny vyvod kondenséatoru. Ani
bipoldrni kondensdtory nesmime vSak pfipojiti na proud st¥idavy. (Jsou to vlastné dva elektrolytické
kondensatory, spojené v serii tak, Ze spole¢né vyvody jsou oba na pt. kladné, volné oba zdporné. At pak
ptipojime kondensator jakykoliv, vZdy bude jeden z nich spojen spradvné a bude chranit druhy, ktery mu to
oplati pti opalném pélovani.)

Dals$i pouCeni o kondensdtorech tohoto druhu najde zdjemce v priruéce "Fysikdlni zdklady
radiotechniky", v odst. 34./1. ¢ast.

Obraz 100. BéZné druhy elektrolytickych kondensdtort: zleva v kruhu

kondensdtory s dielektrikem tekutym (,mokré“) a kaSovitym (,,polo-

suché“); oboji maji plechové nddobky a jsou po pFipadé sdrudené ve

dvojice. Pied nimi kondensdtory suché, na malé napéti a o velké kapa-

cité. Schrdnka je =z pertinaxové trubice, zalité na konci asfaltovou
hmotou.
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10. FiltraCni tlumivky a odpory.

Ve schematu na obrdzku 92 vidéli jsme soucdstku, oznalenou TL, kterou jsme tam jmenovali sitova
nebo filtracni tlumivka. Je to soucdstka, uréend k tlumeni nizkych kmitoctd a vypada jako maly sitovy
transformator. Ma vsak jen Zelezné jadro a jediné vinuti. V podstaté je shodnd s civkami nasich prijimaci;
jejl nejvyraznéjsi vlastnosti je totiz induk¢nost, kterd vSak, podobné jako u filtradnich kondensétort,
znaéné prevysuje hodnoty, b&né u civek. Ciniva zpravidla nékolik henry (H) na rozdil od tisicin této
jednotky, které urcuji velikost civek pro vysoké kmitolty. Zelezné jadro tvo¥i uzavienou, magneticky
dobte vodivou cestu magnetickému poli a pravé proto m4 tato civka pomérné hodné velikou indukénost.
Potfebujeme — li ji, neZddejme jenom velkou indukénost, nybrz také tlumivku, kterd udanou hodnotu ma
ipfi stejnosmérném proudu, ktery ji ma protékat. Je totiz snadné dosdhnouti veliké indukénosti pro
tlumivku, kterou stejnosmérny proud vibec neprotékd, jakmile vSak ji pustime jen maly proud, hned
induk¢nost velmi znacné klesd. Proto také poctivy vyrobce oznacuje tlumivky nejen hodnotou indukénosti
(kterd pro prijimace zfidka presahuje 10 henry), nybrz i ptipustnym stejnosmérnym proudem. Tento tidaj
nemd jen uchrénit tlumivku pred pretizenim (pfepdlenim vinuti ptiliSnym proudem), nybrZ omeziti
magnetické presycent jejtho jadra a tim zmenSen{ indukénosti.

Tlumivky jsou vSak v béZnych ptijimacich a zesilovalich témér zbytecné, protoze je muZeme, dik
velikym kapacitdm elektrolytickych kondensatort, nahradit odporem. Vsak jsme to uZ také udélali na
nékterych dalSich zapojenich a v navodech, které Set#i kapsu domdcich konstruktért, stejné jako
v tovarnich prijimacich tyto tlumivky uz dnes zpravidla chybi.

Odpor na jejich misté ma ovSem také svoje nevyhody. Hlavni je to, Ze spotfebuje pro sebe Cast
svéreného napéti, coZ tlumivka &ini jenom v mite zcela malé. Zapojime-li na pt. jako filtratni odpor
5000 ohmt a odebirame — li pres néj proud pro stinici mtizku koncové pentody a pro napdjeni vsech
ostatnich elektronek, ktery ¢&ini celkem 15 miliampér(, ztrdcime v tomto odporu napéti
5000 x 15/1000 = 75 V, a to je vice neZ smime pripustit. PouZijeme — li v8ak misto ného tlumivky, jejiz
odpor pro stejnosmérny proud je jen 300 ohml, bude ztrata napéti (nazvali jsme ji jiz ubytek na spidu)
300 x 15/1000 = 4,5 V, tedy zcela zanedbatelnd. V daném pripadé mdme na vybranou: bud’ pouZit tlumivky
(protozZe filtrovany proud je jiz pomérné znalny) nebo zmensiti velikost filtraéniho odporu (pti
2000 ohmech klesne ztrata na 30V, to je jiz p¥ipustné). Kdyby se pak ukédzalo, Ze tento mensi odpor ve
spojeni s pouZitym kondensatorem zase nestali zarulit néleZité vyfiltrovani pro vSechny elektronky,
museli bychom pripojiti pro spottebice s vétsimi naroky na vyhlazent jesté dalsi filtraéni ¢leny. To byva
zpravidla snadné, protoZe nejcitlivéjsi jsou po této strance elektronky s malou spottebou a slabé proudy je
mozno vyfiltrovati sndze nezZ silné.

11. Pristroje méfici a zkouSeci.

A7 dosud jsme jich nepottebovali: u prostych prijimact krystalovych jsou pro zacate¢nika viibec zbyte¢né
a u pristroju na baterie, které jsme zatim stavéli, klidné jsme se mohli spolehnout na jakost pouZitych
baterii a soucastek. Pti dalSich pracich se v§ak dostdvdme do oblasti, kde uz pottebujeme oblas zjistiti, zda
na uréitych svorkéch je napéti, anebo zda danym obvodem protékd proud. Dalsi pottebné zjisténi se tyka

Obraz 101. To
je mnd§ pront
mérict a zku-
Sebni  prFistroj,
ktery poFidime
za nékolik ko-
run: Z2drovkovd
zkousecka.
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R1=150010
R2=30000
R3= 50000

Zdrovky o malé spotiebé a sluchdtka. Pro zacdtek nahradi
voltmetr, ampérmetr i ohmmetr. Rl pro zatiZeni 2W; R2,

R3 pro4 - 6W.

odporu, o némz pro zacatek stali zpravidla védét,
zda je veliky (prakticky nekonelny, na pr. mezi
svorkami, které maji byt vzdjemné isolovany)
nebo maly (prakticky nulovy — mezi svorkami,
které maji byt pfimo spojeny), nebo konecné
nékde mezi uvedenymi hodnotami.

K méfeni vSech téchto hodnot jsou méFici
pristroje nejrozmanitéj$iho provedeni a presnos-
ti, jejichZ spole¢nou nevyhodou pro mnohého
zalatecnika je jejich vysoka cena. Dobry voltmetr,
za néjZ nenf Skoda vydati penize, stoji asi 330K;
doplnék pro méfent sttidavych hodnot asi 120K a

predradné odpory a bolniky pro méfeni vétsich napéti a proudt zaokrouhli cenu na dva tisice korun.
Hodinkové pristroje jsou sice podstatné lacinéjsi, zato vSak jsou nepresné a je za né zpravidla $koda penéz,
ledaze by byly velmi levné. Pro dovednéjsitho pracovnika jsou na S$tésti ptistupné rozmanité levnéjsi
upravy mé¥icich pristrojl, z nichZ jednu popisuje ,,Radioamatér" ve svém 3. a 4. &isle roéniku 1940. V nich
se vystali s vydajem asi 240 K pro zalatek a vysledkem je presny, vSestranné pouzitelny ptistroj.

Pro Gplného zacate¢nika ma vsak i takovy pristroj nevyhodu v tom, Ze mu vyZene z kapsy penize a pti
tom to vlastné nenf cil jeho prace, nybrz jen miistek k nému. Proto doporucujeme mé¥ici pristroje zatim

Vevs

IV 7.

jen zdmoznéj$imu Ctendfi a ostatnim prindsime popis jednoduché, laciné a pfi tom pomérné vestranné a
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Obraz 103. Plinek a kostra 6//R3
zkoudecky. Pohled na sk¥in- B 4
ku se strany a zepiedu, za- l
pojeni je vyznadeno pri po- 1 } T
hledu dovmitt. (Popis v Ra-  |——— 3 1 01 |
dioamatéru ¢. 12, 1939.)
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vykonné zkouSecky z tsporné trpasli¢i Zarovky. Bystré smysly, pfesné pozorovani a trocha zkuSenosti a
cviku ucini z tohoto ptistroje pomocnika vzhledem k nepatrnym potizovacim nakladiim velmi cenného,
jak mohou dosvéd¢iti mnoz{ z ¢tendrt ,,Radioamatéra", ktefi si zkouSecku postavili podle podrobného
navodu v 12. &isle tohoto listu z roku 1939.

Obraz 102 ukazuje schematicky jeho zapojeni a nésledujici snimek jeho zevnéjSek. Omezime se jen na
struény popis s divérou, Ze je zdjemcim citované Cislo s Uplnym ndvodem stéle jesté dostupné. Zapojeni
zkousecky obsahuje jako ndvésti jednak obycejnd radiotelefonni sluchatka T, jednak tuspornou trpasli¢i
¥arovku Z pro napéti 4 V, pii némsz protéké Zarovkou proud asi 40 mA. DilleZité je, abyste si opat¥ili pravé
tuto Zarovku, tfebas mnohde uslysite vymluvu, Ze se nevyrabi a Ze to ma byt pro 0,1 A nebo 0,4 A atd. Jisté
se podari ji opattit; pouziva se ji do dspornych svétel na baterii. Kdybyste pouZili Zarovky o vétsi spotrebé,
nehodil by se ptistroj pro nas ucel pravé pro tuto velkou spotfebu a také odpory R1—R3 by musely byt
jiné.

K sluchatkam a Zarovce patfi jesté obycejnd kapesni baterie B o napéti 4,5V a ddle zminéné odpory
s hodnotami, uvedenymi v obrazku. Dal$im ptislusenstvim jsou dva asi 1 m dlouhé, gumou isolované kably,
které maji na jednom konci bandnky (dvojitd zéstrcka sitovd, viditelnd na snimku, je méné vhodnd), na
druhém jsou zavedeny do jakychsi ,tuzek" s kovovymi hroty, které jsou k tomu, abychom je mohli
uchopiti do rukou a dotknouti se jimi na potfebnych mistech. Vyrobime je z tuhych pertinaxovych
trubicek, nebo ze silnéjsich pletacich dritd, povleCenych isola¢ni trubitkou. Bandnky nebo zdstrcku
zasunujeme do jednotlivych zditek na Celni desce zkousecky. Aby bylo na Zarovku dobre vidét, je umisténa
v Sikmo sklonéné trubce, vlepené do Celni stény. Trubka ji ¢4ste¢né zastiriuje.

PouZiti zkouSecky jako voltmetru, k zjiSfovani napéti. Bandnky zasuneme do zditek 2—4 a
mtzZeme zkouSet napétf od 1,5V, kdy Zarovka zretelné zhne, az do 6 V. Ve zditkdch 2—5 asi do 60V, ve
zdirkach 2—6 do 200 V a ve zditkdch 2—7 do 400 V. Podminkou je, aby zdroj, na némz mérime napéti, mohl
dodavat bez podstatného poklesu napéti aspoti 30 mA.

PouZit{ zkouSecky jakoamp érmetru pro zjistovani proudu. Obvod, kterym ma protékati zjistovany
proud, prerusime a zafadime do ného zkouSecku svorkami 2—4. Pti proudu mensim nez 20 miliampért
viibec nezhne, pfi 20 mA vldkénko ztetelné Cervené zZhne, pfi 30 mA dava jiz Cervené svétlo, pfi 40 mA sviti
oranzové, ale dosud ne tak, jako kdyZ spojime na zkousedce svorky 1—4. P¥i 50 mA sviti Zdrovka bile, pti
60 mA oslnivé bilé. To jsou také nejpotrebnéjsi proudové stupné, s kterymi pro zaldtek vystacime.
Nesmime ovSem zapomenout, Ze s Zdrovkou zatazujeme do méreného obvodu odpor asi 120 ohmt, nebo Ze
obvod mus{ snésti ztratu 2 az 5V napéti. Nehod{ se tedy tento ,ampérmetr" pro zjistovani Zhavictho
proudu elektronek rady D, kde je celé napétijen 1,5 V.

PouZiti zkouSecky jako ohmmetru, pro odpory do 150 ohmt. Dotyky zapojime do zditek 1—4;
spojime — li je navzdjem, sviti Zarovka jasné bile, pti 150 ohmech pravé jesté ztretelné zhne. Toho
pouzivame ke zkouskdm neporusenosti obvodui, na pt. civek s jemnym vinutim, ov§em jen pokud odpor
nepresahuje 150 ohmtl.

Proodpory nad tuto hodnotu,atakrka libovolné vysoké, hodi se jako navést neboli indikator
sluchatko. Nasadime si je, zapojime jeho bananky do zditek 2—3 a dotyky do zditek 1—3, oznacenych na
vykrese T. Dotkneme — li se dotyky navzajem, ozve se ve sluchdtkdch klapnuti aZ neprijemné silné.
Spojime — li je pfes odpor asi 10 000 ohmtl, je jesté hlasité. Pres 1 MQ je jesté slySitelné a pres mnohem
vetsi odpory jesté alesponi postizitelné jako Sramot. Takto se da dobre posouditi, zda je na pf. mrizkovy
svod preru$en nebo zdd ma skuteéné sviij odpor asi 1 MQ a pod.

Obraz 104. Po
odstranéni zad-
ni stény mife-
me nahlédnouti
do utrob zkou-
Secky. Najdeme
v mnich baterii,
Zdrovku a né-
kolik odporit.
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TymZ zptisobem mizZeme vsak také zkouSeti pevné kondensatory. Je — li kondensator v poradku, ozve
se pti prvnim dotyku hrotti na jeho vyvody klapnuti tim silnéjsi, ¢im je kondensator vétsi. U kondensatort
pod 1000 pF je sotva slySitelné, nad 10 000 pF je uZ hlasité. P¥i odpojeni na okamzik a opétném dotyku ma
byti klapnuti zfetelné slabsi, nebo viibec zadné. Je — li kondensator probit, ozyva se klapnuti stéle stejné
silng. Skrtaji — li o sebe desky otofného kondensitoru, mii¥eme to zjistit sluchatkem nebo *4rovkou,
protoZe odpor je maly. Podle toho, jak dlouho si kondensdtor ndboj udrzi, kdyz dotyk odpojime, mizeme
posuzovat jeho jakost. JestliZe je i po minutovém preruseni nasledujici klapnuti zfetelné slabsi, nez kdyz
kondensator spojime nakratko a znovu se jej dotkneme, jde o dobry vyrobek s dielektrikem v dobrém
stavu; kdyZ naopak uz po vtetiné je jen maly rozdil mezi obéma zvuky, je dielektrikum navlhlé a blizké
poruseni a kondensator nesmime pripojovat na vétsi napéti.

Pripojené snimky a kresby také ukazuji, jak je zkouSeCka vyrobena. Odpory, Zarovka i baterie
s vyvodnimi zditkami jsou vestavény v krabicce, kterd ma zeSikmenu predni sténu, aby na ni mohla byti
umisténa trubka se Zarovkou a byla ptthodné natoCena viidi pozorovateli. Na pertinaxové Cerni sténé jsou
zditky pro pripojovani dotykli nebo sluchatek, uvnitf jsou mezi nimi zapojeny pottebné odpory a
provedeny spoje, jak je vidime na planku pri pohledu zezadu. Baterie je ptipojena dvéma ohebnymi
kabliky, je obalena voskovanym papirem (zbude fotoamatériim z obalt desek a papirt) a je uloZena tak,
aby ji nevadily ostatn{ soucasti. Je sice také mozno provést celou zkousecku jednoduseji; pelivy pracovnik
v8ak jisté uvitd tuto prileZitost k ukdzce své dovednosti, a to tim spiSe, kdyZ jde o ptistroj stdle pottebny.

12. Sifovy pristroj na stfidavy proud.

Zésadé vSestranné pouZitelnosti zistaneme vérni i naddle a proto si pFistroj upravime tak, aby se hodil
nejenom ke v§em prostym sitovym prijimacim, které budeme stavéti jako soucdst naseho ucebného béhu
podle této knizky, nybrz aby se uplatnil i pozdéji k napdjeni zkusebnich vzort, méticich pristrojii a pod.
Presvédcite se brzy, jak je takovy sitovy pristroj uzitetny v amatérské ,, domacnosti" a jak jich nikdy neni
dost, podnikneme — li néjakou véts{ praci.

Obraz 105 ukazuje zevnéjsek napdjectho pristroje. Kostra je dfevéna a je vylepena staniolem. Rozméry
jsou takové, aby se na horni stranu pohodlné vesly hlavn{ soucdstky: sitovy transformator, usmértiovact
elektronka dvoucestnd (AZ1), dva elektrolytické filtratni kondensatory, pojistkovd Zarovka a sitovd
zastrcka. Kostra sitového pristroje se dd priloZit se strany k podobné drevéné kostte, na niz vystavime
vlastn{ ptijimac.

Vykres je na obrazku 106. Tvot{ ji rdm ze &tyt postrannich prkének, kterd spojime bud rybinami
(séepovéanim), nebo na drézku, nebo kone¢né nejméné pevnym, ale zpravidla také vyhovujicim zptisobem,
totiz seSroubovdnim na tupo. Tyto t¥i zpusoby ukazuje méné zkuSenym obraz 107. Zijemcim o
nejdokonalej$i zplsob prvni jesté pripomindme, Ze vyZaduje presnosti, maji — li se prkénka bez vile a
beze spar navzajem spojiti a tvoriti pravothly rdm. Spojeni v rozich skliZzime, po zaschnuti srovndme horn{

Obraz 105. Po-
hled na hotovy
sitovy pristroj.
Vzadu je trans-
formdtor, pred
nim elektronky
a elektrolytické
kondensdtory a
za sitovou nd-
strékou pro 120
nebo 220 V je
pojistka z trpa-
sli¢i Zdrovky 0,1

ampéru/h V.
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Obraz 107.
T#i druhy

Spojit

prkének: ‘
a - no cepy,
b - drd3kou,
¢ - no tupo. - _
Proni stadi /1
jen  sklZit, F
druhy a tre-
tf 2pusob vy- W
Zaduje stih- - |

nout prkénka
po skliZeni
© jedté
‘Sroubky.

a dolnf okraj rdmu a na hornf prikliZzime a priSroubujeme zdkladni desku z preklizky, v niZ jsme predem
vyFizli hlavni otvory. Po zaschnut{ a shoblovéani nebo spilovan{ pre¢nivajicich okraji a obrouseni skelnym
papirem, napustime cely vnéjSek kostry bud’ Selakem nebo roztokem vosku v benzinu, nebo konetné
obycejnym strojnim olejem. Tim je dfevo chrdnéno proti ohmatdni a neni — li vrstva zbytecné silng,
nechytd se ani prach. V ostatnim nam poradi odst. 3 v L. ¢asti, kde jsme uZ také trochu truhlarili.

Obr. 106. Vykres kostry
sitového pristroje. Kostra
je se§roubovdna z tor-
dych prkének mebo pie-
klidek. Otvory po strané
dovoluji pristroj zvednou-
ti anebo tudy vésti spoje
k pFipojenym piFijima-
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Obraz 108. Ruzné

- 2pusoby zapojeni

J S jf + o 6 [‘ primdrnitho  vinuti
Sb—==220 (B [ T na sitovém transfor-
—=0 ||ES, ~ D mdtoru: a - dvé bés-
— g 1-— nd napéti, vinuti
S Sd p ‘[& s odbodkou. — b -
T o > > S3Y fada napéti pro sité
el 23R s menormdlnim na-

g8 pétim. — ¢ - vinuti

jo

pro spojeni seriové a
paralelni pro dvé na-
péti v poméru 1:2.
Dole rozméry zd-
strékového kolicku.

I

13. Zapojovani primarniho vinuti na rlizna napéti.

Na horni desce kostry je také sitova zastrcka. PFivod sité sice zpravidla vyvadime z boku sk¥inky, aviak
tady chceme mit moZnost stavét kostru na vSecky boéni strany, coZ usnadni praci pti slad'ovani. Proto je
jak zastrcka, tak desticka se zditkami na kostte pro vlastn{ pfijimac upevnéna na hornf strané.

Sitovd zastrcka ma jesté jednu zvlastnost: je upravena pro prepinani na dvé nejCastéjsi napéti nasich
sit{ st¥idavého proudu: 120 a 220 V. Transformator mé pro tento el primarn{ vinut{ jednak pro 120 V
(silngji vytaZend Cast na obr. 108a) a déle doplnék, kterym se toto vinuti rozsi¥{ pro 220 V.

Zpusob, jakym se tato uprava ucelné a jednoduse prepind, je patrny z obr. 108a: ten konec vinuti, ktery
je spole¢ny pro obé napéti, vyvedeme (zpravidla pfes vypinac) na jeden koliek sitové zastrcky (obvyklé
rozméry jsou na obr. 108c). Po jeho strandch ve vzdélenosti 19 mm upevnime kousky mosazi se zavity pro
koli¢ky. K tomu cili pouZijeme desticek z mosazného plechu asi 1 mm silného, které majf uprostred otvor
se zavitem a na krajich prodlouZeni. Témito , konecky" zachytime desticku v otvorech nosné pertinaxové
desti¢ky (viz obr. 106 vpravo nahote). Nosna desticka md proti zdvitim v mosaznych desti¢kach otvory,
kterymi prochazi Cep se zavitem na kolicku. Aby vy¢nivajici konce mosaznych maticek nebyly ptistupné
volnému dotyku, je nosna desticka zakryta jesté dalsi pertinaxovou deskou kryci, v niZ jsou jen tti otvory:
pro stfed a oba krajn{ koli¢ky a vyraZené nebo vyryté oznaceni napéti.

Obé pertinaxové desticky jsou sevfeny do vydlabanych mist v zdkladni desce jedinym stfednim
koli¢kem, ktery je trvale ptiSroubovan. Druhy kolicek zaSroubujeme podle potfeby do mati¢ky 120 nebo
220 V. Privody k transformatoru pripdjime na mosazné destic¢ky tak, aby pajka nezatekla do zavitu a
neznemoznila za§roubovani koli¢ku.

U vétsich zatizeni, kde chceme mit mozZnost ptizplsobiti se riznym napétim sité, kdyz na pt. na
venkové znacné kolisd, déldme u transformdtoru vice odbocek, sestavenych na obou koncich vinuti tak,
aby bylo mozZno nariditi primar pro vice stupnd napéti. Na pt. na obr. 108b je uprava, kterou miazeme
nastaviti transformdtor pro tato priméarni napéti (odbocky pod 100 V vynechdvime, vinuti na né zpravidla
nenf{ dimensovéno): 100, 110, 125, 140, 150, 160, 175, 190, 200, 210, 225, 240 V. Pfitom ma transformétor jen
7 vyvod.

Nevyhoda této tpravy je, Ze prakticky celé primdrn{ vinuti musi byt ze silného dratu, ktery odpovida
men$im stuptiim napéti. (U transformdtoru plati: napéti krat proud =vykon a to je u daného
transformatoru a spotfebice stala veli¢ina. Proto musi men$imu napéti odpovidat na primarni{ strané vétsi
proud a naopak. Proto u vétsich transformatort, kde nepotfebujeme jemné odstupriovani a stati dvoji

Obraz 109. Zpusob, jak
se maji sprdvné spojo-
vat vinuti transformd-
toru za sebou. P7i spo-
jeni wvedle sebe (viz
obr. 108c), spoji se oba
zacdtky a oba Kkonce
(z a k), pFi demZ vi-
nuti musi mit stejné
napéli, t. j. prakticky
stejny pocet zdviti.
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hlavn{ napéti, pouzivime zapojeni podle obr. 108d. Primarn{ vinut{ je sestaveno ze dvou stejnych &astf,
kazda pro 115 V. Spojime — li je vedle sebe (pIné vyznaceno), je transformdtor zapojen na 115 V a vystadi
zpravidla i pro 129 V. Spojime — li je za sebou, je nastaven na napéti 230 V a to opét vyhovi i pro 220 V.

Pti spojovani vinuti musime dbat spravné polarity, podobné jako u jinych zdroju, na p¥. ¢lanki a pod.
Vzdy musime vinuti spojit tak, aby proud protékal obéma v témzZ smyslu okolo jadra. Kdyby tomu tak
nebylo, t. j. kdyby proud $el jednou ¢ast{ vinuti na p¥. ve smyslu pohybu ruci¢ek hodinovych a druhou ¢asti
ve smyslu opatném (pfedpokldddme p¥i tom, Ze obé tyto asti jsou na témz sloupku jadra), nastal by zkrat
a porucha pojistek, po ptipadé prepéleni vinuti transformatoru. Tato podminka vypada ponékud sloZitéji
u transformatoru, jehoZ vinut{ jsou rozdélena na dva sloupky (jddro rdmcové). Zde si myslime vinuti po
jadre posunutd az k sobé a pak opét musi byt obé (nebo viechna) v témz smyslu. (Obraz 109.)

Stejné samozrejmé je, Ze na sitovém transformdtoru nesmi byt nikdy ani ¢4st vinuti (ba ani jeden zavit)
spojena nakratko. Nemtizeme tedy na pt. v dpravé podle obr. 108b vyloucit ¢ast vinuti nékde uprostred
tim, Ze bychom ji spojili nakratko. (kdybychom na p¥. chtéli dosdhnout napéti 130 V zapojenim privodi na
a a e spojenim c a d nakratko).

14. Zapojeni sitového pristroje.

Schema naseho pristroje ukazuje obr. 110, z néhoz se presvédcime, Ze jde o zapojeni v podstaté shodné
s obr. 95. Nemusime tedy znovu vykladat ¢innost jednotlivych soucastek a povSimneme si jen, jak jsou
v kostfe rozloZeny.

Sitovy transformdtor je pfipevnén Cty¥mi Srouby (je téZky, pti nedostalujicim upevnéni by se mohl
utrhnouti) na uz3f strané horni desky. Na rozdil od snimku doporu¢ujeme provést upevnéni tak, aby osa
vinuti transformdtoru smétovala rovnobézné s delsi stranou kostry. Tim podstatné zmensime hudent,
zavitiované rozptylovym polem transformétoru, vysilanym do pfijimace, kde je zachycuji jednak Zelezova
jadra civek, jednak zavity, utvorené privody a podobné.

Elektrolytické kondensatory mohou stat tésné vedle sebe, politejme vSak pfi montazi s tim, Ze je
jednou tfeba budeme muset vymériovat a Ze se nepodati ziskat stejné maly vzor; proto je radéji dejme
05aZ 10 mm déle od sebe. Vedle nich, ale co mozno daleko, je usmérriovaci elektronka. Aby svym teplem
»neobtéZovala" kondensatory, coz by zbyte¢né urychlovalo vysychani jejich elektrolytu, vloZime mezi
elektronku a kondensétory plech, ktery md za ucel zachytit sélajici teplo z elektronky. Na horni strané
kostry je také upevnéna pojistkovd Zarovka, 4 V/0,1 A, kterd se vyborné osvéd¢uje jako bdély strdzce

Obraz 110.
Zapojeni si-
—O+270v tového pFi-
Ry stroje. Hod-
—{ F————0+250r noty sou-

l cdsti:  Sito-

L!c'j o vy transfor-
mdtor ST,
primdr pro
obé béind
napstt 120

o - 1220V,
O~ sekunddr
g*," o3v 2X2V (nebo
N 1X4 V), 2A.
: —2X3,157V,

3 A, — 2X
250V a2

(2X 800 V), nejméné pro 50 mA, radéji viak pro 70 az 90 mA usmérné-
ného proudu.

Cvf — kondensdtory s papirovym dielektrikem, pro omezeni poruch,

které piisobi transformdtor, kapacita 5000—=20 000 pF, zkou-
Sené 3000 V ss.

C1, 02— elektrolytické Kkondensdtory kapdcity 16--32 uF  (vétsi lépe
filtruji, nejlépe t. zv. mokré.

Rf — filtraéni odpor, 1500—2000 /3 W.
P — Dojistka na 100 mA, nebo Edrovka na ty3 proud a 4,—6 V.
14 — pdckovy vypinad sité.
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Obraz 111. Pohled do vnitiku sifového pristroje ukazuje vedeni spoji a roz-
loZeni hlavnich soucdstek.

bezpelnosti jak transformdtoru, tak elektronek prijimace. Dokud odebirdme z ptistroje asi 60 mA, tu
Zarovka jen slabé Zhne, zato se vSak rozzaii pri zkratu kteréhokoliv kondensitoru nebo spoje
s usmérnénym napétim.

Pod kostrou najdeme svorkovnici se Sesti vyvody podle schematu, déle objimku elektronky AZ1 a
pojistkové Zarovky a konelné vypinal a oba tlumici kondensdtory Cvf, zavé$ené na svych spojich.
Svorkovnice je docela prostd, miZeme ji opattiti bud’ prinytovanymi silnéj$imi spajecimi ocky, nebo
Sroubky s dvéma matickami, mezi néZ (nikdy jen mezi matic¢ku a pertinax) utdhneme jak privod od
transformatoru, tak vyvod k prijimaci. Zapojeni nedd mnoho prace, i kdyz se budete snaZit o pekny vzhled
spoju a natahnete je jako podle pravitka a dhelnice. ProtoZe jde o pristroj spojeny se siti, kde se hrubé
nedopatten{ msti nékdy dost neptrijemné, prohlédneme vSechny spoje po dokonleni jesté jednou,
vyzkou§ime zkouSeckou (dotyky ve vyvodech 1—4), zda je spojeno, co ma byt, a miZeme zalit prvn{
pokusy.
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Obraz 112. Zapojovaci a montdini plinek. Vyvody poifebnych napéti jsou
soustifedény na pertinaxové svorkovnici s oznacenim podle schematu.
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15. Zkouska transformatoru naprazdno. ZjisStovani spotieby elektromérem.

Z usmértiovale prozatim odstranime elektronku AZ1. Pfepneme na spravné sitové napéti, pristroj
pripojime na sit a zapneme vypinal v. Pfi tom se z transformatoru smi ozyvat jen zcela lehké, zpravidla
sotva slySitelné bzuceni. Nékdy je toto bzuleni sice zfetelné slySitelné, samo o sobé vSak neznamena
poruchu. P¥istroj mame jiz chvili zapojeny, nepozorujeme vsak ani ztetelného oteplovani transformatoru,
ani zapach po spéleni nebo pod. Kdyby se podobny ptiznak ukédzal, musime transformator odpojit a patrat
po chybé.

Teprve po nékolika hodinidch chodu se smi transformdtor oteplit tak, Ze pravé rukou rozezndme veétsi
teplotu, nez okoli. Provddime — li tuto zkousku ve dne, kdy v nasem byté nepracuje Zadny elektricky
pristroj, mizeme pouZiti ke zjisténi chodu naprazdno elektroméru. Provedeme to srovnanim, jak rychle se
toéi jeho kotvicka (to je ono kolecko, jehoZ okraj s barevnou znackou vidime v zaskleném okénku
pocitadla) pti zapojeni naseho ptistroje naprdzdno a pfi zapojeni néjakého spottebile, jehoZ spotfebu
zname. Vybereme si k tomu néjakou hodné malou Zarovku, na pf. o spottebé 15 wattd. Zasroubujeme ji
nékam do objimky, rozsvitime ji a s hodinkami v ruce zjistujeme, jak dlouho trvd jedna otacka kotvicky
(doba mezi dvéma po sobé nasledujicimi objevenimi barevné znacky). Dejme tomu, Ze zjistime, Ze obéh
kotvic¢ky trva 20 vtefin. Téchto 20 vtefin je tedy dobou pro 15 wattd. Kdybychom zapojili spotfebic
o ptikonu 30 wattt, béZela by kotvicka také dvakrat rychleji, takze by jeji obéh trval jen 10 vtefin. Naopak,
kdybychom ze sité odebirali pouhy 1watt, trval by obéh kotvicky 15krdt déle, nez po prvé:
15 x 20 = 300 vtefin.

A ted’ trochu jednoduchych pocta: zjistime — li pfi zapojeni svého transformdatoru na sit, Ze otacka
kotvi¢ky trvala 60 vtefin, délime dobu ob&hu pro 1 watt (300 vtetin) témito 60 vtefinami a vyjde ndm,
kolikrat kotvicka utikd rychleji: v nasem ptipadé 300 : 60 = 5. Tolikrat je také spotreba vétsi nez 1 watt,
tedy tolik watta ze sité odebirdme. Zjistime to timto zptisobem pro sviij transformator a smi ndm vyjiti
pravé asi nejvyse 5 wattd (rozumf se stéle pri chodu na prazdno, tedy bez usmértiovacky). Budeme-li jindy
pracovat s jinym pristrojem, na pt. s celym sitovym prijimaem, miZeme takto stanovit jeho spottebu.
Kdyby se pak kotvicka pri vétsich spottebach tocila tak rychle, Ze bychom jeji dobu otacky nemohli presné
stanovit, odpocitdme dobu 10 nebo 100 obéht a posunutim desetinné ¢arky ziskdme hledanou hodnotu.
Moderni elektroméry maji na svém $titku vyznaceno, kolik otdcek odpovidd jedné kilowatthodiné. Byva to
zpravidla nékolik tisic, na pt. 2800 a pod. Délime — li &fslo 3 600 000 touto hodnotou, dostaneme pocet
vtetin, po ktery trva jedna otdcka kotvicky pti odbéru 1 wattu. Timto zplisobem zjistime ptesné hodnotu,
kterou jsme prve zjistovali priblizné proto, Ze prikon zarovky nenf udan presné. Dalsi pouziti vypocteného
Cisla je stejné, jako prve. PFimy vypocet provedeme podle pFipojeného vzorce:

3600000 N vykon ve wattech.
N= A7 A pocet otdcek na 1 kWh,

Z doba jedné otacky. +270 +250 - 0 6:3v

16. Zkouska usmeérnovace naprazdno.

KdyZ jsme zjistili, Ze transformétor je v poradku,
zasuneme do pristroje elektronku. KdyZ nyni opét
pripojime sit, smi se ukdzat spotteba jen asi o 6 aZ 8 wattd
vetsi, t. j. (priblizné) o Zhavic{ spotfebu usmértiovaci elek-
tronky. Usmértioval pracuje totiz také naprdzdno a
elektronka jen doplfiuje ndboj na filtratnich konden- opraz 118, Hilavni predbésné
satorech, které se vnitfnim odporem ponékud vybijeji. - ” "

Také zde se nesmi objeviti ndpadné otepleni transfor- zkousky ma  sifovém  pristroji.
maétoru, aé bychom ovSem shledali asi po hodiné chodu ZkouleCku podle odstavce 11./4.
teplotu vétsi, neZ prve. Tak dlouho vSak trans- d&dst zapojime na pFisludné vyvo-

formédtor nenechme pracovat naprdzdno, gy svorkovnice svorkami, jejichs

nebot pri tom napéti na prvnim elektrolytickym sisla jsow napsdna v Kkroudku
kondenséatoru velmi zna¢né stoupne (ptiblizné o 40 pro- '

cent napéti, na néZ mdme anodové vinuti) a protoZe

elektrolytické kondensatory mnohdy na tuto zvétSenou hodnotu nestaci, mohly by se poskoditi. Mdme —
li na pf. na sitovém transformdtoru napéti 2x300 V, muiZe vzniknouti pfi chodu naprdzdno na
kondensatoru az 300 + 0,4 x 300 = 300 + 120 = 420 V, kdeZto béZné kondensatory jsou pro 320 V.
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ProtoZe pro sviij sitovy pristroj je$té nemdme vhodné zatiZeni v podobé néjakého prijimace,
vypomuZeme si prozatim svou zkouSeckou, kterou jsme si vyrobili podle odstavce 11. Pfipojime ji nejprve
zditkami ,,320 V", t. j. 2 a 7 paralelné ke kondens4toru C1. Zrovka pti tom velmi jasn& sviti, coZ je
dokladem, Ze tu skute¢né je napéti asi 270 V. Po vypnuti sitového proudu zkousecku ptipojime tymiz
zditkami na kondensétor C2, pti em? Z4rovka bude svitit zfeteln& slab&ji. Zarovka pojistkovéa smi p¥i tom
svitit nejvys zcela slabé. Nakonec mizeme jesté vyzkouset, zda je také na svorkach Zhavicich ptislusné
napéti, a tim jsme s predbéznymi zkouskami hotovi a miZzeme si prichystat dalsi préci.

17. Otazka bezpecnosti.

Na rozdil od pfistrojii na baterie, u nichZ v tom métitku, jak jsme je ve svych statich doporucovali,
vilbec nemtizeme prijit k drazu elektfinou a miiZzeme si nanejvy$ pripravit zbytecné vydani tim, Ze
zdménou baterii prepalime vldkna elektronek, jsme nuceni u pristroji na sit zachovdvat urditd
bezpelnostni opatfent, abychom se uchranili nehody, ktera miize mit i dosti vazné nésledky. VSimnéme si
nejdiive nebezpeli drazu elekttinou, které je dano tim, Ze elektrické napéti asi nad 100V a za jistych
okolnost{ i 0 néco méné, mize ohroziti lidsky Zivot. Stali k tomu proud zcela maly, i nékolik miliampéra, a
nesmime si proto namlouvat, Ze elimindtor, ktery mize dédvat nejvys desetinu ampéru, by nemohl zranén{
zpusobit.

U pristroju s transformdtorem, jako je ten, ktery jsme pravé dokonili, nese nebezpetné napéti jen
anodovy obvod elektronek, tedy bud’ ptivod ,+ 270 V", nebo ,,+ 250 V". Dotkneme — li se jich vSak jen
jednim prstem a stojime — li pfi tom na dfevéné podlaze, pak, i kdyZ je pristroj uzemnén, necitime
elektricky uder, protoZe obvod neni uzavien. Teprve kdyZ se soucasné dotkneme vétve ,,—" nebo ,,0",
dostaneme ranu, jak se o tom pri troSe prakse sami presvédéite. Toto napéti by podle predchoziho mélo
byt nebezpetné Zivotu; protoZe vSak zpravidla pracujeme s rukama suchyma a nikdy neuchopime
nebezpeény vodi¢ naplno, nybrz spiSe o néj zavadime, nestane se obycejné nic horsiho, nez Ze se po prvé a
po druhé trochu lekneme a po treti uz s odvahou zkousime treba letmym Skrtnutim prsty, zda je na
prislusném misté napéti. ProtoZe vSak rozumny ¢lovék nikdy zbytelné nevydava zdravi a Zivot ndhodé,
zkousime napéti radéji zkouseckou nebo voltmetrem.

Méné nevinné dopadd takova ndhoda u ptistroju s napétim nad 500 V, které se vyskytuje u velikych
zesilovall nebo u ptistroju s obrazovou elektronkou, a déle u pristroju, které jsou ptimo ¢i galvanicky
spojeny se siti. Takovy pFipad zndme z odstavce 4., kde jsme jednali o napéjecich ptistrojich, spojenych
pFimo se siti. Zapamatujme si pro vlastni bezpenost, Ze v§echny pfijimace na oba druhy proudu (a oviem i
ty pfistroje na proud st¥idavy, které nemaji transformétor) zpravidla ,,bij{", dotkneme — li se jich a stojime
— li pFi tom na vodivé zemi (beton, xylolit, kov, ptida a pod.), a to nejenom p¥i dotyku na kladnou vétev,
nybrzZ na kteroukoliv ast, kterd je tfeba spojena s kostrou, a zpravidla i kostra sama. Proto pfi préci na
takovychto pristrojich vzdycky pracujeme na nevodivé podlaze a bereme ptistroj do rukou opatrné
(obraz 114). Ostatné jsou zvlastni bezpecnostni rady uvadény zpravidla u kazdého stavebniho navodu pro
takovy pristroj.

Souhrnem povézme odvézlivcim a lidem bez vrozené opatrnosti, Ze u sitovych pfistrojii neni
nebezpedi nikdy tak nepatrné, aby bylo mozné je prehliZet a nedbat zdsadnich ptikazii o praci s vysokym
napétim. Naopak zase lidé prepjaté opatrni budou jisté
potfebovat trochu povzbuzeni, aby se svého pristroje
nebali, pokud s nim budou pracovat pozorné a predvidave.
Autor této knihy pracuje prakticky s ptijimaci vSech druhti i
s pristroji s velkym napétim jiz pres deset let a mohl by
spocitat na prstech jedné ruky, kolikrat se na vlastnim téle
j presvédcil o tom, jak elekttina piisobi na lidsky organismus.

Kromé bezpelnosti vlastni ma pracovnik pamatovat i na
hyo o bezpelnost bliznich. Ptistroje, s nimiz budou pracovat lidé
proa 1 nepouceni, musi byt tak upraveny, aby nemohly zpusobit
kostra,hiidele / lnﬂ,w'” ) Uraz. Zohledu na to maji mnohé tovarni pristroje
knoflki ald ﬂ?enml nezaménné zastrcky, dale zadni stény vazané s privodem
130-220V sité, které po odejmuti prerusi trvale proud, a fadu jinych,
pro amatéra skoro zbyte¢nych tprav. Pro nés je prozatim
hlavnim predpisem peclivd prace podle ndvodu, kde uz
autori dbaji toho, aby ptistroje byly bezpecné i pri
pouZzivani. Pokud je tfeba zvldstnich ohled®, uvedeme je
v jednotlivych ndvodech zvlasté.

sif 220V

Prijimad na
L jbaa?'u-

Obraz 114 vysvétiuje, kde je na pristro-
Ji pro oba druhy proudu (bez sitového
transformdtoru) nebezpecné napéti a
kam je tieba zaraditi isolacni konden-
sator.
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18. Pro¢ stavime sitové dvoulampovky?

Pro¢pak nezacindme u pristroji na sit s jednolampovkou, jako jsme to z diivodt penéznich a vychovnych
¢inili u pristrojii na baterie? Mdme pro to tfi dobré divody. Pristroj na sit je malo vhodny pro poslech na
sluchétka, zejména protoze neni snadné oddélit je bezpené od nebezpecného sitového napéti. Pro
reproduktor vSak jedind elektronka sama nestali, alespori pokud jde také o poslech stanic vzdalenéjsich, a
proto jsme nuceni pouzit pristroje alespori s dvéma elektronkami. Neni to také nijak zvl4sté na Gjmu
uspornosti, protoze jak ast sitovd, tak nejvétsi pocet soucdstek vlastniho ptijimace zastava tyz, a proto
také, srovnadme — li vykon, jsou sitové ptijimace s jedinou elektronkou vlastné nehospodarné. Treti davod
je v tom, Ze u sitového pristroje miZeme uZ prejit pomaly postup, ktery ndm usnadrioval vnikdn{ do zdhad
radiovych pFistroju v predchozich ¢astech knihy, a vyuZit védomosti, které jsme jiz ziskali. V podstaté jsou
totiZ pristroje sitové shodné s bateriovymi a lis{ se jen v podruznych vécech.

Aby ndm bylo sprdvné rozuméno, musime ptripomenout, Ze i u pristroji na sit je mozné pouzivat
sluchatek. Cestu k tomu ukdZe zdjemci 1. a 2. ¢islo ,,Radioamatéra" roc. 1940, kde byla popsdna i sitova
jednolampovka. Tam vSak $lo o zvldstni ptistroj, ktery nespliiuje zcela poZadavky, poloZzené na stavebni
navody v této kniZce. A také nékteré veliké prijimace jsou upraveny pro pripojovani sluchatek, jde — li
o poslech velmi slabych signala anebo nema — li byt ruSeno okoli.

v

|
o
B i B 2

Obraz 115. Dvoulampovka zpredu. Jednoduchd kKruhovd stupnice dovoluje
presne odeditati polohu na stupnici a zaznamendvat zachycené stanice.
Pred prijimacem leZi tvi pousité elektronky: EF6, EL3, AZ1.

103



HRCS - www.radiojournal.cz

MsV
—o

TALY L —o0)
[ ® SPOIENG

-0
o ROZPOIEND 215v

KRATKE-
[ STREDNT [»
DLOUHE" |o

000 |=
[
ol|e
[+]

Obraz 116.
19. Zapojeni a seznam soucastek.

Civkovad souprava:

Pro sttedni a dlouhé vlny tdz civka, jako u ptredchozich
pFistroji (viz obr.33). K ni pfibude civka pro kratké viny
s trojim vinutim (viz schema): 1-2 je vinuti antenové, volné
vazané s (3-4) vinutim m¥izkovym ¢ili ladicim, u néhoz je
tésné (5-6) vinuti pro zpétnou vazbu. V p¥istroji bylo pouZito
vzoru Palaba 6111. Civku ptipojime vhodnym zplsobem k
soupravé pro vlny stfedni a dlouhé a opatfime spole¢nym
nosnym thelnickem z pasku na priklad 10 x 2 mm, kterym
celou, ted’ uz t¥irozsahovou soupravu (obraz 117) vestavime do
ptistroje.

Obraz 117.

Oto¢né kondensétory:

Cl - 200—500 pF (plné kapacity), s pertinaxovym nebo
trolitulovym dielektrikem, k nastaveni vhodné hlasitosti a
selektivnosti a k ptizptisobeni ptijimace antené.

C2 - ladici kondensator vzduchovy, jako dtive, kapacita 500 pF.

C3 - 300—500 pF, pokud mozno s malou poc¢atecni kapacitou, k Fizeni zpétné vazby.

Pevné kondensdtory:

C4 - 50 pF, slidovy nebo papirovy; miizkovy kondensator detekéni elektronky. Umistime jej s vyhodou do
stinici ¢epicky elektronky.

’

C5 - 0,1 UF, papirovy svitek; blokuje stinici m¥{Zku na zemi (kathodu elektronky).
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C6 - 0,1 YF, papirovy svitek; filtruje spolu s R5 anodovy proud pro detekéni elektronku.

C7 - 100 pF, papirovy; svadi k zemi vysokou frekvenci za odporem R3 a omezuje ponékud nadbytek
vysokych tént.

C8 - 10000 pF; vazebni pro prechod nizké frekvence na mtizku elektronky koncové a pro oddéleni
kladného stejnosmérného napéti anodového.

C9 - 25—50 pF, papirovy, omezuje vf. napéti na anodé detekni elektronky, je — li tak veliké, Ze na
nékterém rozsahu nechce vysadit zpétna vazba. Cim vétsi C9, tim pozdéji vazba nasazuje. Pusobi
nejsilnéji na kratkych vlnach a na pocatku jejich rozsahu.

C10 - 1000 pF; omezuje vf. napéti, které vznikd na anodé koncové elektronky pri pretiZeni prili§ silnym
signdlem, nebo které se sem dostalo ptes ¢innost kondensatoru C7. Volime-li pro C10 hodnotu vétsi,
zalne také omezovat vysky. Stfedniho Gc¢inku dosdhneme asi pti 3000 pF, pti 10 000 pF jsou jiZ vysky
uplné ztraceny.

C11 - 25—100 uF, suchy elektrolyticky; svadi nf. slozku anodového proudu, vzniklou na R10, k zemi.
C12 - 500 pF, oto¢ny s trolitulovym dielektrikem, ladf odlad’ovac.

(V8echny hodnoty v pF mohou byt také v centimetrech.)

Odpory:

R1 - 1 MQ; mtizkovy svod detekén{ elektronky. Vétsi hodnota byla by vhodnéjsi, protoze méné tlumf ladici
obvod, pri nif v8ak zpétna vazba nasazuje tvrdé a hvizd prechdzi brzy ve vyti.

R2 - 1 MQ; omezovaci odpor pro napéjent stinic{ mrizky detekéni elektronky.

Rv1 - 500 Q; odpor pro omezenf ¢innosti zpétné vazby na stfednich a dlouhych vlnach.

Rv2 - 5000 Q; vyrovnava vazbu s antenou na rozsahu sttednich vin.

Rv3 - 10 000 Q; jako Rv1 pro dlouhé viny.

R3 - 2000 Q; odpor pro vytvoreni vf. napéti na anodé detekéni elektronky, pro ¢innost zpétné vazby.
R4 - 0,1 MQ; pracovni odpor detekéni elektronky ve funkci nf. zesilovace.

R5 - 50 000 Q; filtruje anodovy proud spolu s C6, pro det. elektronku.

R7 - 0,5 MQ; mtizkovy svod koncové elektronky; vétsi hodnotu nesmime u vykonné EL3 zvolit, zmensen{
zeslabuje prednes v hloubkach.

R8 - 2000 Q; tlumici odpor pro ptipad, Ze by koncova elektronka zacala oscilovat.

R10 - 150 Q/1 W; p¥i 270 V na anodé nebo 200 Q/1 W pfi 300 V na anodé koncové elektronky, odpor, na
némz vznika pratokem celkového proudu koncové elektronky zdporné mrizkové predpéti.

(VSechny odpory bez udaného vykonu jsou nejmensiho tvaru, pro 0,3 - 0,5 W.)
Elektronky:

V1 - detekéni elektronka, vf, pentoda EF6 (AF7 pro Zhaveni 4 V).

V2 - Koncova elektronka s velikou strmosti a s anodovou ztratou 9 W, EL3 (AL4 pro Zhaveni 4 V).

Prepina¢ vlnovych rozsahtl, nejméné tti polohy a pét stykaCovych dvojic, je vSak moZno pouziti i
prepinace s vét$im poctem poloh a dvojic pér.

Odlad’'ova¢ podle ndvodu v ¢4sti I1., odst. 35.
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20. Kostra dvoulampovky. Ladici prevod.

Vsimli jste si, Ze kostra sitového ptistroje ma v del$ich bo¢nich sténach podlouhlé otvory a ¢tyti dirky
kruhové? Podobné najdete také na kostfe pro prijima¢. Ty podélné otvory jsou vhodné pti manipulaci,
protoZe do nich miiZeme vloZit prsty a pfistroj pfendset nebo preklapét (pfi chodu pozor na svorkovnice).
KdyZ pak spojime ¢tyfmi Sroubky kostru pristroje sitového a vlastniho prijimace — k tomu jsou ony Ctyti
malé dirky — mdme v podélnych otvorech spojeni mezi prostory obou koster, kterymi miuZeme vésti
potfebné privody.

Kostra vlastniho prijimace md vysku a $itku stejnou jako kostra ptistroje sitového, takZe se k sobé daji
bez mezery pripojiti. Pfedni sténa je vytvorena jako desti¢ka, na kterou upevnime stupnici a knofliky
ostatnich ridicich organii. Protéjskem této desticky jsou dvé nozky, prisSroubované do zadnich rohti kostry,
které maji za icel usnadniti postaveni ptistroje ,,vzhiru nohama", abychom mohli snaze provadét spoje a
zkousky. Po celé délce zadni hrany je rovnéZ na zakladni desce upevnéna pertinaxova svorkovnice
s nékolika zditkami, kterymi provadime pripojeni anteny a uzemnéni, reproduktoru atd. Zakladni deska
nejde aZ k desce Celni, nybrZ vynechdva mezeru asi 1,5 cm Sirokou, do niZ zasahuje bubinek ladictho
prevodu a kudy také vedeme pottebné spoje zpod kostry.

Mnohému Ctendfi se moznd dievéné kostry nelibi a radéji by svoje prvni ptistroje budovali ,nacisto*
na vzhledné kostte kovové. Jednak vSak neni nijak laciné, kdybychom si chtéli dat pro kazdy ze svych
pokusnych pristroji délat vhodnou kostru z plechu, za druhé se kazda prace nardz nepodati a pak by
kostra plechovd brzy ztratila svij lesk a nemohli bychom s ni uéinit to, co je bez potiZi mozné s kostrou
drevénou, totiz odloZiti ji a vyrobit si za nékolik korun novou. Proto doporuujeme pouZit kostry drevéné,
kterd se hodi celkem beze zmény pro nékolik pfistrojli a na ni miZeme, az ji uz k pavodnimu tcelu
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potrebovat nebudeme, stavét pokusné pristroje métici a pod. Je také docela vhodné, kdy?Z si po vyzkousen{
prestavime nejzdarilej$i ptistroj na kovovou kostru a vyrobime si tak pfistroj s ,,bytovym" zevnéjskem. Pri
tom se presvédlite, o¢ je snazsi stavét takovy pristroj, kdyZ uz mame rozloZeni soucdstek a zapojeni
dokonale vyzkouSeno, nez pustit se do prace, jak se ¥ikd z jedné vody nacisto, ktera vSak zpravidla
prilis ¢isté nedopadne.

Truhlafskd prace na kostte prijimace je podobnd, jako jsme popsali v 12. odstavci této Casti. Vnitrek
vylepime staniolem (dnes se pod timto ndzvem prodavé skoro vylu¢né tenky hlinikovy plech ¢ili folie), pFi
Cemz jako lepidla pouzivdme roztoku celuloidu v acetonu. Dbejme, aby polepeni bylo hladké a aby kraj
folie koncil pod okrajem prkének, jinak bychom jej kazdym posunutim po stole odchlipovali. Kov na drevé
totiz Zadnym lepidlem ptili§ nedrzi.

Na Zelni desku nalepime bud’ néjakou kruhovou stupnici (viz ,,Radioamatér" &. 6 a 7/1941, Kouzelnd
jednolampovka), nebo jen obycejny thlomér, na némz bude ukazovat rucicka, nasazend na ose ladictho
kondensétoru (obr. 119a, 119b). Rucic¢ku vyrobime z plechového pésku, ktery presné rovné odstfihneme a
spajime bud’ jednoduchym zpiisobem tak, aby vznikla dvouramenna rucka, kterou je moZno pruZicim
stfedem nasaditi na hridelik kondensatoru, nebo ndkladnéji tim, Ze na stfed kondensdtoru nasadime
trubicku, kterd svym Celem vytvori thledny stfed stupnice, a na ni teprve pripdjime ukazatele. Vzdy
plechové rucky dobre vyrovnejme a vybrusme smirkovym papirem, aby byly ozdobou. Plech nesmi byt
prilis silny, aby dovoloval na stupnici presné odecitati, a nesmi se pti nahodilém zavadéni ohnouti nebo
dlouho kmitati.

Pti ladéni, zejména na kratkych vinach, kterymi sviij prvni sitovy ptistroj chceme také vybaviti, byl by
jednoduchy ,kloboukovy" knoflik, ktery ndm stacil u ptistroja predchozich, méné vhodny. Presvéd<ili
byste se totiz, Ze jen nejcitlivejsi ruka staci v tomto pripadé bezpetné naladiti Zddanou stanici. Ale ani na
rozsahu stfednich vin nejsme na tom o mnoho 1épe, protoze i tu jsou stanice rozlozeny pomérné husté a
ladéni neni snadné. Proto pouZivdme ladicich prevodi, spojenych obycejné se stupnici, na niZ jsou
napsana jména vysilaca.

Obraz 119.
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Pro svilj ptistroj jsme vybrali ladici prevod jednoduchy, ktery stacime vyrobiti vlastnimi prosttedky, a
to pomérné snadno. Na htideli ladictho kondensétoru je nasazen kotoucek se Zldbkem na obvodu, do
néhoz vede hedvabnd, mékce ohebna rybarska $ndrka. Na vhodném misté obvodu je do kotoucku vsazen
Cep, na ném? je zavésena pruzinka spirdlovd, stoCend z ocelové struny. Ta ma za tkol napinati zminénou
stitirku, kterd opdsavé jak zminény kotoucek, tak také ladici htidelik (viz obr. 119).

Tento hridelik tvori ty¢inka o priméru 4 mm se zldbkem pro $narku. Tycinka se otdli v pra-
jednoduchém loZisku z obycejné Sroubovaci oteviené telefonni zditky. Na onom konci, kde na ty¢inku
nastréime knoflik, musime jeji primér zvétsiti na 6 mm, nejsndze tim, Ze na ni nasadime kousek trubicky
praméru 4/6 mm, nebo v nouzi kousek zdifky. Aby pak nebylo mozno ladici htidelik ze zditky vytdhnouti,
¢imZ by byl ladici mechanismus védZné ohroZen, pripdjime k tyéince s druhé strany prstynek z téze
mosazné trubicky. Kdyby byla zditka na ty¢inku volnd, natizneme zditku a mirné stiskneme jeji ¢ésti
k sobé.

V zapojeni dvoulampovky na obrdzku 121 vidime, Ze tu jsou dva kondensatory, jejichZ rotory nesmi
byti spojeny se zemi. ProtoZe pak rotory oto¢nych kondensatort jsou zpravidla spojovany na ustfedni
upeviiovaci matici, musime je upevnit na nosné thelnicky isolované. To se stane tim, Ze upeviiovaci Sroub
i matici podloZime tenkymi pertinaxovymi desti¢kami a otvor v thelni¢ku, ktery musi ovSem byti
dostatecné veliky, vylozime bud prouzkem z rozfiznuté isolaéni trubicky, nebo isola¢nim papirem.
Podrobnosti ukazuje obr. 119.

Jesté s jednou véci se tu setkdvame: hiidel kondensatoru, ktery mame uloZen nékde uprostted kostry,
ma byt prodlouzen. Nechceme — li k tomu pouZziti prodluzovactho nastavku, jaky se proddvd v obchodech,
pak si vypomlzeme trubickou, vyvrtanou z valcového kousku dfeva, kterou tésné narazime na hridelik,
ktery chceme nastaviti, a na kousek kovové tytky o priméru 6 mm, coZ je normdlni tloustka hridel
radiotechnickych soucéstek. Budeme — li s pristrojem pracovat jen sami, pak toto provedent staci, jinak
pro vétsi pevnost provrtejme trubicku i s htideliky vrtackem asi 2 mm a do direk vsadime kousky hrebickt
jako nytky. — PoufZit{ isolované spojky, v niz se konce hridelti samy nestykaji, md nadto tu vyhodu, Ze
hridel, kterym kondensator ovladame, je od jeho isolovaného rotoru rovnéz isolovén a tedy pribliZzeni ruky
nema vlivu na ladéni. To je pro kratké viny véc dosti dileZitd, nebot jinak je ladéni, zvlasté pri otevieném
ladicim kondensétoru, ztizeno rozlad'ovanim, které piisobi zpétnd vazba.

Obraz 120. Pohled pod kostru s oznadenim hlavnich soucddstek,
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Obr. 121. RozloZeni soucdstek na horni strané kostry.

21. Rozlozeni soucasti.

ProtoZe naSe dfevénd kostra ma vystaciti i pro tffllampovku, do niZ se pustime nakonec, mé na zkladni
vodorovné desce tfi velké otvory pro objimky. Tentokrate pouZijeme dosud obvyklych elektronek cervené
rady E, avSak ani ten, kdo ma radu A, nen{ nucen provadét nijaké zmény v zapojeni nebo v Uprave.
Prozatim potfebujeme elektronky EF6 a EL3; nebo AF7 a AL4. Jim rovnocenné a bez obt{Z{ pouZitelné jsou i
,kovové" EF12 a EL11, jde vSak o elektronky s odlisnou patici, pro néz nas planek neplati.

Uprostted predni strany zdkladni desky je ladici kondensator. PodloZime jej dfevénym Spalikem tak
vysokym, aby jeho htidelik priSel pravé do mist, kde je na Celnf desce otvor pro hridel. Nékteré vétsi vzory
nebudeme muset viibec podkladat. Kondensétory, které maji k upevnéni Gstfedni matici, upevnime na
thelnik, podobné jako ostatn{ tfi oto¢né kondensétory. P¥i upeviiovani dbejme (zejména u kondensétort,
které nejsou po té strance dobte navrzeny), abychom ptipevnénim neporusili tvar kondensatoru na pf.
prilisnym utaZenim a pod.

Na horni strané kostry, mezi prvnim (zatim prazdnym) a druhym otvorem pro elektronku, upevnime
uhelnicek s odlad’'ovalem. Je to, jak snad pozndte z fotografie, pravé ten vyrobek, ktery jsme tu popsali
v Césti 11, odstavec 35 aZ 37. Pamatujme také, Ze rotor tohoto kondensatoru nesmime spojit s uzemnénim a
proto, jestlize jsme jej popsanym zplisobem neisolovali od thelni¢ku, musime isolovat Sroubky thelnicku
od hlinikového polepu vnitrku.

TotézZ plati pro upevnéni kondensatoru antenového C1, ktery je protéjskem odlad’ovace pod kostrou.
Hr{delik tohoto kondensdtoru prochazi zadni bo¢nou sté€nou, protoZe jim nepotfebujeme pravidelné
manipulovat, nybrZz jen oblas nastavime citlivost a selektivnost pfistroje. V zapojeni ndm tento
proménlivy kondensdtor zastupuje pevné kondensdtory riiznych kapacit, které nékdy byvaji v antené
zafazeny a dovoluji méniti citlivost a selektivnost prepinanim anteny do rtiznych zdirek.

Pod kostrou mame déle upevnénu civkovou soupravu. Tvoti ji znama dvojice pro stfedni a dlouhé viny,
taz, kterou jsme vybrali pro svijj prvni vicerozsahovy pfijimac (obr. 33), k niZ je pFipojena civka pro viny
kratké. Ucelny zplisob tohoto zapojeni uddvd snimek na obr. 124 a budeme mit jesté prileZitost o ni
jednati. Mezitim si udélejme malou odbocku do mechaniky, na niz je praveé Cas.

109



HRCS - www.radiojournal.cz

¥ kodla-

dova-+%i
Ve

’ "

/S LSS

4

[ ﬂr bﬁz

Obraz 122. Spojovaci pldnek. ii]

22. O Sroubech a fezani zavitu.

Vite uz jisté, Ze Sroubové spoje jsou v radiotechnice velmi ¢asté. My, ktefi zatim pracujeme na dfevéné
kostte, pouzivame dosti Casto také Sroubkt do dreva, které jsou jinak v mechanice vzacné. Nejcastéji vsak
bereme do ruky Sroubek, kterému tikdme ,,do kovu" a ktery si nevytlauje sam svij zavit do mékkého
materidlu, nybrz ma jej uméle vytvoreny, a to bud primo v upeviiované Casti nebo v tak zv. matici
(obraz 123 a 124). Jisté neni tfeba popisovat, jak Sroubek a maticka vypadaji, protoZe je to asi prvni véc,
ktera budouciho technika nebo konstruktéra zacne zajimat. PFipometime jen nékolik zakladnich véci.

Dnes pouZivdme Sroubt dvoji soustavy: Whitworthovy (Cti Vitvort) neboli anglické, jejiz praméry se
udévaji ve zlomcich anglickych palct (na priklad 1/8", 3/16" atd., znacka " udava, Ze jde o délkovou miru
palec = 254mm) a déle soustavy mezindrodni neboli metrické. U té je pramér Sroubu uddvin
v milimetrech s pFipojenou znatkou M (znamend ,,metricky zavit") nebo SI (znalf system international, to
jest mezindrodni soustavu zavitl). V radiotechnice mdme nejcastéji Sroubky metrické, lisici se od
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primérem blizkych Sroubt  Whitworthovych
jemnéjsim zdvitem, a to zase velikost 3 M, coz
znali prumér Sroubku 3 mm. Sousedni Casté veli-
kosti jsou 2,3M,4Ma 6 M.

V obchodé se setkdvame co do provedeni s dvojim
druhem Sroubkd: lisované jsou levnéjsi, ale méné
presné: maji hlavi¢ku vytvorenou srazenim konce
Sroubkd asi podobné, jako se déld hlavitka na
htebiku nebo nytku, a zdvit se vyvélcuje na
zvlastnim stroji mezi dvéma Sikmo ryhovanymi
Celistmi. Maticky jsou vyraZeny z plechu a zavit je
do nich fezén.

Sroubky soustruZzené se vyrdb&ji tak, Ze se
ztyCe, jejiz primér se rovnd priméru hlavy, ; .
odsoustruzi prebytecny materidl aZ na spravny Obr. 124. Vlevo snimek Sroubu a matic soustruZenych,
prumér Sroubu. Zavit se Feze zdvitntkem (ovSemzZe vpravo dva srouby lisované. Na &elni strané zdvitu vi-
vSechny prdce na samoclinnych, velmi rychle dime prohloubeni, zretelny to znak vdalcovaného zdvitu.
pracujicich strojich), takZze vyrobek je presny a
vzhledny (obraz 124). Mati¢ky se vyrdbé&ji odpichovanim z Sestihrannych ty¢{ na soustruhu.

Treti, mezi domacimi pracovniky méné zndmy druh $roubkd, jsou tak zvané Srouby samotezné. Jsou
vyrobeny z oceli a zakaleny, takZe si mohou samy vytiznouti zavit podobné, jako to ¢inf Srouby do dreva, a
to i v Zelezném plechu. Pro pouZiti v pramyslu jsou velmi tcelné, avsak pro amatéra, ktery Casto svoje
vyrobky rozebird, se 1épe hodi snadno rozebratelné spojeni obycejnymi Sroubky do kovu (viz RA €. 6/1941,
str. 126).

Z pocatku domdci pracovnik zpravidla kupuje Sroubky hotové. Brzy se vsak setka s pripady, kdy by
bylo vhodné miti zavit vyfiznut pfimo v upeviiovaci ¢asti, bud’ pro Gsporu maticky nebo pro snazsi
upevtiovani a pod. Md — li jiz ruénf{ vrtacku se soupravou nejpottrebnéjsich spirdlovych vrtdkd, miaze své
zafizeni za nékolik korun rozsi¥it i pro tento obor prace. Koupf si prosté soupravu t¥ zavitniki (obraz 125)
pro Sroubky, kterych nejcastéji pouziva, a to je, jak jsme uz tekli, zavit 3 M. Cena je asi K 8,— az K 15,—,
podle druhu, a ty levnéj$i ndm pro prvni prace docela stali. Do Ghelni¢ku, do néhoZ chceme vytiznouti
tento zavit, vyvrtdme dirku 2,5 mm, pak upevnime vrtac¢ku vodorovné do svéraku klikou vzhtiru, zasadime
zavitnik, oznaleny jednim krouzkem nebo &islem 1 namisto vrtacku, pristréime dirku na jeho hrot a
opatrnym otdCenim, které jde ostatné dost rychle, zavit vytizneme. Pak zdvitnik vytolime, nasadime
druhy, ktery mé dva krouzky, a tutéZz praci dokonéime poslednim zdvitnikem s tfemi krouzky (nebo
s Cislem 3). Jisté si také pti tom povSimnete rozdilu mezi nimi: prvni ma zavit docela mélky, aby nemusel
odklizet pti fezani tolik materidlu, azZ by se ulomil. Druhy zavitnik provede dal$i ¢ast prace a tretf ji
dokondi. P¥i fezdni do mékkého materidlu (mosaz, hlintk a pod.) a déle p¥i fezdn{ do plechu, kde je zavit
krat$i nez primér Sroubu, mizeme zaclit pfimo se zavitnikem II. P¥i praci maZeme hrot zavitniku namazat

Obraz 125. Souprava zdvitnikf pro fezdni zdvitt do matice, ,,06ko” pro
fezdni zdvitu na Sroub a prislusSné dridky.
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kapkou oleje, zejména pti préci v tvrdém materidlu. ReZeme — li z4vit dlouhy nebo v uzaviené dife, pak
zéavitniky st¥iddme tak, Ze zacneme s I, ale feZeme jen, dokud se zavitnik v dife ,,nedus{". Pak pokracujeme
Il a I1I, ¢imZ si na za¢atku uvolnime misto pro drik I, ktery pak opét pracuje hrotem atd.

Vcelku je zavitnik nastroj levny a vhodny i pro méné majetného pracovnika a mtizeme — li jej ¢asem
doplniti ,,o¢kem" na fezdn{ zavitd na Sroubové svorniky, jisté se brzy presvédéime, Ze jsme tim ziskali

Vev s

nejpottrebnéjsi néstroje své vznikajici dilny.

23. Civkova souprava.

Civkova souprava pro kratké, stfedni a dlouhé viny je sestavena z tovarnich soucéstek: ze soupravy pro
vlny stfedni a dlouhé a z civky pro kratké vlny, které jsou seSrouboviny na kovovy thelnitek (viz
obraz 117 a 126). Neni ov§em potteba pouZit pravé této tpravy: vyhovi i jind, budou-li jen civky co mozno
malé, blizko sebe a pristupné pro spojovani a doladéni. P¥i umistovani pamatujme, Ze civkdm nesvéd¢i
tésna blizkost néjakého kovu. Proto jsme podlozili civku pro kratké viny trubickou z ebonitu nebo fibru,
nebo i dfeva, aby jejf vinuti bylo od kovového tihelni¢ku vzdaleno alesport 10 mm. Podobné také, az budete
montovat civkovou soupravu na kovovou kostru, nezapomente vzddlit civky tak, aby mezi jadrem a
plechem byla mezera alespoti 7 mm a radéji vice.

I zde jsme volili stfedni cestu: mohli jsme totiZ pouzit také civek hotovych, spojenych i s prepinacem,
unich? je vestavéni do pristroje jesté snazsi. Jednak vSak nenf jakost téchto souprav vidy zarucena, za
druhé je neni mozno vzdy a vSude koupiti a kone¢né, kdo se chce né¢emu nauditi, musi si vybirat tak, aby
i na ného zbyla price opravdu pou¢nd. — Proto se snad mnozi divite, pro¢ vas neuéime délat civky od
poc¢atku? Na to je zatim dost Casu a nechceme pridat k chybam, kterych se mnohy zacate¢nik dopousti,
jesté vyhlidku na dalsi chyby v civkové soupravé.

Obraz 126. Tvar a rozméry whelnicku z kovového pds-

ku, na néj2 upevnime civkovou soupravu. Mdame-li za-

vitnik, vyvrtdme otvory jem 2,5 mm a vyiizneme do

nich zdvit 3M, ¢imZ uSetfime maticky a upeviovdnt
se zjednodusi.

24. Prepinac.

Pamatujete se jeSté€ na odstavec 27 a 28 v prvni Casti? Tam jsme se po prvé sezndmili s prepinatem

vlnovych rozsaht, prozatim v Gpravé docela prosté, kde stacily dva pary spinacich pér. Kdyz vSak chceme,
aby nd$ prijimac¢ pracoval i na kratkych vlnach, musime mit moZnost, podobné jako jsme dfive spojovali
nakratko jen vinuti{ dlouhovlnné, spojiti nakratko i vSechna tfi vinuti civek pro dlouhé i stfedni viny.
Zpusob, jakym pri poslechu na vlnach kratkych vyradime z chodu ostatni rozsahy, prozradi pti blizsi
prohlidce schema nasi dvoulampovky na obr. 116.
Snadno muZete spolitat, Ze k tomu potfebujeme o tfi spinaci moznosti vice. Proto musi mit vlnovy
prepina¢ nejméné 5 dvojic pér. ProtoZe mame také tfi vinové rozsahy, musi mit jesté k tomu nejméné tti
polohy. Pfepinace vSak mivajf zpravidla Ctyti nebo vice poloh a Sest nebo vice pér. Podle toho si vybereme
takovy, ktery se nasim pozadavkim bliZ{ nejvice.

Vyrobce vSak nemiize v takovych slozitéjsich ptipadech pripravit prepinac tak, aby ndm vyhovoval
beze zmény: nevi totiz, které péro a v které poloze musi byt spojeno. Proto jsou prepinace vyrobeny tak, Ze
jejich spinaci vacky (viz obr. 34) je moZno natdlet na hranatém htideli. Pak nastavime spinaci moZnost
vZdycky podle potfeby. Jiny zpiisob pouZivd valce, jehoZ vystupky jsou vytvoreny tak, aby se daly
ulamovat nebo odrezévat.

Obraz 127. Zphsob, jakym upravujeme piepinacl.

‘Tam, kde na vdlci nebo vadce odstranime vystupek,

nejsou v prislusné poloze péra stisknuta k sobé a
pFripojeny obvod tedy zustane otevieny.

112



HRCS - www.radiojournal.cz

Pri této praci postupujeme asi takto: Na prepinac zatim nezamontovany nasadime knoflik se znackou a
rozhodneme se predem, kterd poloha bude odpovidat kterému rozsahu. Na pt. znacka vlevo budou viny
kratké, nahoru stfedni a vpravo dlouhé vlny. Pak si vezmeme k ruce spinaci schema ptepinace, které je
nakresleno na schematu v obr. 116 vlevo dole. Nastavime si prepina¢ do polohy , kratké viny" a prohlidkou
schematu zjistime, Ze péra I, IV a V musi byt v tomto rozsahu spojena, kdeZto ostatni mohou byt spojena
nebo rozpojena, podle toho, co je vhodng&jsi. Ze zde tato oboji moZnost je, to vidime z toho, ¥e kdy? u¥ je
jednou vinut{ stfednich i dlouhych vln spojeno nakrétko, je zpravidla stejné, zda je také samotné vinut{ vin
dlouhych spojeno nakrétko, nebo zda zistane oteviené. Jde ted o to, co je vhodnéjsi: protoze viak nas
prepina¢ ma plny vackovy vilec, je rozhodné snazsi nechat kromé oznalenych per spojena i ostatni,
protoze pak odlamovani vacek na rozsahu kratkych vin odpada. Podle toho také pti této Gpravé civek
rozsah kratkych vln jedinym pohledem na prepinac poznate.

Prejdeme ke stfednim vlnam, na néZ pooto¢ime prepinac. Ze schematu vidime, Ze tu musi byt spojena
péralalll amus{ byt rozpojena péra ostatni. Pod péry I a Il tedy vystupky na valci zastanou, pod
ostatnimi je musime ulomit. Pfitom si vSak také na papiru oznacime poradi per, nejlépe prirozené, pri
Cemz vychazejme od upevtiovaciho konce prepinale. A ted’, kdyZ je uZ o osudu vystupkt rozhodnuto,
oznalime ty, které mame odstraniti, jehlou nebo dobte Inouci barevnou tuzkou. Pak prejdeme na viny
dlouhé a tam shleddme, Ze musi zlstat oteviena vSechna péra a zde tedy bude vyldmdna celd rada
vystupku. Podle toho zase budeme poznavat rozsah vln dlouhych.

KdyZ jsme tak daleko, prohlédneme jesté jednou schema a prepinal, abychom nemuseli po chybé
néktery vystupek znovu nalepovat. Pak ptepina¢ rozebereme, vélec s vystupky vyjmeme a lupenkovou
pilkou vystupky Cisté vyfizneme. TutéZ praci miZeme udélat také tizkou hranou plochého pilniku, pti
Cemz Cast pilovani odpadne, kdyZ vystupky shora odstipneme klistkami a jen jejich dolni ¢ast zapilujeme.
Jen si pti tom nemyslete, Ze tato prace muze byt odbyta: hled’te, aby nikdo na prepinaci nepoznal, Ze na
ném bylo néco déldno mimo tovarnu: aby vypilovani bylo provedeno Cisté, sousedni vystupky ztstaly
neposkozeny a viibec, aby bylo na vas vyrobek radost pohledét.

25. Reproduktor.

Vratte se zase o kus zpatky a hledejte obraz 69. Je
na ném naznacena podstata soucdstky, bez které se uz
ted’ neobejdete. U sitové dvoulampovky uZ totiZ neni
mozné poslouchat na pouhd sluchétka; to by bylo asi
tak, jako byste si k vybornému fotografickému ptistroji
koupili néjaky hodné laciny a mélo vykonny objektiv.
To ovsem neni UuUCelné spoleCenstvi a také naSe
sluchatka k vykonné koncové elektronce nepatfi.
Budete muset tentokradt sdhnout trochu hloubéji do
kapsy a opatfit si dynamicky reproduktor. Neni to,
bohuzel, vydaj nijak maly, protoze dobry vyrobek stoji
nejméné K 200,—. ProtoZe vSak na ném hlavné zavis{
prednes vaseho pristroje, nelitujte pridat si nékolik
korun na dobry dynamicky reproduktor.

Prozatim jej upevnime na jednoduchou drevénou
desku (obr. 128). Presvédcite se, Ze ¢im vEtS{ je tato
deska, tim 1épe znéji hluboké tény a
nejmensi vhodnd velikost by byla aspoti 1x1m. To
vSak je pro radioamatérskou domdcnost rozmér
priliSny a proto, dokud bude reproduktor mimo
skrinku, spokojime se s omezenim hloubek a s rozméry .
desky 50 x50 cm. Deska md &ast, na které stoji, ze Obraz 128. Pokusnd uprave dyna-

silngjstho prkénka a je s nim spojena dvéma troj- Mmického reproduktoru. Ozvucnd
uhelnikovymi y;izfc.lfhavrlni, val:zy ,bylo §pojer11’ pe\,/né. deska je =z preklizky asi 10 mm
Reproduktor mivé jiz ptislusny vystupni transformator . .
a proto od ného vedeme jen dvoupramennou §ioru SHRE, zdkladnt deska je asi 15 mm

s bandnky na koncich do zditek v prijimaci. silnd a spojeni obou je vyztuieno

Mize se stat, Ze nebude lze koupiti reproduktor . , .
s magnetem stalym, ktery je pro nds nejvhodnéjsi, uhelnicky ze silného prkénka.

nybrz tak zvany reproduktor buzeny. Ten mé namisto
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Obraz 129a. Zpiisob, podle néhoZ pripojime k Obraz 129b. Timto zpiisobem p¥ipojime budict
svému sitovému pristroji budict vinuti dynami- vinuti pro mensi napéti a vétsi proud na misto
ckého reproduktoru, upravené pro napéti nad tlumictho odporu nebo tlumivky v sitovém pFi-
200V a pro proud pod 20 mA. O tento proud stroji. Sttovy transformdtor v§ak musi doddvat
je vsak sitovy transformdtor vice zatiZen. Vetsi napéti, aby i na elektronky zbylo dosta-

tecné anodové napéti.

stalého magnetu kostru z mékké oceli, na niZ je civka, zvand budic{, kterou protékd budici stejnosmérny
proud a tim kostru zmagnetuje. V takovém pripadé hled’te ziskat bud’ reproduktor s budicim napétim 220
az 250 V a s nejmensim proudem asi 20 mA, ktery pripojujete paralelné k prvnimu kondensatoru sitového
pristroje (C2 v obrdzku 110). Musite ov§em v takovém pripadé hledét ziskat sitovy transformdtor pro
napdjeci pristroj o néco vétsi, aby mohl doddvat namisto 40 mA, pottebnych pro samotnou dvoulampovku,
alespoti 60 nebo 70 mA. Druhd mozZnost je, Ze se podati koupit buzeny reproduktor pro napéti jen 70 az
90V, avSak proud 50 mA. Potom zménite zapojeni napdjectho pristroje a budici vinuti zapojite misto
odporu Rf, av§ak pozor, i anodovy obvod koncové elektronky budete nyni napéjeti az z druhého filtraéntho
kondensdatoru, z C2, tak, aby cely anodovy proud pfistroje protékal budicim vinutim. Pro tento ptipad musi
vSak miti sitovy transformator ponékud vétsi napéti: 2 x 350 V namisto 2 x 250 V; nejméné vsak 2 x 300
voltd, nebot anodové napéti bude mensi o napéti, které potfebuje budici civka.

Vidite v obou pripadech, co je hlavni prednosti reproduktoru se stadlym magnetem: nepottebuje
energie z anodového zdroje, kterd je, zejména dnes, dosti ndkladna (drahy sitovy transformator). Naopak
reproduktory buzené jsou levnéjsi a nékdy maji i vétsi ucinnost, protoZe jejich magnetické pole muize byt
silnéjsi neZ pole stdlého magnetu. Tato nevyhoda je vSak jiz dnes z véts{ ¢asti vyvaZena stéle zlepSovanou
jakost{ modernich magnetovych oceli, takze pokud mdme na vybranou, vidy se pro béZnd rozhlasova
zat{zenf malého vykonu rozhodneme pro reproduktor s magnetem stalym.

26. O zapojovani vétSich pfijimaci a o nezadané zpétné vazbe.

7 Y7

Nezapomnéli jste jesté zdsady spravného spojovani z 6. odstavce prvni ¢asti? JestliZze mate vSechno
v dobré paméti a vite dokonce z vlastni prakse, jak spadjeni dopadd ve skutelnosti, pak nemusime nic
vyklddat a miZeme si v§imnout jiné dileZité véci, kterd se spojovanim tésné souvisi a tykd se kladen{
spoju.
Prohlédnete — li si nékteré ze schemat, kterd jsme tu zatim otiskli, a srovnate — li je s prislusSnym
stavebnim plankem, shledate, Ze mezi zpiisobem, kterym jsou na téchto dvou riznych obrazech téZe véci
provedeny tytéZ spoje, je znacny rozdil. Pficina je jasnd: schema zndzornuje zapojeni pokud jen mozno
zjednodusené, kdezto planek byva témér vérnym obrazem skutecnosti, jak to pod kostrou vypadd. Na
schematu vedeme na pt. privod miizky i anody tézZe elektronky té€sné vedle sebe, v prijimaci se tomu vSak
vyhybdme, protoZe mtizka a anoda jsou neptitelé. Podobné vidime ve schematu zapojeny blokovaci
kondensatory na zemn{ vodi¢, kdekoli se to pravé pti kresleni hodi, kdezto ve skute¢nosti si po¢indme
opatrnéji a svadime Casto vSechna uzemnéni do jediného uzlu. Leckde také kreslime ptipojeni nékterych
elektrod na tyZ privod, jako jsou z jediného vedeni napdjena na pt. pouli¢ni svitidla. V ptijimaci v§ak Casto
vedeme v podobnych pripadech ke kazdé elektrodé privod samostatny, tfeba jdou témé¥ zcela jednim
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smérem a bylo by na pohled vyhodné usetfiti kus dratu.
Vyklad této zvlastni opatrnosti, ktera je Castd zejména ve vétSich
ptijimacich, vychdzi ze zpétné vazby, o niZ jsme mluvili ve 23.—
26. odstavci Casti druhé. Tam jsme uvedli, jakym cennym
pomocnikem je v prijima¢i fiditelnd a Z4ddand zpétnd
vazba. Jisté se pamatujete, jak vznikla: privadéli jsme ast zesilené
energie z anody zpét na miizku, a to zvla$tnim obvodem
s civkou pro zpétnou vazbu a s otoénym kondensatorem. Takovy
obvod, ktery mlze byti pri¢inou zpétné vazby, mize vzniknout
ibez téchto pomucek a Casto aniz o ném vime a o jeho tcinek
stojime. U naSich pristrojii by na pt. stacilo, abychom vedli privod
k tidici mriZzce a k anodé tésné vedle sebe po délce nékolika
centimetri. Hned by se ozvalo hvizdani, z néhoz by nds
pravdépodobné osvobodil jen vypina¢, kterym bychom p¥istroj
vypojili.

Pamatujete — li si je$té vyklad Cinnosti zpétné vazby, jisté

Obraz 130. Vazba mezi anodou a
Fidici m¥i3kou zphsobi vznik neidda-
ngch kmitt a zpétné vazby. Zabrdni-
me ji zejména elektrostatickym sti-
nénim privodu k miidce, p¥i demz je
stinici povlak isolacni trubidky spojen
s privodem kathody téZe elekironky.

sami objevite, Ze ona Cast zesilené energie, kterou musime vést

zpét na mrizku, bude tim mensi v poméru k celkové energii po zesilent, ¢im vétsiho zesileni jsme ve stupni
ptijimace dosahli. U triody, kterd zesiluje jen asi dvacetkrat, budeme muset privésti zpét na p¥. asi setinu
energie, aviak u vf. pentody, jejiZ zesilenf je 200, bude to v tém? p¥ipadé jen tisicina energie vystupni. Cim
je tedy zesileni vétsi, tim peclivéji musime zesilenou energii hlidat, aby nesla, kam nemd. Mdme — li
dokonce misto jediného zesilovactho stupné vice elektronek a zesileni, jdouci do desitek tisict, pak
musime toto hliddm provadét zvlasté dukladné, nebot zesilena energie tropf neplechu zptsoby, o nichz se
nezkuSenému z pocatku ani nezda. Ted’ si tedy povime, jak na ni vyzrajeme.

27. O stinéni a oddélovani obvodu.

NI

Vedeme — li tedy vedle sebe privod k fidici mtiZce a k anodé néjaké elektronky, miize nastat neZzddana
zpétna vazba. JestliZze vSak mrizkovy ptivod uloZime nikoliv do obycejné, nybrz do stinéné isolacni
trubicky (viz obr. 13B), jejiZ stinici pasek spojime s kathodou p¥islusné elektronky nebo se zemi, pak uz
nemuZe energie z anody volné na délku pusobit na mrizku a zpétnd vazba nemuZe nastat. Stinéni spoju je
tedy prvnim prostfedkem proti nezddané zpétné vazbé. Pfi tom spojujeme stinici plast se zemi asi
uprostted délky, vybirdme si vidycky zemnici bod blizko ptislusné elektronky, kam je také sveden vyvod
kathody. Je — li kathoda sama uzemnéna p¥imo (na pf. u detekéni elektronky), spojujeme stinéni a
vSechny ostatni podobné spoje pfimo na kathodu. Zemnici drat na trubicku spédjime tak, abychom ji
nepropalili.

Kromé spojii musime nékdy stinit i soucdstky. Proto vidite plechové kryty na civkach, Cepicky na
mrizkovych vyvodech elektronek, stinici plechy, které oddéluji jednotlivé ¢asti prijimace od ostatnich atd.
Proto také s oblibou pouZivdme kovové kostry na ptijimace a pokud je toho tfeba, zakryvame je i zespodu
plechem nebo deskou, polepenou staniolem.

Zpétnd vazba muzZe vSak vznik-
nout jesté jinak. PovSimnéte si na
schematu 131, jak tam pro usporu
veden( jde zemn{ vyvod blokovaciho
kondenséatoru Ca namisto na zemi na
vyvod miizkového svodu Rg, ktery
jde ovSem také na zemi. Silné
vytazend Cast privodu je spole¢na
mrizkovému i anodovému obvodu a
ta také muiZe pulsobit nezddanou
zpétnou vazbu. Pochopime to snadno:
z anody protékd kondensatorem Ca
Cast zesilené energie. Silné vytazena
Cast zemnictho svodu je sice ze 4 b
silného dratu a ma tedy maly odpor, . - 0
prece viak na ném vznikne jisty Obor. 1 bj’l a. Kdybychom gap()].tlz uzemnény /pvo,lep ko.ridensavtgru g'a
X " v . . zpitsobem podle obr. a, piisobila by spolecnd ¢dst vodice v miiZkovém
ubytek na spadu, nékdy jen tisicina

) o . % obvodu zpémou vazbu. Proto zapojujeme zemni svody v citlivych pri-
voltu. I ta vSak staci — protoZe miiZe sirojich podle obr. b.
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pusobit pres mrizkovy svod na F{dici mrizku — aby vzniklo velmi energické kmitdn{ neZddanou zpétnou
vazbou, nebo alespori zvétsi sklon ptistroje k takovymto projevim. Proto zejména na citlivych stupnich,
t.j. poCate¢nich, provadime spojovani se zemi u vSech soucastek pokud mozno do jednoho uzlu, jak je to
vyznaleno také na obrazku 131. Ve schematech a ¢asto ani ve spojovacich plancich neni vZidy mozno této
zésady dbat. Je vSak velmi uzite¢né, kdyZ si na to pracovnik zvykne a provadi soustted’ovdni zemnich
spoju zasadné, protoze je 1épe byt opatrny do zdsoby, neZ pracné hledat skryté pri¢iny zpétné vazby.

Kromé uvedenych jsou jesté dalsi, méné Casté priciny zpétnych vazeb. P¥ivod k reproduktoru nékdy
koketuje s ptivodem antenovym; pri tom vznikajf ostré hvizdy, nezdvislé na ladéni, zejména kdyz hlasitost
prednesu ponékud zvétSime. Také vysychajici elektrolyticky kondensator v sitové ¢asti pusobi podobné
jako spole¢nd &ast v zemnicim svodu (viz obraz 131). Z toho divodu ptipojujeme paralelné k dileZitym
elektrolytickym kondensatoram sitovych filtr je$té malé kondensdtory papirové, které zastoupi
kondensator elektrolyticky v oblasti vétSich kmitoctd. O dalSich moznostech zpétné vazby, ktera je
pliZivym nepritelem konstruktéra vétsich pristroji, nemiZeme podrobné jednat v této knize. V ndvodech
vsak autor zpravidla pamatuje i na tyto véci a nejlepsi zbran{ proti témto nesnadzim jsou vlastni zkusenosti.

Tim jsme zase jednou udélali zachdzku a pojednali o vécech, které lezi ponékud stranou nasi cesty.
Proto se ted’ zase vratime k dvoulampovce a povime si, jak ji uvést do chodu.

28. Kontrola spoju.

IV M/

U prostych ptistroju, které jsme az dosud stavéli, bylo témét obtiznéjsi udélat v zapojeni chybu, nez
zapojit pristroj spravné. U sitové dvoulampovky s tfemi rozsahy vlnovymi je vSak uz spoju vice a proto si
musime dat pozor pti préci a zapojeni kontrolovat.

Nékdy stadi prohlédnout pristroj a obtahovat na schematu spoje, které nachdzime. Tim ndm nakonec
zbudou spoje vynechané. Tento zptisob md vyhody i nevyhody: vitime to, Ze se tak dikladnéji sezndmime
se zapojenim, vadi vSak, Ze nékteré spoje, které mame na schematu spoletné, jsou ve skutecnosti
vicenasobné a pak si musime dat pozor. Proto byste mozna radéji sahli po spojovacim planku, na némz je
podobnost se skutecnosti prece jen podstatné vétsi. Nemiizeme vSak k tomu radit, protoZe s vyjimkou
zapojent zcela prostych jsou spojovaci planky zpravidla malo prehledné a tak muZe dojiti k chybam. Kromé
toho pri kreslenf ziistanou v planku nékdy chyby, zatim co schema svou jasnosti je témér vylucuje.

Lepsi zpusob kontroly ptredpokladd, Ze umite schema nazpamét. Pokusite — li se dvakrat po sobé
o nakreslen{ schematu na obrazku 116, pak po tfeti byste uz jisté dovedli nakreslit zapojeni sami, a nejen
to: vite také, kterd ¢ast ma byt spojena s kterou, coZ ku podivu neni totéz, jako predchozi znalost. Tato
préce se snad mnohému zdd notné netcelnd, je vSak naopak nesmirné cennd a uzite¢na. Kazdy, kdo chce
byt opravdovym samostatnym konstruktérem, musi umét zapojeni svého pristroje bezpetné nazpamét.

KdyZ si s touto znalosti vezmete k ruce jesté zkousecku, popsanou v odstavci 11 této ¢4sti, a jen pro
napomoc paméti si date na oi schema, pak zjistite:

Ze antenova zditka je Uplné isolovand (rozumi se pro stejnosmérny proud), to jest, Ze nemd viibec spojent
se zem,

Ze konce kratkovlnnych vinuti 1, 3 a 6 jsou na vSech rozsazich spojeny pres pomérné maly odpor se zemn{
vétvi,

Ze kathoda elektronky EF6 je pfimo uzemnéna, stejné jako jeji treti (brzdici) m¥izka,

Ze anoda je spojena se statorem C9 a je od zemé isolovana, resp. s ni spojena pres odpor vétsi neZ R4 + R5.
atd.

Tyto zjisténé stavy srovnate se skute¢nosti Zdrovkovou zkouseckou. Tam, kde hledate maly nebo Zddny
odpor, zasunete dotyky do zditek 1—4 a pti odporu do 150 ohmi Zarovka sviti. V p¥ipadech, kde ma byt
odpor vétsi anebo prakticky nekone¢ny, tam otukdvate spoje zkouSeckou sluchédtkovou, dotyky ve
zditkach 1—3. Zpulsob, jakym se zkouSecky pouzivd, najdete v prislusném odstavci a prakse tu nejvice
pomuze. Timto zpusobem najdete opominuté spoje a dokonce i chyby v soucastkach. Na pt. i pfi pouhém
sluchdtkovém vySetfovani mrizkového svodu, kde je velmi veliky odpor (1 MQ) pozndme pti troe cviku, je
— li tento odpor v porddku, nebo je — li pferuseny (pfelomeny; to se skryté vyskytuje zejména u odport
v olejované trubicce). To je také dulezité zjistovat zejména u koncovych stupriti, kde na souvislosti
mrizkového svodu zavisi bezpeénost koncové lampy: prerusi — li se svod, stoupne znatné proud koncové
elektronky.

Casta chyba u zalateénik je opominuti spojenf viech zemnicich uzlti. Nezapometite nikdy vzdjemné
spojiti vSechny body, na néZ zapojujete zemnici svody, silnym dratem, a to i tenkrat, kdyZ pouzivate kostry
plechové, kterd toto spojeni na pohled obstardvd sama. Pravé toto opominuti je pri¢inou nezaddanych
zpétnych vazeb, protozZe kostra tvoti pak spole¢ny vodi¢, v némz se proudy raznym zplsobem toulaji.
KdyZ pak pouzivate kostry dfevéné, jako zde, a kdyZ dokonce staniolovy polep neni nékde souvisly, pak by

116



HRCS - www.radiojournal.cz

toto opominuti s nejvétsi pravdépodobnosti vedlo k tomu, Ze by ptistroj hral $patné nebo vibec ne. Bude
proto posledni dileZitou zkouskou, Ze si pripojime jeden dotyk Zarovkové zkouSecky na néktery zemni
bod, nejlépe na stfed zhavictho vinuti prijimacich elektronek oznaleny 0, a druhym dotykem peclivé
zkousime, zda vSechny zemni{ vyvody maji spojeni s timto bodem. Spojeni mus{ mit nepatrny odpor, proto
mus{ pokazdé Zarovka plné svititi. Podobné zjistime, je — li anoda koncové elektronky spojena pri
zasunutych bandncich reproduktoru s kladnym pélem sitového zdroje (kond. C1, resp. Vyvod +270 V).
Nesmime totiZ — a to si dobfe zapamatujme — nikdy p¥i chodu prerusit privod k anodé. Kdybychom
prerusili cestu anodovému proudu k anodé, snazil by se vSechen protékat stinici mrizkou. Ta by se tim
rozzhavila a tim po pripadé zhorsila vakuum elektronky uvolnénymi plyny, nebo by se dokonce roztavila.
Trva — li v8ak preruSeni jenom kréatce, neni tfeba obav. Toto nebezpeli také zpravidla nehrozi u vf.
pentod, jako je na pt. naSe detekéni elektronka, protoZe u téch je stinici mtizka obyclejné spojena
s anodovym zdrojem ptes odpor, ktery stoupnuti proudu zabrani.

29. Uvedeni sitové dvoulampovky do chodu.

KdyZ jsme se presvédlili o spravném zapojeni, ptripravime svij prvni sitovy pristroj do chodu.
Zasuneme do ného elektronky, antenu do zditky A1, uzemnéni a také reproduktor. Znovu prohlédneme
vie, v Cem se obdvdme chyby nebo nedopatfeni. Vlnovy prepinal prepneme na stfedni vlny, ladici
kondensétor nato¢ime asi do té polohy, kde ma hrat mistn{ stanice (Praha — kondensétor ze t¥{ Ctvrtin
uzavieny, Brno — otevfeny naptl atd.). Kondensdtor C1 dplné uzavieme, C2 Uplné otevieme. Pak
zasuneme zastrcku do zdsuvky sité a spina¢em V na sitovém ptistroji zapneme proud.

Po dobu asi 10 vtefin je v obvyklych ptipadech uplny klid. Na vldkné usmértiovaci elektronky
shleddme jen mirné rozzhaveni, jako dfive. Po uvedené dobé se z reproduktoru ozve bud hlas mistn{
stanice, nebo alespori tiché, sotva slysitelné hucent, které je svédectvi toho, Ze pfistroj pracuje. KdyZ pak
pootocime ladicim kondensatorem sem a tam, najdeme misto, kde mistnf stanice hraje nejsilnéji a mizeme
se kratsi nebo del$i dobu tésit poslechem.

MuzZe se vSak stat, Ze se vysila¢ neohlasi. SlySime — li z reproduktoru aspoti ono temné hucent, vime, Ze
je anodovy obvod koncové elektronky v poradku. KdyZ pojistkova Zarovka na 100 mA, ktera je v sitovém
pristroji, sviti nejvys jen temné Cervené, mame doklad, Ze chyba neni nebezpeénd nasemu pristroji a Ze ji
tedy miizeme hledat p¥i zapojeném prijimaci. K tomu si ptipomeneme, Ze napéti 250 V stejnosmérnych
neni nikterak prijemné mé¥it jeho u¢inky na lidsky organismus a ddme se do patrani po chybé.

Zalneme sejmutim kloboucku s mrizkovym privodem s detekéni elektronky EF6. Ozve — li se pfi tom
ry¢né bruceni nebo vyti, které se vydatné stuptiuje, kdyZ se dotkneme prstem mtizkového vyvodu na
barice elektronky, tu mame doklad, Ze chyba je vlevo od délici ¢ary 1, vyznalené na schematu obr. 116. Pak
tedy pristroj vypojime a hleddme chybu v antené, v uzemnéni, v prepinaci, civkich a ladicim konden-
satoru. Byvd tu zpravidla vynechdn néktery spoj, ktery Zarovkovou zkouseckou snadno vypatrame.

Neozve — li se pti preruseni privodu k miiZce zminény projev Zivota, bude chyba asi vpravo od ¢ary L
Abychom zjistili jeji misto bliZe, obratime pristroj na bok a dotkneme se prstem privodu k fidici mrizce
koncové elektronky. Je to onen dotyk jeji objimky, na ktery vede odpor R8, 2000 Q. Tentokrat se ma také
ozvat vréeni, oviem znalné slabsi, neZ prve. Ozve — li se, mdme chybu obklicenu mezi ¢arami I a II a tu
zkousejme zase, neni — li néktery spoj prerusen, odpor utrZen nebo nespravné pripdjen atd. V nouzi
musime odpojovat jednu souldstku po druhé a bud’ ji vyzkouSet Zirovkovou nebo sluchiatkovou
zkouseckou nebo nenf — li to spolehlivé mozné, dat na jeji misto jinou.

Kdyby se chyba ukdzala vpravo od &ary II, pak uZ by asi bylo tfeba sdhnout na koncovou elektronku,
zda je horkd, coz svéd&i o jeji ¢innosti, anebo hledat preruseny ptivod mezi kathodou, anodou, Zhavenim a
stinici mtizkou. Obycejné se i tady chyba nijak neskryva. JestliZe jste vSak pracovali peclivé a nemate — li
mimorddnou smulu v souldstkich, odpadnou vsechny tyto pokusy a pristroj bude prece jen spravné
pracovat. Abyste vSak védéli, zda je vSechno v poradku, povime vam o priznacich jeho spravné ¢innosti.

30. Podle ¢eho pozname, Ze pfistroj spravné pracuje.

Zékladnim projevem spravného chodu pristroje je jeho dobry vykon. KdyZ tedy dostaneme ze své
dvoulampovky prvni zvuky, snazime se zesilit jeji pfednes na plnou hlasitost, pfi ¢emZz ma zvuk zUstat
vérny, nemd se objevit zkreslovani nebo ochrapténi, leda az pri velmi znané sile, které se v béznych
pomérech u dvoulampovky ani nedd dosdhnout. Pamatujme si uz od nynéjska, Ze spotfeba pristroje ani
opotrebeni elektronek a ostatnich soucdstek, snad nejvys s vyjimkou reproduktoru, vibec nezavisi na
hlasitosti prednesu. Nechceme vas timto sdélenim privést mezi vyznavace poslechu tak hlasitého, aZ si na
néj sousedé stéZuji, jisté je vsak treba, aby tato otdzka byla jasna.
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KdyZ tedy vas pristroj asi ptl hodiny hraje, vypnéte jej a sahnéte si na jednotlivé soucastky. Sitovy
transformator bude zfetelné teply, ne vSak vice, nez kolik snesete rukou. Kdyby naopak jeho teplota
dostoupila stupné, pti niz by dotyk piisobil bolest, nebo kdyby byl pozorovatelny zapach spéleniny, pak je
bud’ transformdtor pretiZzen nebo mame nékde v ptistroji zkrat, ktery se projevuje spotfebou proudu
zvySenou natolik, Ze pojistka sice jasné nesviti, ale transformdtor je prece pretiZen. (Tak by tomu na pf.
bylo, kdyby se probil C2, ackoliv zde by pravdépodobné pojistka prece jiZ jasné svitila.)

Dotkneme — li se kratce po odpojeni ptistroje usmérriovaci elektronky, tu shleddme, Ze jeji teplota je
zna¢né vétsi, nez jsme pozorovali u transformatoru, avsak prece ne takova, abychom pfi trose odolnosti na
ni neudrZeli ruku. Byvé to teplota pravé asi na mezi snesitelnosti. KdyZ vSak sdhneme na elektronku
koncovou, shleddme, Ze je tak horka, Ze na ni ruku udrZeti neni mozno. NezkuSeného by toto zjisténi
mozna polekalo, neni se vSak ¢eho bat: v této elektronce se totiz méni v teplo asi 15 wattl a aby toto
mnozstvi mohlo odchdzet do vzduchu, musi tu byt dostatecné stoupnuti teploty, podobné jako ve
vodovodu musi byt tlak, aby voda vytékala, a musi byt tim vétsi, ¢im rychleji ma voda odtékat. Za téchto
okolnosti nenf divu, méa — li sklenénd batika elektronky teplotu az 80 stupnda.

Zato kdyZ si sdhneme na barku Cervené elektronky detekéni, pak ji shleddme jen vlaZnou: zde
odchézeji do vzduchu jen asi 3 watty a tfeba je i povrch mensi, stalf proto mnohem mensi teplota. — Pak si
jesté prohlédneme vnittek pristroje. Shledite mirné teplymi odpory R2, R4, R5, R10, kdeZto ostatni budou
bud’ Uplné studené nebo sotva pozorovatelné oteplené (R3). Kondensitory musi ziistat ovem Uplné
studené.

Ted’ uz je v8ak opravdu Cas, abychom vyzkouseli, co nase dvoulampovka dovede. Neni toho malo a
vedle dobrého miiZe to byt i zI€. Proto si trochu zopakujeme, jak se s pFistrojem se zpétnou vazbou vibec
pracuje.

31. Obsluha dvoulampovky.

Nelitujte se zase jednou o nékolik stran vratit a proctéte si, jak jsme vas ucili ,kroutit knofliky"
u jednolampovky se zpétnou vazbou v odstavcich 22 a7 24 v &asti druhé. VSechno plati i zde s tim rozdilem,
Ze misto jemného piskédni ve sluchatkach se zde ozyva kvileni na reproduktor a Ze, bylo — li rusen{ sousedd
piskdnim zpétné vazby u bateriové elektronky omezeno jejim malym elektrickym vykonem, je zde znatné
silnéjsi. Proto svoje pokusy omezime na antenu vnittn{ a na dobu co mozno kratkou.

Provadéjme je takto. Antenu pripojime do zdifky A2 tak, aby byl zafazen odlad’ova¢. Vyladime si opét
mistni vysilal, avSak kondensator C1 asi do polovice otevieme, aZ pozorujeme, Ze hlasitost poradu
podstatné klesla. Pak nastavime odlad’'ovac, aby nds mistni stanice pti pokusech nerusila; ndvod k tomu
maéte v odstavci 37, v ¢asti druhé. Pfitom, zejména pouZivdme — li vnitfni anteny, mistn{ vysila¢ mozna
viibec zmlkne. A potom na stfednich vlndch zkusime zachytiti néjakou jinou stanici. Vecer se to snadno
podari: na kraji, kdyZ je ladici kondensator otevien, tedy smérem ke krat$im vindm a vétsim kmitoctam, se
ozve vysila¢ mélnicky, ponékud déle k vindm del$im (zavirdme — li kondensétor) je Breslau a Dobrochov,
asi uprostfed stupnice je Leipzig a Miinchen a kone¢né za Prahou se ohldsi Wien. Informaci poskytne
tabulka vysilacii na str. 30.

Pritom musi vSude zpétnad vazba sprdvné vysadit a nasadit. MoZn4, Ze se to bude dit u novych
elektronek trochu tvrdé namisto tdhlého ,dechového" nasazovani, na néz jsme zvykli od bateriovych
piistrojti, avak Casem to odpadne a ostatné si povime, jak tuto nesndz odstranit. Slo by to docela
spolehlivé zmenSenim odporu R1: uz pti 0,5 MQ bylo by nasazovani podstatné mékéi, ovSem na dkor
selektivnosti ptistroje. MZete v8ak zkusit vét$i hodnotu odporu Rv1, ktery ma pravé za dkol zpétnou
vazbu mirnit, na p¥. aZ asi 1000 Q.

KdyZ uz svou dvoulampovku dobte znéte, ptipojte ji na venkovni antenu a presvédéite se, jaky je to
vykonny ptistroj. Kondensatorem C1 si nastavite takovou hlasitost, jakd pravé vyhovuje, a pti tom také
miiZzete ménit selektivnost pristroje: kdyZ roste hlasitost, klesa selektivnost a naopak. Souhrou ladéni a
kondensator C1 a C3 dosdhnete pozoruhodnych vysledkd, pro néz jej budete mit jisté radi, i kdyz vam
z pocatku svym prostym zevnéjskem trebas nebyl sympaticky.

Prepnete — li pfepinac na vlny dlouhé, shledate, Ze ladéni je tu o néco snazsi, protoze tu mame méné
vysilaCa. Zpétna vazba nasazuje asi stejné jako prve, a nenf tu vitbec zvlastnosti, které by stdly za zminku.
Proto prejdeme hned k vindm kratkym.
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32. Obsluha pfijimace se zpétnou vazbou na kratkych vinach.

Hned z pocatku se presvédiite, Ze tu C1 nema skoro vibec vlivu: poslech je stejny, i kdyZ jej tfeba
otevieme a kdy by se na stfednich vlnach sotva ozyvala mistn{ stanice. Je tomu tak, protoZe ¢im krats{
vlny, tim vétsi kmitoCet a ¢im ten je vétsi, tim mensi prekdzkou je kondensator.

Jinak bychom mohli svij ndvod odbyt poukazem, Ze i na vlnach kratkych je obsluha stejnd, jako na
ostatnich rozsazich. Ano, je tomu tak, avSak ladén{ si vyzadd daleko vét$i pozornosti. Jako jsme na
dlouhych vindch méli ladéni snazsi nez na stfednich, protoZe je tu na celém rozsahu jenom asi desetina
toho poctu vysilaca, které mame na stfednich vlnach, tak je tomu na vinach kratkych zase opa¢né. Mezi 15
az 50 m, coZ je asi rozsah naSeho ptistroje, veslo by se asi desetkrat tolik vysilaci, jako na rozsah vin
sttednich, krétce je tu mista asi pro 1500 stanic.

O této véci jsme uZ jednali (odstavec 23 v prvni asti) a proto si tentokrite povS§imneme jen prakti-
ckych dusledkd. Desetkrat vétsi poclet stanic predpoklddd desetkrat jemnéjsi ladéni. Druhou potiZi je
zpétna vazba, kterd zde obcas vzdoruje a bud’ na strané delSich vin nechce nasadit nebo na druhém konci
rozsahu nevysadi. Proto si musime dobfe vybrat kondensitor C3, aby mél malou pocatecni kapacitu a
pevnou konstrukei, kterd by dovolovala jemnou manipulaci.

S témito vyhradami je obsluha pristroje na kratkych vinich asi stejnd jako na vlnach stfednich a
dlouhych. Tfebas vykon prijimace neni nijak mimoradny, prece se podaf{ zachytit nan kratkovlnny vysila¢
Praha - Podébrady na vlné 2534m, 11,840 kHz. Jestlize jste pouzili téZe civky, kterd pracovala
v bateriovych ptijimacich, mate uZ také asi sprdvné omezeny rozsahy; neni — li tomu tak, mate — li civku
novou, musite si spravny rozsah nastavit podle ndvodu v odstavci 6, ¢ast treti.

33. Vyklad zapojeni dvoulampovky.

Porovndate — li zapojeni na obr. 116 se schematem obr. 82, shledate znatnou podobnost obou pFistroju,
které tato zapojeni predstavuji. AZ na mirné odchylky pred fidici miizkou detekéni elektronky a na treti
vlnovy rozsah u pfistroje sitového je vstupni ¢ast shodnd a totéZ plati o vSech ostatnich Castech, takze
mate — li snad chut, mizZete si provést vétSinu pokust, vypsanych v odstavci 6, treti ¢ast. Prece jsou tu
vSak nékteré soucdsti dalsi a o téch se zminime.

Tak ptedné, co tu déld odpor R5 s kondensatorem Cé6, ktery u bateriového ptistroje viibec chybi? Nema
na starosti nic jiného, nez jesté zlepsit vyfiltrovani anodového proudu detekéni elektronky, které je tu
zvlasté dulezité. Nevérite? Pak jen bez obav odpojte horni konec kondensdtoru Cé6. Hned se ozve
z reproduktoru zfetelné hudeni, které by uZ poslech rusilo. Naopak, kdyby se z pristroje jesté néjaké
hucenf ozyvalo, pak byste je velmi pravdépodobné mohli omezit pravé zvétsenim Cé.

Déle tu mdme R8. Ten chrani koncovou elektronku, jejiz vykon je proti DL21 opravdu mimoradné
veliky, aby nenalezla zalibeni ve vyrobé vlastnich kmitt, z nichZ by nds mozna dukladné rozbolela hlava,
nez bychom je odstranili. Kdyby se vdm nékdy stalo, Ze by p¥istroj vydaval protivny syty hvizd stalé vysky,
ktery zavis{ jen na hlasitosti poslechu, ale ne na ladént, pak zkuste tento odpor zaradit nebo jej zvétsit, pti
Cemz mUzZete bez obav jiti az k 0,1 MQ. Pripojujte jej vZdy tésné k mrizkovému dotyku na patici. —
Ztéze pri¢iny byva nékdy zatrazen odpor 50 aZ 200 ohmu v privodu k mfiZce stinici, ktery jsme ve
schematu vynechali, protoZe se ukazalo, Ze je v tomto ptipadé zbytelny.

Dalsi zajimavou soucdstkou naseho pristroje je dvojice R10 - C11. Vyrabi pro fidici mrizku koncové
elektronky mtizkové predpéti. Tento tkol byl u dvoulampovky na baterie svéfen odporu R7. Tam jsme
provedli dodate¢nou filtraci odporem R8 a kondensdtorem C7 (schema 82 na str. 100), zde madme misto
tohoto filtradniho fetézu jediny kondensator C11. Je to tak zvany suchy elektrolyticky kondensator, jehoz
tvar je dobte vidét na obr. 120. Je svou podstatou shodny s kondensatory C1 a C2 v naSem sitovém pristroji
(schema na obr. 110 a snimek 105), jenZe ma véts{ kapacitu a stali pro mensi provozni napéti. Také tento
kondensator musime zapojovat spravnymi pdly na napéti kladné a zdporné. Jeho ¢innost pak spociva
v tom, Ze udrZuje napéti R10 na stdlé hodnoté, i kdyZ proud, ktery timto odporem protékd, kolisa v rytmu
zesilovanych napéti. Tak je to nezbytné, aby mtizkové predpéti bylo stalé. Kdybychom tento kondensétor
vynechali, kleslo by dosti zna¢né zesilent, jak se o tom mizZete snadno presvédCit. To ovSem nemusi byt
zadné nestésti, zvlasté kdyZ pti tom Cinnosti, kterd je ndm zatim nezndma, totiZ zdpornou zpétnou vazbou,
klesne soucasné skresleni. To je také diivod, pro¢ tento kondensator na mnohych modernich zapojenich
chybi. Horsi je, kdyZ volime jeho kapacitu prili§ malou, protoZe pak ptsobi podstatné zeslabeni hlubokych
ténd. Zkuste dat misto ného kapacitu asi 1—2 pF a uvidite, jak se nezddané zméni barva prednesu. Jinak uz
nase dvoulampovka nemd tajemstvi a aZ se s ni dobfe sezndmite a po pripadé zlepsite jeji zevnéjsek
péknou stupnici, doplnénou vepsanymi jmény stanic, pokusime se také zlepsit jeji vykon dvéma cennymi
doplriky, o nichz si hned povime.
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Obraz 132. T¥i béz-
né tvary potencio-
metrit pro radiové
pFistroje. Uprostied
provedeni s odejmu-
tym krytem, z ného2

je =zrejmé provedeni
posuvného dotyku.

34. Plynuly regulator hlasitosti.

Co vam u tohoto prvniho sitového ptijimace bude asi nejdrive chybét, je moznost naridit si hlasitost
prednesu podle libosti, od nejtissitho az do plného. Mlizeme sice hlasitost ridit jednak antenovym
kondensatorem C1, jednak zpétnou vazbou, oboji zptsob vSak nestali pro tizeni aZ do dplného ticha a
kromé toho md i vliv na ladéni. MiZeme si v3ak za nékolik korun pomoci z této nesnaze tim, zZe k ptistroji
priddme docela jednoduchy regulator hlasitosti.

Souldstka, kterou k tomu potfebujeme, se jmenuje potenciometr. Vidime jej na snimku,
obraz 132. Nenf to nic jiného, nez ohmicky odpor se dvéma vyvody na koncich a s tfetim vyvodem, ktery
se jmenuje béZec a ktery je mozno otd¢enim htideliku posouvat po celé délce odporu, od jednoho konce ke
druhému. Zptsob, kterym tuto soucdstku zapojime do svého pristroje, ukazuje obraz 133 a hned si také
povime, jak tu vlastné piisobi.

Jak vidite, je celkovy odpor potenciometru mezi jeho krajnimi vyvody zapojen mezi kondensator C8 a
zemi, Vime uZ z odstavce 5, Cast tfeti, Ze za timto kondensatorem je mezi jeho vyvodem a zemi stfidavé
nizkofrekvenéni napéti, které vyrobila a zesilila detekéni elektronka a které v dosavadnim zapojeni
pusobilo ptimo na miizku koncové elektronky. Toto napéti je tedy stejné, jako drive, pripojeno na celkovy
odpor potenciometru. KdyZ vSak ted’ napajime mtizku koncové elektronky nikoliv z jeho horniho konce,
nybrz z jeho béZce, pak mohou nastat rtizné pripady.

Nejvyraznéjsi jsou z nich tyto: béZec mize byt docela dole, tésné u dolnitho krajniho vyvodu
potenciometru. Pak nenf tfeba mnoho duvtipu, abyste si predstavili, Ze timto zplisobem je vlastné fidici
mrizka spojena ptimo se zemi a Ze se tedy na ni nedostavd vibec Zadné nf. napéti. Ptijima¢ pak ovSem
ml&i. — Druhy krajni ptipad je ten, kdyZ je béZec tésné u horntho kraje potenciometru. V tomto pripadé je
fidici mrizka spojena primo s kondensatorem C8 a dostavad plné nf. napéti tak, jako dfive. Treti ptipad
nastane, kdyZ ddme béZec nékam doprostfed; mezi uvedené krajni polohy. Pak bude napéti, které vedeme
k dal$imu zpracovéni v koncové elektronce, zmenseno v témz poméru, jaky je mezi odporem oné ¢asti
potenciometru, kterd je mezi dolnim vyvodem a béZcem, a mezi jeho odporem celkovym. ProtoZe pak
mtzZeme béZec posouvat plynule z jedné krajni polohy do druhé, mtizeme také hlasitost timto zptisobem
méniti, od ticha aZz do nejvétsi sily, a to je moZnost, kterou jisté oceni kazdy majitel dvoulampovky,
postavené treba podle jiného navodu. Potenciometr se prosté zapoji misto mrizkového svodu koncové
elektronky: jeho krajni vyvody ptijdou tam, kde jsou dva konce mfizkového odporu, bézec je spojen
s mrizkou koncové elektronky.

Potenciometr, ktery potfebujete pro tento tcel, ma odpor
0,5 megohmu, ma isolovany htidel od béZce alogaritmicky
pribéh odporu. Kdybyste si nevyZzadali pribéh logaritmicky a
dostali tak zv. linedrn{ potenciometr, pusobil by sice reguldtor
také, avSak tizen{ hlasitosti by bylo z poé¢atku pomalé a ke konci
prili§ rychlé. Potenciometr zapojujeme tak, aby prfi otdceni
doprava hlasitost stoupala. O jeho technické povaze se doctete
ve ,,Fysikalnich zdkladech radiotechniky", ¢ast 1., odst. 16 a 20.

Obraz 133. Podle tohoto cdstecného sche-
matu doplnime sviij p¥istroj reguldtorem
hlasitosti. PFibude jen logaritmicky poten-
ciometr s odporem 0,5 megohmu.
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35. Tonova clona k fizeni barvy prednesu
(omezeni vysokych ténu). N oPF

Mnohému z vds se snad zddl prednes hudby u této
dvoulampovky ponékud ostry, jako by v ném byl nadbytek
vysokych ténid. Tuto zdvadu odstranite, jak bylo uvedeno
u schematu na str. 143, zvétSenim C10, na p¥. aZ na 10 000 pF.
Pak se vSak zase jisté stane, Ze budete chtit poslouchat fe¢ a
ta bude ptili§ duniva a Spatné srozumitelnd. Proto budete stat
o doplnéni dvoulampovky ténovou clonou, jejiz zapojeni ke
koncové elektronce ukazuje schema na obrdzku 134. Mame tu -
dvé nové soulastky: pevny papirovy kondensator, ktery uz
df)bfe zné:ce a je:hoi kapac.ita je 10 az 20 ’Eisiiz centirrlletrﬁ n%bo Obraz 134. Timio zpiisobem miifeme
pikofaradii, a dale potenciometr podobny pfedchozimu, avsak 54447 ke kazdému béinému koncovému
s celkovym odporem jen 50 000 ohmti. MtiZe byt logaritmicky  szupni iénovou clonu pro plynulé Fizeni
nebo linedrni, nebo dokonce zvldstni, ureny pro ténovou barvy ténu. Do zdifek SI lze pripojiti
clonu, kterdzto velmi vyhodnd tprava je u nds vzacna. sluchdtka.

Kondensator zapojime jednim koncem na anodu koncové elektronky, druhym na jeden krajni vyvod
potenciometru. BéZec a vyvod druhy spojime bud’ se zemi, nebo s kathodou; v poslednim pripadé musi byt
béZec, jako prve, isolovan od htidele a stfedového upevnéni. KdyZ nyni pfi poslechu nato¢ime béZec tak,
aby spojoval odpor potenciometru nakratko, bude situace takové, jako bychom zapojili mezi anodu a zemi
koncové elektronky veliky kondensator, ktery spolkne vSechny vysky. KdyZ naopak potenciometr
vytolime na stranu opa¢nou, ozvou se vy$ky v plné sile. Mdme — li u p¥istroje ténovou clonu, pak nikdy
neddvejme C10 vétsi, neZ 1000 pF. Potenciometr zapojime libovolné, hloubky mohou ptibyvat tim nebo
onim smérem, hled’'me vSak najit ten, kde bude zména barvy méné nahla.

Také tento vyhodny doplnék sitového i bateriového prijimace, necht je to dvoulampovka nebo
prijima¢ vétsi, mizete podle tohoto ndvodu pripojit ke kazdému prijimaci, tfeba jiného druhu a
s libovolnym poctem elektronek. — A jesté jednu véc jsme tu nachystali: na zditky Sl v obrdzku 134 mizete
pripojit svoje sluchatka, aniz je nebezpeli, Ze si je prepalite anebo Ze budete zranéni znaénym napétim
pristroje (to plati ov§em jen pokud je kondensator C ténové clony opravdu bezpeény; kdyby se probil, pak
by bylo zle, na §tésti vSak nebezpeli nehrozi). Nemd — li pfi poslechu na sluchatka hrat reproduktor,
vytdhnéte (rozumi se pti vypojené siti) jeho zéstrcky a do zditek pro jejich ptipojeni zasad’te odpor asi
3000 ohmti pro vykon 3 watty. Dbejte jen, aby nemohl vypadnouti, nebot pak by koncové elektronce
hrozilo nebezpedi, 0 némz jsme se zminili, totiZ rozzhaveni stinici mrizky. Hlasitost mizZete tidit jednak
reguldtorem hlasitosti, ktery jste si k svému ptistroji ptidélali podle predchoziho odstavce, jednak ténovou
clonou, jejiz ptivodni Glel ov§em pti poslechu na sluchatka odpada.

Jde jesté o to, kam tyto nové ridici prvky na ptistroji umistiti. Mdme na $tést{ misto v obou hornich
rozich na Celni desce, kde vyvrtdme otvory pokud moZno soumérné k obéma knoflikim dole, totiz
k vlnovému prepinali a zpétné vazbé. Protoze oba vedou dosti znalné nizkofrekvenéni napéti,
neopomineme dulezité ptivody stiniti, jak je to vyznaceno
v prislusnych schematech. Stejné také pamatujeme, Ze jsme
pouzili dfevéné kostry. ProtoZe je nutné, aby kostra obou
potenciometri byla spojena se zemi, musime k tomu cili
vésti samostatné draty, jisté vite kam: na zemni uzel
k nému? jsou svedeny R10 a C11.

log n.lin.
o05MN
5000011

36. Dvoulampovka na sit jako zesilovaé
pro mikrofon.

Proved'te tento pokus: pfi vypnutém ptistroji zapojte
jeden vyvod sluchdtek na zemni vodi¢ a druhy pevné
ptrivazte k vyvodu ridici mrizky elektronky V1, s niZ jste
oviem pred tim sejmuli stinici Cepicku i s privodem
(obraz 135). Reproduktor dejte od pFistroje co mozno daleko ), raz 135. Pripojite-li mezi mitsku a kathodu
a také se sluchitky se co mozZno vzdalte, aby zvuk pebo uzemnéni elektronky EF6 obycejnd sluchdt-

reproduktoru nemohl dopadat na sluchatka. Pak pomalu ka, proménite svou dvoulampovku v zesilovac
s mikrofonem.
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zesilujte a pritom foukejte na membranu jednoho sluchétka. Pti dostatecném zesileni zaslechnete, jak
reproduktor toto foukdni prenasi. Zvétsite — li zesilent jeSté vice, ozve se houkdn{ nebo hvizd. Zmensite —
li je pravé jen, aby houkani prestalo, miZete mluvit zblizka do sluchdtka a vas hlas bude se ozyvat
z reproduktoru. O tom se ovSem spiSe neZ vy sami presvéd¢i druhy pozorovatel.

Zde tedy méte svou dvoulampovku pfeménénu v jednoduchy zesilova¢ s mikrofonem. Na vérnost
prednesu si ovSem neclitite velkych naroki, protoZe sluchdtko, jak jsme jiz uvedli, neni nejvérnéjsim
tlumo¢nikem elektrickych proudt ve zvuk. Pro zdbavu vSak docela dobte stali a nepochybujeme, Ze si
vymyslite néjaky Zert kterym pobavite své prétele tfeba predstiranym rozhlasovym prenosem s Marsu.

Vv

37. Dvoulampovka jako zesilovac pro gramofon.

Miéte — li moZnost pracovat s elektrickym gramofonem, ktery mad misto zvukovky elektrickou
prenosku, miZete vyvody této prenosky pripojiti tam, kde jste prve méli sluchatko, a hned si pro zdbavu
prehrat néjakou péknou desku, abyste se presvédcili, jaky ma vase dvojka pékny hlas. Mozna, Ze prenosku
zatim nemate, ale snad si k ni brzy pomtZete a proto ani tak nemiZete prejit moznost vyuZiti pfijimace
jako gramofonového zesilovace.

JestliZe vS§ak mate na svém gramofonu prenosku krystalovou, pak by ptistroj pti popsané Gpravé dobre
nehrdl. V tomto ptipadé musite zapojeni ponékud doplnit a abychom uéinili vyklad ndzornéjsim, ukdzeme
vam dopliiky na ptivodnim schematu, které v pozménéné podobé obsahuje obraz 136.
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Obraz 136. Doplnéné schema dvoulampovky. V m¥iZkovém obvodé detekcini
elekironky pFibyl obvod pro vznik predpéti (R11 a C12) pri pousiti piistroje
jako gramofonniho zesilovace, a ddle svod a filtr pro krystalovou prenosku
(R12, R13, C13). V m#iZkovém obvodé koncové elektronky je filtr pro
omezeni vysokych tontt (R14, R15, C1}, C15) a reguldtor hlasitosti. V ano-
dovém obvodé je ténovd clona. Hodnoty soucédsti: R11 - 3000 /0,5 Wy
R12-2 MQ; R13 -2 a2 5§ MQ; R14 - 0,1 MQ; R15 - 50 000 2; vesmés maly
tvar; R7 - logaritm. potenciometr 0,5 MSQ); R16 - potenciometr 50 000 £};
C12 - 25 uF, 6 V, suchy elektrolyticky; C18 - 100 a2 500 pF, podle Zdda-
ného néinku; C14 - 100 pF; C15 - 150 pF; C16 - 10 000 ag 20 000 pF.
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Tak davejte pozor: prvni elektronka pristroje, V1, ve funkci elektronky detekéni nepottebovala
mrizkového predpéti, kdyz ji vSak budeme prohanét jako zesilova¢ nizkofrekvencni, pak musime upravit
v jeji kathodé podobny odpor a kondensétor, jako byly R10 a C11. Hodnoty jsou vepsany do schematu a R11
m4 asi 3000 ohml, C12 25 az 50 uF pro napéti 6 V (suchy elektrolyticky). M¥izkovy svod nezapojime na
zemi, jako dosud, nybrz na kathodu. To je dileZitd zména; kdybyste na ni zapomnéli, pak by ptistroj jako
ptijima¢ pracoval velmi $patné. Pfenosku vSak nebudeme zapojovat mezi miizku a kathodu, nybrz mezi
mrizku a zemi. Z toho si jisté sami vysledujete, Ze sice pri detekci elektronka stélé predpéti nemd, avSak pri
prenosce tu predpéti je. Pfivod od prenosky nasazujeme vZdy na misto sejmutého ptivodu od ladicich
obvodi. — Druhd zména, kterou vyZaduje krystalovéd prenoska, je v odporech R12, ktery je miizkovym
svodem prvni elektronky pti zapojené prenosce a R13. Krystalova prenoska ma vsak jesté jiné vlastnosti,
které vyZzaduji, aby byla pripojena pres odpor R13 a C13. Tim se dosdhne jednak zesilen{ hloubek, jednak
zesileni vySek, pfi ¢emzZ plati: ¢im vétsi R13 (1—5 MQ), tim silnéjsi hloubky, a éim vétsi C13 (100—500 pF),
tim silnéjsi vysky. Pfitom je tu jesté jeden vliv: volime — li vét$i R13, miZeme pro tyz Gcinek zmensit C13
nebo ponechame — li jej, stoupne zesileni vysek. A tak si tedy se svym gramofonem trochu pohrajte,
abyste mu zajistili nejlepsi prednes. Pripomeneme vam jesté, Ze pro prenosky magnetické, které jsou dnes
méné Casté, nema filtr zpravidla vyznam, anebo by mél byt upraven docela jinak. Magnetickou ptenosku
proto pripojujeme zpravidla bez filtru.

Jesté jedna véc vSak je dileZitd: prenoska v drazZce Sumi a tento Sumot je neprijemnym doprovodem
ptenosu. Proto mizete, chcete — li hodné Casto hrat na gramofon, doplniti sviij pFistroj jesté poslednim
zlepSenim, které mu neubliZi ani p¥i poslechu rozhlasu. Tvoti jej dvojity filtr v mrizkovém privodé
koncové elektronky, ktery je vyznaen ve schematu na obrazku 136. Bez dlouhych feéi uved'me, Ze plisobi
dosti ostré odrezdvani ténti asi nad 5000 Hz. Je to na pohled madlo, protoze vsak je toto odriznuti ostré,
neprojevuje se ztupénim prednesu, nybrz omezenim rusivych Selestd a Sumotu, takZe se prednes stane
prijemnéjsim.

Zaveér |V. Casti.

V této nikterak kratké a také nemadlo dulezité Casti jsme se naulili odebirat provozni napéti pro
pfijimac ze sité stfidavého proudu a vystavéli jsme si zaroven nejprostsi ptijimac z této skupiny. Sotva
muZeme veérit sluchu, srovnavame — li jeho vykon s malymi pristrojky bateriovymi. Tolik dokdZe zvétsent
napajecich napéti a moZnost pouZivati vétSich a vykonnéjsich kathod u elektronek na sit. Modern{
dvoulampovka na sit by Cestné obstédla v souboji s néjakou starsi étyflampovkou a také jeji prednes neni
o nic horsi, nez ma kterykoliv vétsi ptijimal na sit béZzného druhu. Proto musime vysvétlit, pro¢ vlastné
stavime stroje vétsi: pripomenime z ¢4sti tfeti odstavce 1 a 2, kde je vysvétlena cena vysokofrekvencniho
zesilovace a feknéme rovnou, Ze nasi dvoulampovce prece jen chybi citlivost, dosah a selektivnost. Za

témito vlastnostmi se musime vypravit k pristroji s vice ladicimi obvody, ktery si postavime podle
nasledujici ¢asti této knizky.
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Obr. 137,
T#i-
lampovy
prijimad
s dvéma
ladicimi
obvody,
pohled
2predu

Cdst pdtd
PRIJIMACE S VICE LADENYMI OBVODY

1. Pozadavek vétsi citlivosti.

Jsou dva hlavni divody, pro néz se ¢asem rozhodne kazdy majitel dvoulampovky ke stavbé pristroje
vétsiho. O jednom jsme jednali v okoli obrdzku 80. Tam jsme uvedli rozdil mezi zesilova¢em vysoké a nizké
frekvence a pripomeneme si jen, Ze detektor jaksi zanedbava slabsi signaly, takze jich nemtZeme vyuZit, i
kdyZ svij pristroj vyzbrojime velmi vydatnym zesilenim nizkych kmitoétd. Stdle v poslechu mocnéji
vystupuji ty vysilace, které jsme uz slySeli a kromé nich témér 7Zadné dalsi.

Chceme — li v3ak, aby pfijima¢ zachytil i velmi slabé signély vzdalenych stanic (nebo aby pracoval
s ndhrazkovou antenou), musime se postarat o zesileni slabych signél( jesté pr¥ed detekci. Tento tkol
provadi vf. zesilovaci stupeni a to je prvnim diivodem, pro¢ ho pouZivime.

2. Pozadavek vétsi selektivnosti.

Snaha o zvétSen{ citlivosti nen{ vSak jedinou p¥icinou, kterd nas vede k pristrojum s vysokofrekven-
¢nim stupném. JestliZe jste svou dvoulampovku uz trochu prohnali, jisté jste si také v§imli, Ze tu prece jen
jesté stanice blizsi a silnéjsi, zejména mistni, velmi vydatné rusi poslech vzdalengjsich. Ani odlad’'ovac tu
vzdy nestaci.

Tento nedostatek je plisoben malou selektivnosti prijimate a mizeme jej zC4sti omeziti
pouzitim oto¢ného kondensatoru v antené. Vsimli jste si snad, Ze kdyZ antenovy kondensator vytocite na
mensi kapacitu, klesne zna¢né hlasitost, soucasné viak se také zmensi ruseni, pisobené vinové blizkymi
silnymi stanicemi, ¢ili p¥istroj je nynf selektivnéjsi. Spravné pouziti antenového kondensatoru pak spociva
ve vyhleddni vhodného kompromisu mezi hlasitosti a selektivnosti, pfi ¢emz, bohuZel, nedosdhneme
v plné mite jednoho ani druhého.

A to je druhy divod, pro¢ stavime pristroj s dvéma ladénymi obvody. Vite prece, Ze selektivnost
ptijimace sidli pravé v ladéném obvodu. Jisté by vds napadlo pridat k dvoulampovce jesté jeden ladény
obvod, takZe by tu byly jaksi dva za sebou a jejich u¢inek by se stuptioval. To bychom skute¢né mohli
ulinit, na nestésti vSak pritom tak znatné klesne vykon, Ze je tato cesta pro pouhou dvoulampovku
neschtidnd. Zato se setkdme se sdruZzenymi ladicimi obvody (tak zv. pdsmové filtry) u vétsich p¥ijimaca.

Proto spojime prvn{ a druhou pricinu a rozsitime svou dvoulampovku o jeden stupen zesilené vysoké
frekvence a o jeden ladici obvod, abychom dosdhli jak vétsi selektivnosti, tak také veétsi citlivosti. P¥istroj,
ktery si takto sestrojite, vidite na obrdzku 137. Tentokrat vyuZijeme i vSech ndmétd ke zdokonalen{ a

Y7V e e

roz§irent, o nichZ jsme mluvili na konci predchozi ¢asti.
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3. Zvlastnosti vysokofrekvenéniho 1
zesilovace. = =TT
A

NezZ se v§ak ddme do stavby, musime se ptipravit /
na nékteré zjevy, o nichZ nic z predchozi prace
nevime. Uhodnete, ¢im se vysokofrekvenéni zesilo-
val nejvice li$i od nizkofrekvenéniho? Snad byste
prisli na to, Ze v nizkofrekvenénim chceme pokud
mo7no rovnomérné, tedy stejné, bez ohledu na ‘
kmitoCet, zesilovati kmitolty asi mezi 50 aZ 5 25 50 M0 200 40 80 1600 3200 6400 12800
7000 hertzd, coZ je u ptijimact béZné uzivand ¢ast tak nf. Hz
zv. slysitelného zvukového pdsma (ve skuteCnosti Obraz 138. Priibéh zesilent v zdvislosti na kmitoctu &ili
sly$ime tény mezi 16 aZ 16 000 hertzy). Kdybychom si  frekvencni charakteristika u zesilovace idedlniho a
chtéli tuto schopnost nizkofrekvenéntho zesilovate —Praktického.
néjak zndzornit, nakreslili bychom si tfeba do ¢tvereckovaného papiru oktdvy ténu (viz obrézek 138) a
knim na svislé primky prislusné hodnoty zesileni. Protoze pak md byti zesileni stejné a nezavislé
na kmitoctu, dostali bychom spojenim bodii u idedlntho zesilovace ptimku, rovnobéznou s vodorovnou
osou (vytaZeno plné). U zesilovali, jaké dokdZeme v praksi vyrobit, se tomuto idedlnimu tvaru frekvenéni
charakteristiky jenom vice nebo méné blizime, jak je to vyznaleno ¢arkovanou Carou v témz obrazku.
Vidime z nf, Ze mezi 100 a 5000 Hz je zesileni dobrého zesilovace priblizné stalé, pod 100 a nad 5000 klesa a
u 30, resp. 10 000 Hz je jiZ malé. Pro zvlastn{ Gcely dovedeme frekvencni charakteristiku riznym zptisobem
pozméniovat Cili korigovat: miiZzeme na pr. zesilit basy, omezit vysky a pod.

U vysokofrekvenéniho zesilovace je véc podstatné jind. Tam nechceme, aby zesiloval Siroké pasmo,
nybrz naopak pdsmo pokud moZno uzké, které odpovidd kmitoctu Zadané stanice. To je divod, proé
vf. zesilovac zpravidla spojujeme s ladicim obvodem a upravujeme jej tak, aby zesilenf Zddaného kmitoctu,
resp. Uzkého pdsma okolo nosného kmitoltu vyladéné stanice, bylo co mozno znacné, kdezto zesileni
ostatnich kmitoéta velmi rychle klesalo k nule, jakmile se od vyladéné frekvence vzdalujeme. Tentokrate
vypadd frekvencni charakteristika docela jinak a udavé ji obraz 139, ktery se podoba obrazku 25.

Vysokofrekvenéni zesilova¢ md tedy proti nizko-
frekvenénimu podstatné uzsi zesilované pasmo. Dals{
rozdil je v tom, Ze toto pdsmo se musi posouvat pri
ladéni po vlnovém rozsahu. To je splnéno pouZitim
ladiciho obvodu na misté odporu, ktery je na

rakl o |

leni

Zesi

7

ent

témZ misté v zesilovaci nizkofrekvenénim, na pt. R4 | | |- '
ve schematu na obrdzku 116. ProtoZe vSak ve vf. N
obvodé zpracovdvdme vysoké kmitolty, pro néz asi10kHz
kapacity ptredstavuji odpor podstatné mensi, nez pro J‘
kmitoéty nizké, musime poéitat s tim, Ze i tak malé + ' |
Y b 500kHz 500412

kapacity, jaké jsou na pf. mezi drdty spoju a pod.
mohou zpUsobit nezddané zjevy, kterych jsme se -

d¥i v.wph vers v f by”c ot y v’] bud Obraz 139. Frekvencni charakteristika vysokofrekven-
U drivejsich prijimacu nemusell % - O LOM VSEM BUAE v, 11 zesilovade. Resonancni kiivka se md v nezménéné
jesté tec, az se dostaneme k vlastnimu ptistroji. podobé posouvat po celém vinovém rozsahu.

4. Otazka soubéhu.

V podstaté tedy vypadd zapojeni t¥ilampovky s dvéma obvody podle obrazku 140. Antena je spojena
s prvnim ladénym obvodem L1 — C1, ktery je pro jednoduchost nakreslen, jako by mél jenom jeden vinovy
rozsah. Napéti, které tento obvod vybere ze vSech, kterd zachytila antena, pusobi na mrizku prvni
zesilovaci elektronky, kterd je shodnd s V1 v dvoulampovce. Po zesileni se toto napéti dostane na druhy
ladici obvod L2 — C2, ktery je naladén na tyZ kmitocet, jako L1 — C1. Dals{ Cast pristroje je v podstaté
shodnd s dvoulampovkou a proto o ni nemusime zvlasté jednati. Jde nyni o oba ladici obvody. Uvedli jsme,
Ze maji byt vZdy naladény na tyz kmitoCet. V radiotechnice to znamena tolik, Ze soucin z induk¢nosti civky
a kapacity kondensatoru ma byt pti naladéni tyZz u obou obvodu. Mohl by tedy jeden mit tfeba civku
o néco vétsi a naopak kapacitu kondensatoru o néco mensi, nez druhy, a prece by bylo dosazeno uvedené
podminky. Protoze vSak zpravidla nestojime o to, abychom museli nastavovat kazdy obvod samostatné
zvlastnim knoflikem, nybrZ spojujeme kondensatory na spoleény htidel v tak zvané dvojité ladici
kondensétory (dudly, obr. 141), snaZime se, aby kapacity obou byly v kazdé poloze rotort vi&i statorim
stejné a pak ovSem i civky musi byt stejné.
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Obraz 140. Princip zapojeni prijimace s tremi elektronkami a dvéma
' ‘ ladicimi obvody.

Tohle vSechno je oZehavd véc. Vyrobci dodavaji dvojité ladici kondensatory o pribézich
kapacity dostate¢né presné shodnych, tfeba to vyZaduje zdolani uréitych vyrobnich potizi a dodate¢né
vyrovnavani kondensatortt odchylovanim nebo prikldpénim krajovych rotorovych desek, které jsou
paprskovité rozdéleny v jazycky. Podobné civky bychom mohli obdrZeti s indukénosti presné stejnou.
Prece vSak nestaci ani takové shodné soucdsti jenom navzajem spojiti, abychom dosdhli dobrého vykonu
ptijimace, nybrz musime je ponechat v malych mezich proménné a vyrovnati je ¢ili sladiti prijimac
azpo dokonceni. Divod neni obtiZzné uhodnouti. UvaZte jen, Ze ke spojovani v prijimacdi pouZivime
dratu a to nenf neZ rozvinuta civka. A nékteré vodi¢e musime stiniti, jak jsme o tom jiz mluvili v pfedchoz{
asti v odst. 27, coZ neni neZ pripojeni kapacity mezi vodi¢ a uzemnéni. Pak ovSem neni mnoho platné, Ze
mame hlavni civku a kondensétor presné shodné, kdyz k nim pripojujeme jesté dalsi indukénost a dalsi
kapacitu, o jejichZ velikosti predem nic nevime.

Proto ponechdvdme civky vétsich prijimact doladitelné, abychom je mohli navzjem presné vyvazit az
v hotovém prijimadi. Doladitelnost civek je vitdna i pro moZnost nastaveni rozsahd. Podobné také
priddvdme zpravidla k ladicim kondensitorim jesté malou promeénlivou kapacitu dolad’ovaci ¢ili tak zv.
trimr, kterou nastavime tak, aby pocéatelni kapacity obou anebo vSech obvodii byly shodné. Tato
manipulace se jmenuje slad'ovani nebo vyvaZovén{ p¥ijimace, a zejména u vétsich p¥istrojii (superhett) je
tak dulezitd, Ze dokud neni naleZité provedena, pristroj viibec ani nehraje.

Obratite — li o nékolik stran déle, najdete ve schematu nasi t¥ilampovky jenom jediny dolad’ovaci
kondensator, a to Cf, pfipojeny paralelné k prvnimu ladicimu kondensitoru CL1. Zde totiZ pravem
ocekavame, Ze je kapacita stinéni v druhém ladicim obvodé o tolik vétsi nez v obvodé prvnim, Ze to bude
jen prvni obvod, ktery bude potfebovati pridati kapacitu. Kromé toho by mél mit kazdy rozsah sviij
samostatny trimr, av§ak ani to ne¢inime, protoZe vyZadujeme ptesné sladéni jen na rozsahu stfednich vin,
kdeZto na kratkych i dlouhych vlnach se spokojime se srovnanim pribliznym.

Toto omezeni nenf nespravné: prijimac s pfimym zesilenim, coZ je pravé také nase ttilampovka, vysel
by pti vyuziti vSech naznalenych moznosti tak sloZity, Ze by se jeho stavba nevyplatila ve srovnani se
superhetem. Z divodl $koleni naSich Ctendra by
mohlo pripadat dikladné vypracovani soub&éhovych
obvodu i v tomto pripadé Gcelnym. Ztikdme se ho
vSak pro zjednoduseni a zmenSeni porizovacich
nékladd a véfime, Ze ndm Ctenari nebudou muset
vytykat, Ze jsme je tim zkratili.

Sami se brzo presvédlite, jak znacné zavisi na
dobrém sladéni obvodit vykon viceobvodovych
pfijimacl. Proto jisté také uvérite radé, abyste pri
koupi ladicich vicendsobnych kondensatora vybirali
vidy jen nejlepS$i vyrobek, jaky je na trhu.
Nékolik korun, které byste takto mohli uSetfiti,
zdaleka nevyvazi ztraty na vykonu. Budete — li na
pochybéch, dotazte se zkuSenéjstho pfitele, jemuz

Obr. 141. Vicendsobné ladici kondensdtory. Uprostied bude snadné vam dobie poradit, nebot dobré
bény kondensdtor trojity dobré jakosti, vievo starsi, dnes vyrobky jsou vSeobecné zndmé.

uZ vzdcny kondensdtor ctyrndsobny, vpravo levny dvojity
kondensdtor s doladovacimi kondensdtorky.
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5. Néklonnost k oscilacim u pfijimacu s vi. zesilenim.

Méli jsme uz prileZitost ptripomenout, co dokdZe na Gjmu dobrého vysledku nasi price neziddand
zpétnd vazba (viz odst. 27. &ast 4). U pristrojll, kde zesilujeme vysoké kmitocty, je jeji nebezpeli jesté
mnohem vétsi, neZ u predchozich, nebot, jak jsme uZ také uvedli, pfedstavuji kapacity mezi spoji pro
vysokou frekvenci odpor podstatné mensi, neZ pro nizké kmitoéty. Pak ovSem stali vést na ptiklad
nestinény ptivod anody vf. elektronky jen trochu blizko ptivodu mrizkového, a uz tu mame tvrdosijné
hvizdani a nevylécitelnou zpétnou vazbu, od niz si nepomizeme, dokud ptistroj nevypneme.

Tuto okolnost vdm ani nemiizeme dost pripominat a varovat pred nepromyslenym umistovanim
soucdstek a kladenim spoja. Vétsina vadnych amatérskych tfilampovek m4 jako hlavni chybu neochotné
vysazujici nebo viibec nevysazujici zpétnou vazbu, kterd zdanlivé souvisi se zpétnou vazbou detekéniho
stupné, ve skutecnosti vSak pochdzi ze stupné vysokofrekvencniho, coZ snadno pozname, vytdhneme — li
vf. elektronku a zapojime antenu ptes kondensator na vyvod jeji anody.

Divod, proc¢ této na pohled vedlejsi otazce vénujeme cely odstavec, je v podivuhodné konstruktérské
samostatnosti, kterou se vyznacuji mnoz{ zacate¢nici. Postavi ptistroj, ale nepracuje jim. KdyZ pak zadaji
autora navodu o radu, nezapomenou uvést, Ze pristroj je presné podle ndvodu a daji zfetelné najevo
presvédleni, Ze vinu na nedspéchu nese autor. Kdyz si ten vsak, bud’ ze zdjmu nebo z nezkuSenosti,
ptistroj vyzadd k prohlidce, shledd, Ze zmény, které stavitel zalateénik povaZoval za bezpodstatné
uchylky, maji dalekosdhlé disledky a Ze stali odstipat nékolik spojii a vést je jinudy, aby pFistroj spravné
pracoval. Mnohdy, a to bohuZel ¢astéji, je vSak tfeba cely ptistroj ,,prekopat", zménit rozloZeni soucastek
tak, aby dulezité spoje, které vedou vysoké kmitocty a které je tézko stinit, byly alespori co mozn4 kratké, a
po pripadé odstraniti fadu nevhodnych soucéstek, nez je ptistroj schopen spravné ¢innosti.

6. Zapojeni a prehled soucastek tfilampovky.

Civkové soupravy:

K ptistroji pouZijeme dvou civkovych souprav, upravenych témér stejné, jako u dvoulampovky, s tim
rozdilem, Ze i civky kratkovlnné upravime na dolad’'ovani. K tomu cili si opatfime Sroubovaci Zelezova
jadérka s kosttickami a vlepime je (benzolem nebo roztokem celuloidu v acetonu) okrajem do civky pro
kratké vlny. Porovnanim obrazka 143 a 117 je snadné zjistiti, o¢ jde. — Dals{ rozdil je v tom, Ze pro civku
detekni elektronky navineme na kratkovinné ¢asti novou vazebni civku (namisto 1—2, jeZ je zbyteéné
daleko a davé slaby vykon). K tomu cili navineme volné pres vinuti m¥{zkové (a to je na civce nejzretelnéji
vidét) 6 zavith isolovaného spojovactho dratu. Nové zavity maji spo¢ivat volné na spodnich, nebo mohou
byt viibec ve vzduchu. Jeden konec piivodniho vinuti 1—2 odtrhneme a novou vazebni civku pripajime na
spajeci plisky civky, oznacené 1—2. Jinak jsou civkové soupravy shodné s predchozimi.

Oto¢né kondensétory:

Ca — 200 aZ 500 pF plné kapacity, pertinaxovy nebo s trolitulovym dielektrikem. M4 tutéZ funkci, jako C1
u jednolampovky (schema obr. 116).

Cf — 30 pF plné kapacity, vzduchovy dolad’'ovaci kondensator pro sladéni na pocatku rozsahu (k vyvézeni
vlivu pridanych kapacit ve stinénf a pod.).

Cr — 500 pF, pertinaxovy, k ¥izeni zpétné vazby, podobné jako C3 u dvoulampovky.
CL1, CL2 — dvojity ladici kondensdtor vzduchovy, kapacita 500 pF, pevné provedeni a spolehlivé
vyrovnany na shodny pribéh kapacit.
Pevné kondenséatory:

C1 — 10 000 pF, papirovy svitek, mozno — li bez indukénosti (L = 0). M4 za tkol svadét vf. napéti ze stinici
mrizky prvni elektronky.

C2 — 10 000 pF, papirovy bezindukéni svitek. Spojuje kathodu vf. elektronky na zemi.

C — 0,1 uF, blokuje anodové napéti proti zemi, aby dlouhy spole¢ny ptivod ke kondensatoru v sitovém
filtru nepusobil zpétnou vazbu.

C3 — 50 pF, slidovy nebo papirovy, mtizkovy kondensator detekéni elektronky. Umistime jej podobné,
jako u dvoulampovky, do stinici ¢epic¢ky detekéni elektronky, spolu s R9.

C4 — 0,1 F, svadi nf. napéti se stinici mtizky detekin{ elektronky na zemi (C5 na obr. 117).
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C5 —0,1 a7 0,5 uF, filtruje anodovy proud EF6.

C6 — 10000 pF, vazebni kondensator pro prechod nf. napéti, vzniklého na odporu R15, do koncového
stupné.

C7 — 100 pF, svadi k zemi vf. napéti, které vznikne na R12.
C8 — 100 pF, odfezava nadbytelné vysoké tény v nf. oblasti.
C9 — 150 pF, jako C8.
C10 — 25 az 100 yF, pro 12 V, suchy elektrolyticky, spojuje kathodu koncové elektronky se zemi.
C11 — 1000 pF, odebira prednesu nejvétsi vysky.
C12 — 10 000 pF, kondensator ténové clony.
Vsechny kondensdtory, u nichZ neni uvedeno jinak, jsou obycejné papirové svitky, zkouSené
na 1500 V. Hodnoty, udané v pF (pikofaradech), mohou byt nahrazeny tymiz hodnotami v centimetrech.
Odpory:
R1 — 20 000 ohmtl, vyrovnavd vazbu s antenou na rozsahu stfednich a dlouhych vin.
R2 — 20 000 ohmt, tlum{ vf. ladici obvod kratkych vln, aby nenastdvala neZzddana zpétnd vazba.
R3 — 300 Q, odpor pro vznik zdporného predpéti ridici mrizky vf. elektronky.
R4 — 100 000 Q, 1 W, odpor pro omezeni napéti na stinici mi{Zce na predepsanou hodnotu (100 V).
R5 — 20 000 Q, vyrovnava vazbu s vf, stupném pro rozsah dlouhych vin.
R6 — 20 Q, tlumi zpétnou vazbu pti kratkych vinich a mize nékdy vibec odpadnout.
R7 — 1000 Q, tlum{ zpétnou vazbu na stfednich a dlouhych vlnach.
R8 — 1000 Q, podobné jako R7.
R9 — 1 MQ, mrizkovy svod detekéni elektronky, umistény spolu s C3 v stinic{ ¢epicce elektronky.
R10 — 2000 Q, pro zesileni vf. napéti k icelu zpétné vazby.
R11 — 1 MQ, odpor pro napdjenti stinici mrizky detekénf elektronky.
R12 — 0,2 MQ, anodovy zatéZovaci odpor detekén{ elektronky, na némz vznik4 zesilené nf. napéti.
R13 — 50 000 Q, filtraéni odpor pro napdjeni anodového obvodu detekéni elektronky.
R14 — 0,5 MQ, logaritmicky potenciometr k ¥izenf hlasitosti.
R15 — 2MQ, odpor, ktery zarucuje ridici m¥izce koncové elektronky svod i kdyZ pti otaceni bézce
potenciometru R14 béZec ma méné dobry dotyk.
R16 — 0,1 MQ, filtra¢ni odpor pro omezeni vysek.
R17 — 50 kQ, podobné jako R16.
R18 — 150 Q/1 W, odpor na kterém vznikne priitokem celkového proudu koncové elektronky napéti
asi 6 V, plisobici jako mrizkové predpéti.

R19 — 50 000 Q, logaritmicky nebo linedrni potenciometr pro ¥{zeni barvy ténu.

Elektronky:

Vysokofrekvenéni stupeti: EBF2 (vf. pentoda s fiditelnou strmosti). — Detek¢ni stupeti: EF6, vf.
pentoda se stdlou strmosti. — Koncovy stupeti: EL3, koncova pentoda o anodové ztraté 9 wattt, s velikou
strmosti.

Ostatni soudasti:

Prepina¢ vlnovych rozsaht tyz, jako u dvoulampovky. — Kostra, ladici pfevodova stupnice, repro-
duktor s vystupnim transformatorem, sitovy napdjeci ptistroj, rovnéz stejné jako u dvoulampovky.
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7. Stavba tfilampovky s dvéma ladicimi obvody.

Z obrazku 137 a z ostatnich snimkd se muZete presvédlit, Ze mnohé Casti, které jsme vidéli
u dvoulampovky, zistanou i zde. Zhruba vzato, pribyl jen dvojity ladici kondensator, dalsi civkova sou-
prava s dolad'ovacim jadérkem na kratkych vlnach a jedna elektronka. Nemusime tedy znovu popisovat
ani vyrabét kostru a miizeme se rovnou obratit k rozloZeni soucastek.

O dtlezitosti vhodného umistovan{ jsme uz mluvili a proto si pred montdzi dobte prohlédnéte jak
stavebni planek na obrdzku 144, tak nésledujici dva snimky, z nichZ seznéte, jak je pristroj sestaven. Na
misto jednoduchého kondensatoru ptisel nyni dvojity. Vedle ného vlevo pti pohledu zptedu je vstupni
civkovéd souprava, kterd je tak oddélena staniolovym polepem kostry od druhé, ptipojené k detekéni
elektronce a umisténé pod kostrou v téchZe mistech, kde byla u dvoulampovky. Také antenovy
kondensator ziistal pod kostrou. V kostfe jsou otvory, aby bylo mozno provést doladéni Zelezovych jader
vsech rozsaht.

Zména ve stavbé postihla také rozloZenf odpord. V dvoulampovce jsme je pfipojovali pfimo na jejich
vyvody, pokud ovSem neslo o soucdsti mimoradné tézké, jako jsou na pt. svitkové kondensatory nad 0,1 uF
a podobné. ProtoZe vSak mame tentokrat, zejména v okoli koncového stupné, odport prili§ mnoho a pti
spojovani by z nich vznikly fetézce nedosti pevné, volili jsme umisténi nékterych z téchto drobnych
soulasti na desticce z pertinaxu, kterd ma blizko delSich stran Fadu nytovacich spéjecich olek (obraz 145),
do nichz jsou odpory a kondensatory pripajeny a pak zapojovany.

Kdo m4, tak fikajic, potddek v krvi, najde patrné v této upravé na prvni pohled zalibeni. Pfece vim
vSak nemtzeme doporuditi, abyste pracovali disledné timto zplisobem, protoZe sice sou¢astky jsou pékné
srovnany a snadno je pti poruse vyménujeme, avSak privody k nim, které byly pavodné sotva delsi, nez
jsou vyvody odporti a kondensatort, vyjdou takto prece jen zna¢né delsi. Dlouhé ptivody jsou viak velkym
nebezpelim pro spravny chod prijimace. Proto pouZivdime nosnych desticek pro prijimace obezretné:
seskupujeme na né jen soudasti, které jsou i jinak v prijimaci soustfedény na maly prostor. Rozkladdme je
tak, aby spoje vysly kratké a varujeme se pribliZit soucast, spojenou s anodou, k jiné soucastce, ktera vede
na m¥izku téZe elektronky nebo dokonce predchozi. Bylo by proto ,,smrtelnym hrichem", kdybyste dali na
odporovou desticku odpor R2 a R5 nebo R9, R6, R7 atd. Tyto odpory upeviiujeme po staru na jejich vyvody,
jinak bychom prijimac asi viibec neptivedli k spravné ¢innosti.

A jesté jedno nebezpeli nadm tu hrozi: kdyZ zanytujeme nosna spajeci ocka blizko sebe, pak se mtize
stat, Ze mezi né nateCe spajeci pasta a zpusobi polovodivé spojeni i mezi ocky, kterd maji byt velmi dobte
isolovdna. Nékdy se také v pertinaxu vyskytne polovodivd méazdra a stejné ohrozi nasi praci. To v§echno
ponékud omezime provedenim dostate¢né hlubokych zafezli pilkou mezi témi ocky, kterd nemaji byt
spojena, avSak u pristroju choulostivych a
takovych, kde si nedovedeme predem
spolehlivé poradit, radéji odporovych desti-
¢ek nepouzivejme. Vyjdou — li nam prili§
sloZité fetdzce souldstek, které nemizeme
povésit jen volné na dva konce, upravime si
na vhodném misté isolované pomocné ocko,
na néz tretézec zachytime nékterym stred-
nim spojem. Tak to bylo provedeno na pf.
v dvoulampovce mezi odpory R4 a R5.

V ostatnim se stavba tohoto pristroje
nijak podstatné neli§{ od predchoziho
anebude tedy tfeba opakovat, co jsme uZ
ast&ji pripomnéli, Cim vétd{ piistroj
stavime, tim vice zdleZ{ na dobrych spojich,
spravném spajeni a prehlednosti vnitrku,
protoZe tim snaze najdeme vyskytnuvsi se
chybu. Proto ted” uZ pracujte pomalu a
dtkladné, radéji kazdy spoj kontrolujte
_ b iy dvakrat, nez abyste nakonec museli sedéti
Obraz 143. Civkovd souprava vf. obvodu. Na pravé strané civky S hlavou ve dlanich a bolestné pfemysleti,

pro krdtké viny vidime vlepeny drZdk s Zelezovym jadérkem k kde by asi mohla byt chyba.
Sroubovdni, kterym doladujeme na krdtkych vindch.
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8. Prvni uvedeni do chodu.

KdyZ madte pristroj Uplné zapojeny, vyzkousite jej postupné

nejlépe tak, Ze jej doCasné proménite v dvoulampovku, s kterou
jste si podle predchozich kapitol uz védéli rady. Stane se to tak, Ze
spoj mezi Ca a vinutim 5—6 na kratkovlnné civce ladictho obvodu
vf. stupné prerusite a zavedete na anodu prvni, t. j. vf. elektronky
tam, kam je pripojeno stinénym vedenim dodate¢né vyrobené
Obraz 145. Utitetny, treba maly pomoc- vazebni vinuti na kréatkovinné civce ladictho obvodu detekéni
nik radiotechnikiiv: nytovaci spdjeci ocko, elektronky. Tim je proména t¥ilampovky ve dvoulampovku
Jjehoz pouZivame namisto svorek k upev-  provedena a kdyZ vytdhnete jesté prvni elektronku, kterd je zatim
Alovdni soucdstek. zbytecnd, miZete zalit zkouset.

Néavod k tomu vdm podédvat nemusime, protoZe je tu aZ na regulator hlasitosti, ténovou clonu a filtr na
ridic{ mriZce koncové elektronky vSechno docela stejné, jako u dvoulampovky. Privedete ji tedy k reci
podle ndvodu v odstavcich 29 a dalsich, aZ bude pracovat stejné dobte, jako dvoulampovka, kterou jste
stavéli prve. Vyzkousite také regulator hlasitosti a ténovou clonu, kterou jste moznd tenkrat jesté neméli,
a kdyz pristroj zcela spravné pracuje, srovndte i vlnovy rozsah tak, aby souhlasil se znackami, které jste si
snad udélali alespori pro hlavn{ zachycené stanice na stupnici dvoulampovky.

Kdy?Z je vSechno v poradku, upravime zapojeni do piivodntho stavu a zasuneme vf. elektronku. Kdyz ted’
ptistroj spustite, ozve se pravdépodobné hned asi v témz vykonu, jako dosud jste ,jeli" jen na dvé
elektronky. To ovSem nestalf; protoZe vSak zatim nemdme sladéno, smifime se s touto skutecnosti a
prepnutim prepinace vyzkousime vSechny tfi vinové rozsahy, zda tu pristroj skuteéné pracuje. Zavady se
tu obyCejné nevyskytnou, jestliZze jste dali pozor na choulostivé spoje a nezavdali pri¢inu k vzniku
nezddané zpétné vazby. Pri ladéni se presvédlite, Ze vykon trilampovky, dokud nenf sladéna, neni vétsi,
neZ u dvoulampovky. ProtozZe vSak rozladéni nebyvé veliké (civky jsou prece jen zhruba stejné), nebyva
ani o mnoho mens{, a¢ i to je mozZné. Dobte si vyzkousSejte, jak asi pristroj pracuje a pak se dame do

A4

dilezité préce, bez niz zZadny vétsi prijima¢ nema plného vykonu.

9. Slad'ovani tfilampovky s dvéma ladicimi obvody.

K této prici se v tovarndach i v dilndch pokrocilych radioamatéri pouziva dvou pristroji: pomocného
vysilae, kterym miizeme do slad’ovaného ptistroje zavést vysokofrekvenini signdl stalé sily a libovolného
kmito¢tu na vSech pouZivanych rozsazich, a ddle mérice vystupniho vykonu, ktery ukazuje zfetelnéji, nez
je mozné vnimati sluchem, jak se pri slad'ovani mén{ vykon ptijimace. My se vSak zatim bez téchto
pristroji obejdeme: misto mé¥ice vystupniho vykonu spolehneme se jen na svij sluch a pomocny vysila¢
nam zastoupf vysilaCe skute¢né, kterych je dnes na vSech rozsazich dost.

Postup préce je tento. Na stfednich vlnach, kde slad'ovan{ zpravidla za¢iname, naladime néktery silny
vysila¢ na konci rozsahu. Mize to byt Praha I, Wien, Stuttgart, krdtce nékterd dobte slySitelna stanice

Obraz 1}6.
Pohled ze-
Radu. Na
ladicim
konden-
sdtoru do-
ladovaci
kondensd-
tor Cf, spo-
jeny s CL1.
Vpravo
standardni
sitovd cdst.
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v blizkosti vlny 500 m. Vyto¢ime antenovy kondensator Ca natolik, abychom mohli regulator sily dit na
nejvetsi hlasitost a prece byl potrad stanice sotva slySitelny, pravé jen, abychom slyseli, Ze hraje. Zpétnou
vazbu pritom utdhneme, aby ptistroj byl co mozno citlivy, neni vSak tfeba utahovati ji tak, aZ nepatrnym
stoupnutim napéti v siti upadne do piskani.

ProtoZe mdme uZ rozsah pristroje spravné nastaven, budou se naSe zakroky tykati vylu¢né civkové
soupravy na horni strané kostry, kterd je v mtizkovém obvodé vysokofrekvencni elektronky. Z kousku
suchého tvrdsiho dfeva si vyrobime $roubovdk, ktery by tésné padl do drazek v Sroubovacich Zelezovych
jadrech, protoZe nemtZeme délat tuto préci Sroubovikem Zeleznym. Pak uZ jen nasadime Sroubovak do
drazky Zelezového jadra té &asti civky, kterd p¥islusi stfednim vindm (na strané vyvodu 1 a 6) a zkusime
otaceti jadrem.

Brzy shledate, Ze pti otdleni v jednom sméru hlasitost stoupd, az nakonec bude stoupat velmi rychle a

po dosazeni nejvétsi hodnoty, pti niz se prijimac tfebas hezky rozktikne, zase klesd. Ted’ jsme se po prvé
presvédcili, kolik vyda sladén{; budeme muset antenovym kondensatorem pootocit o hodné dale, abychom
dosahli stejné slabého prednesu, jako na pocatku, po pripadé bude tfeba antenu viibec odpojiti a misto nf
pouZiti jen kousku drétu, polozeného v mistnosti. Znovu si takto natidime hodné slaby prednes a opét se
snazime dosdhnouti nejhlasitéjstho poslechu. Ted’ uz ovSem rozdil nebude veliky.
Nato si za podobnych podminek vyhleddme néktery dosti silny vysila¢ na po¢atku rozsahu. MiZe to byt na
pf. Mélnik, Brno nebo jiny nékde v okoli 1200 kHz (250 m). Tentokrit nebudeme dolad'ovat Zelezovym
jadrem, nybrz dolad’ovacim kondensitorem Cf. Dosud jsme vSak netekli, kde je umistén: pokud neni
pripojen k ladicimu kondensdtoru, jak tomu byva u starSich vyrobki, pfiSroubujeme co mozno blizko
k vyvodu statoru CL1 kousek pertinaxové desticky a na tu upevnime dobry dolad’'ovaci kondensétorek.
Jeho pevnou ¢ast (stator) spojime se statorem a oto¢nou s rotorem ladictho kondensétoru CL1. Doladéni
provedeme podobné jako prve Zelezovym jaddrem. Sroubujeme kondensatorek tak, az dosdhneme nejvétsi
hlasitosti. Ma — li Cf dostatenou kapacitu, jisté se podatfi najit maximum hlasitosti. Kdybychom jej
uzavreli na nejvétsi kapacitu a prece hlasitost stoupala, pak bud’ ma Cf kapacitu p#ili§ malou nebo je
kapacita stinéni u detekéniho obvodu ptilisna. To by mohlo nastat, kdyby ndm tam vysly stinéné trubicky
prili§ dlouhé, nebo kdybychom pouzili trubicek tencich nez asi 3 mm a naopak vodi¢ v nich vzali zbyte¢né
silny. V takovém ptipadé musime nejprve chybu napraviti.

KdyZ jsme takto sladili svijj prijima¢ na polatku rozsahu, prece jesté nejsme hotovi. Tim, Ze jsme
zménili kapacitu Cf, zménily se trochu poméry i na konci rozsahu a musime tam proto opraviti znovu
polohu Zelezového jadra. Opakujeme tedy slad'ovani na konci rozsahu, které ted’ ovSem bude snadné a
vyZaduje nepatrné pootoCeni Sroubkovym jadrem. Kdyby pootoleni bylo zna¢né, na pt. i ¢tvrt kruhu,
opakujme jesté jednou nastaveni Cf. Tim je kone¢né prijimac na stfednich vlnach sladén a maZete zkusit,
o€ je nyni jeho vykon lepsi neZ u dvoulampovky. Shledate patrné, Ze je zlepSent asi takové, jako kdyZ jste
u dvoulampovky presli z ndhrazkové anteny na venkovni.

A ted’ slad'ujeme na dlouhych vlnach. Kdybychom i tady méli pro vyvaZeni pocate¢ni kapacity zvlastni

kondensatorek, prepojili bychom na dlouhé vlny, vyhledali si stanici na konci rozsahu a doladili Zelezovym
jadrem civky pro dlouhé viny (na druhé strané soupravy, nez prve), pak bychom podle jiného vysilace
nékde blizko polatku rozsahu vyrovnali dolad’ovaci kondensatorek a cely postup bychom jako prve podle
potreby opakovali. ProtoZe vSak na dlouhych vindch tolik na presném sladéni na pocatku rozsahu nezalezi
(nenf tu ani vysilac, které bychom chtéli poslouchat), provedeme sladéni jenom na jednom bodé rozsahu,
a to na nejduleZitéjsi stanici, kterou je Zeesen.
Vyladime jej opét s mirnym pouzitim zpétné vazby, nastavime slaby poslech a doladime Zelezovym jadrem
dlouhovlnné civky vstupniho obvodu na nejvétsi hlasitost, pti ¢emZ podle potfeby otevirdme antenovy
kondensator. Praci provedeme jednou pro vzdy ptresné, protoZe dodatecné Upravy obvodii neni treba.
Trebas je na dlouhych vlndch néroénost obvodl podstatné mensi co do presnosti sladéni, presvédcite se
brzy, jak i zde zaleZ{ na ném vykon pristroje a o¢ snaze se tu vyladi slabsi vysilace, mdme — li pristroj
dobte vyrovnan.

Zbyvaji viny kratké. I zde bychom mohli spolu s dolad’ovacimi jadérky také ptipojit paralelné k ladicim
civkdm kondensétorky, protoze vSak na kratkych vlnach jsou ladici obvody bez zpétné vazby velmi mélo
selektivni, miZeme se smititi s pfibliznym sladénim a doladiti nékde uprostfed rozsahu, na pf. na pasmu
31m, jenom Zelezovym jadrem. ProtoZe vSak vliv jidra na indukénost kritkovlnnych civek je maly,
musime pouZit civek pfesné shodnych, aby i bez slad’'ovéni byla jejich indukénost s dostacujici shodou taz.

Ve skute€nosti zavisi na nastaventi civek kratkovinnych ponékud i stav rozsahii ostatnich. ProtoZe vSak
je indukénost kratkovlnné ladici civky jen asi setina indukénosti civky stfednich vin a protoZze zména pti
sladovani je sotva vétsi nez 5 procent, nemusime se bat, Ze by vyslednd zména 5 procent z 1 procenta
néjak ohrozila sladéni nasi trilampovky.
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Obraz 147. Pohled pod kostru. Nad prepinadem civkovd
souprava detekcni elekironky, na jejig krdtkovinné civce je patrna privinutd
civka vazebni. Vedle ni desti¢ka s odpory a kondensdtory. Umisténi ante-
noveho a zpétnovazebniho kondensdtoru je stejné jako w dvoulampovky.

10. Opravy nékterych zavad u pfistroju s vf. zesilenim.

Skoro kazdy, kdo nékdy stavél néjaky takovy prijimac, setkal se prfi pouZiti vykonnych elektronek
sjeho zpropadenym sklonem k neZddanému kmitani, které se projevuje piskanim, neochotnym a
Hlepivym" vysazovanim zpétné vazby a jinymi nectnostmi. V tomto ptipadé jsme se snaZili podobné
projevy predem vyloudit: zasahuji tu odpory R1 a R2 spolu s R5, které ponékud drzi na uzdé nezbedné
obvody. Stejné je dllezité provadét pristroj podle planku, aby nedoslo k néjaké nové nezadané vazbe.
1 kdyZ je jeji pravdépodobnost dosti omezend (vidime to i z toho, Ze si pFistroj dava libit tésnou blizkost
mezi péry prepinace I a II a ostatnimi, coZ jsou pravé vzajemné nebezpetné vyvody obvodd, oddélenych
zesilovacim stupném), prece vdm poradime, jak takové chyby odstranit.
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Predev§im si znovu promyslete obsah
odstavctl, vénovanych stinénf a zvlastnim vlast-
nostem vf. zesilovale. Z4adny spoj, spojeny
s mrizkou, nesmi jiti v blizkosti nékterého spoje
nebo souldstky, pracujici ve stupnich nasledu-
jicich. Nékdy tu skodi i kdyZ jde na pf. ptrivod
k reproduktoru vedle anteny, nebo vyvod
k ténové cloné vedle ptivodu tidici mrizky
detekéni elektronky atd. Provedeme — li spoje
Ucelné a budou — li soucdstky spravné rozlo- IMO-0IMD  200-50001
Zeny, da se takova véc predem vylouciti. (v sva dv)

Kdy?Z se vSak nemtZeme vyhnouti blizkosti
podobnych vodici, musime je stiniti. Stinime Obraz 148. Zde jsou seskupeny zpiisoby, jak omezovat sklon
Zpravidla ten spoj, kter},’ ma V§t§f energii, tedy vf. zesilovace k neZddanym oscilacim. Vyklad jednotlivych
vyvody anod a dalsich stupiiti. Cinime tak proto, zpiisobii je v textu.

Ze ztraty, zavinéné stinénim, zesilené energii
méné uskodi. Také kapacita, kterou stinénim k obvodim pridavame, zfidka byva vitana: neskodi sice
zpravidla u obvodi nizkofrekvenénich, avsak rozlad'uje a zuZuje rozsah v obvodech ladicich. Proto je
stinénf spojt jaksi na druhém stupni vhodnosti.

Déle dochézi na stinéni civek. P¥i vhodné tpravé je mozné stavét nejen takovéto prosté trilampovky,
nybrz i vétsi pristroje viibec bez stinéni. Prece vSak mlzZe se naskytnouti ptipad, kdy musime na pr. dat
civky vf. a detekéni elektronky na kostru a tfeba dosti blizko. Pak nezbude nez umistit civky do stinicich
kryt(, které je témér uplné uzaviraji a znemoznuji, aby na sebe ptsobily. Pro pomérnou ndkladnost je také
tento zpusob pro jednoduché pristroje malo vhodny.

KdyZ vSak zaddny z uvedenych zpusobii nestali nebo jich nemizeme z néjakého duvodu pouzit, pak
zbyva jesté jeden prostredek, a to utlumeni ladicich obvodi nebo zmenseni zesileni elektronky. Nenf to
vlastné postup docela opravnény, protoze se tim ztikdme Casti vykonu stupné, jsou vSak pripady, kdy to
smime uéinit, zvlasté pokud jde o zakrok maly.

Predné, jak zmensime zesilen{? Zvétsime prosté odpor v kathodé vf. elektronky, ktery ma na schematu
oznaceni R3. Nebo zvétsime odpor v obvodé stinici miizky, R4. Nebo kone¢né zaradime do ptivodu k ridici
mi{Zce vf. elektronky odpor asi 100 a7 1000 ohmi a ponékud mensi hodnotu (50 a7 200 ohm®) mizeme
zaradit také mezi anodu a civku nasledujici. Rozumi se, Ze si vZdy vybereme hodnoty co mozno nejmenst,
aby bylo pravé dosazeno potfebného omezeni a nic vice.

Utlumeni ladicich obvoda je zdkrok jesté méné sympaticky, a prece jsme jej nalezli i u tovarné
vyrabénych prijimacl. Spolivd v tom, Ze civku rozsahu, ktery uvedenym zptsobem zlobi, premostime
odporem. Hodnota jeho byva mezi 1 az 0,1 megohmu; ¢im mensi odpor, tim diukladnéjsi utlument, ale tim
také vétsi pokles selektivnosti. Tento zpusob pravé vidite v odporu R2 na vstupni civce kratkovinné.
Vlastnosti kratkovinného ladiciho obvodu bez zpétné vazby jsou vsak takové, Ze je tento odpor podstatné
nezhorsi.

11. Oprava zpétné vazby.

0d stavby dvoulampovky mate jiz ponékud praksi ve zdolavani potiZi zpétné vazby a zde k tomu jen
néco mélo doddme. Zpétna vazba muze — kromé ptipadu, Ze pracuje spravné — délat dvoji chybu: bud’ na
nékterém rozsahu nenasazuje vibec, nebo naopak nechce vysadit a pfi poslechu se trvale ozyva hvizd a
prednes je skresleny.

Jako zédkladni podminku, aby vazba spravné nasazovala, si pamatujte pro pozdéjsi dobu, kdy si budete
civky vyrabét sami, Ze postupujete — li od mtizky k zemi po vinuti mfizkovém, musite kolem osy jadra
obthat v opalném sméru, neZ postupujete-li podobné od anody k zemi po vinuti zpétné vazby. U civek,
vyrobenych tovarné, sta¢i zpravidla zapojiti je podle prilozeného navodu, nebo v nasem pripadé podle
Cisel, kterd uvadime ve schematé. Pokud se tak stalo, miZeme tuto pri¢inu Spatné ¢innosti prejiti. Stejné se
nas uz netykd prilisnd ochota k nasazovéni, kterou pusobi vf. zesilovaci stuperi, kde nebyly splnény
ptredpoklady, o nichz jsme mluvili v pfedchozim odstavci. V§imnéme si proto jen téch pripadd, kdy je vina
ptimo v obvodu civek nebo v elektronce.

Na stfednich a dlouhych vindch se nejcastéji stava, Ze vazba sice nasazuje i vysazuje, déje se to vsak
tvrdé a prili§ ndhle, takZze zpravidla nemdme moznosti natidit ji citlivé a na nejlepsi vykon. P¥i¢inou je
okolnost, Ze vyrobce upravil civky tak, aby vyhovovaly i s elektronkami méné vykonnymi, na pf.
zestarlymi, bateriovymi, anebo s triodami misto pentod. Pak ovSem pti pouzZiti vykonnych
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vysokofrekvenénich pentod je zpétnovazebni vinuti prilis velké
! a nastava zjev, ktery jsme uvedli. Do civek tovdrnich neradi

’i zasahujeme a proto vdm ani neradime, abyste z reakéni civky
odvinuli &ast, a¢ i to je nékdy vhodné. Zato mizeme celkem
snadno zapojit paralelné k reakénimu vinuti odpor asi 100 az
o~ -l- ' 500 ohmil, nestalf — li, dat jesté do serie s vinutim odpor 500 az

1000 ohmti, podobné jako R7 a R8 v naSem schematé. Pritom si
pamatujme, Ze ¢im mensi je prvni a ¢im vétsi je druhy, tim
------ diikladnéjsi utlumeni zpétné vazby nastane.

Ponékud jiny zplisob predstavuje pouZiti kondensétoru,
kterym zmensime vf. napéti na anodé detekéni elektronky.
Najdete jej ve schematé na obrazku 82, kondenséator C3. Tento
zpusob je velmi vhodny, bohuzel se nehodf pro pristroje s krat-
kymi vlnami, protoZe u téch se vZdy aspori na ¢asti rozsahu
zpétné vazby nedostava. Nejvyse miiZeme na spoj mezi anodou
Obraz 149. Takto musime zapojo- 3 souldstmi obvodu pro zpétnou vazbu pouZiti stinéné
vati vinuti zpétné vazby vidi ladi- trubicky, ¢imz jako bychom zapojili mezi anodu a zemi kapa-
cimu v mFiskovém obvodé, aby citu asi 20 aZ 50 pF, podle délky a priméru trubky. Stinici plast
2pétnd vazba sprdvné pasobila. ©vSem spojime s kathodou deteként elektronky. Nékdy mizeme
prece jen zapojiti takovy kondensdtor primo, musime vsak
s ohledem na krétké viny vystacit s hodnotou 25 pikofarada.

U krétkych vin je situace sloZita: na poc¢atku rozsahu mame
zpétné vazby nadbytek, na konci nedostatek. Abychom i zde

(u superhetu). dosahli dobré cinnosti, vybereme si vidy dobry kondensator
pro tizeni zpétné vazby, takovy, ktery md také malou polateéni kapacitu. Pak mizeme zpétnovazebni
vinuti navinouti té€sné na civku a ptece vazba na pocatku rozsahu spravné vysazuje. Na konci rozsahu vsak
zpravidla nasazuje neochotné, nebot se tu skodlivé uplattiuje velka ladici kapacita. Proto u p¥istroju pro
kratké vlny radéji pouzivime reakiniho kondensatoru o plné kapacité az 500 pF, protoze pravé ji na
kratkych vlnach pottebujeme. Aby konecné i na kratkych vlnach byla ¢innost zpétné vazby rovnomeér-
néjsi, ddvdme bud’ do serie s vinutim pro zpétnou vazbu pevny odpor 5 az 20 ohmd, nebo vineme viibec
reakéni vinut{ z odporového dratu, aby se ptiblizné této hodnoty dosahlo, nebo koneéné pouzivime
alespoti velmi tenkého dratu médéného, aby mél odpor vétsi. Obyclejné si vSak na kratkych vinach prilis
nepredpisujeme a pokud by nastaveni sprdvného nasazovani Cinilo potiZe, radéji navineme reakéni vinuti
na posuvny prstynek, kterym miizeme bud’ najet aZ na vinuti mrizkové nebo vysunout i kousek od ného a
tak se prizpusobit poméram.

Na nasazovan{ zpétné vazby a na pravodni dkazy ma vliv i mrizkovy svod detekéni elektronky.
PouZijete — li u vf. pentody EF6 svodu 2 MQ, pak se zcela jisté setkate pri té€snéj$im utazeni reakéniho
kondensatoru se zvlastnim ostrym hvizdem, ktery se nepodobd hvizdu vylad'ované stanice. Také
nasazovani vazby je tvrdé a vazba se ,lepi". Proto omezujeme svod u vf. pentod na 1 MQ, a¢ by pouZiti
vétsi hodnoty mélo vyhody v mensim tlumenti pripojeného ladictho obvodu. Déle také zpétnd vazba zna¢né
zévisi na druhu elektronky. Vf. pentody jsou s ohledem na zptsob nasazovani nevyhodnéjsi nez triody,
jichz v8ak pro mnohem mensf zesilen{ témét nepouzivame.

Tento zpisob plati pro civky
veduchové i Zelezové, i pro obvo-
dy nizkofrekvendéni a oscildtorové
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Zaveér V. casti.

Nejlepsi doklad toho, jak znaéné jsme jiz postoupili a kolik zdkladnich informaci vime uz od drivéjska,
vidime v tom, Ze uZ nenf zapottebi odbolovat pri vykladu a Ze na popis pomérné rozsdhlého oboru stali
méné odstavct, nez jsme spottebovali na pocatku ke stavbé krystalky. Vskutku jsme také jiz pred koncem
své prace a zbyva jediny druh piijimace, a to superhet, kterému bude vénovana &ast p¥isti. Ctendri, kteff
s uspéchem sestavili i posledni popisovany prijima¢, nemusi se jiZ povaZovat za zalate¢niky a mohou se
pustit do prace i mimo tuto kniZku. U¢ini ov§em dobte, kdyZ si napoprvé nevyberou dkol ptili§ slozity a
spokoji se s pristroji asi té Grovné, jaké jsme az dosud délali. Znamena to ostatné, Ze se mohou pustiti do
vSech dnes pouzivanych pfijimaci s pfimym zesilenim, at na baterie, nebo na sit; maji tedy moznosti dost.
Kromé toho si také mohou sestrojit nékteré z ptistroji, které jsme tu vyrabéli, v podobé dokonalejsi, treba
i na plechovou kostru a do spole¢né skfiné s reproduktorem. Mohou také s trochou pozornosti
stransplantovat" tfirozsahovou civkovou soupravu ze sitové dvoulampovky na dvoulampovku bateriovou
atd. Tyto prace povaZujeme za uCelné a doporucujeme vam je, protoZe se tim upevnite ve vlastnictvi onéch
zékladnich znalosti, které jsme vam zde ptipravili.

A jesté néco: Nezapominejte opakovat a obcas se podivejte i do predchozich asti, abyste nezapominali,
co je uz dfive vysvétleno. Zlistane — li i pak néjakd nejasnost, dotazte se na ni redakce Radioamatéra, ktera
na jednoduché dotazy, psané po jedné strané dvojité odpovédni dopisnice, rdda zdarma odpovi.
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SUPERHETY

V této &asti nasi ,Skoly" se sezndmite s theorii a na jednom praktickém piikladé i s praktickymi
strankami vedouctho druhu modernich prijimacl, se superhetem. Vite z vlastni zkuSenosti, Ze
vSechny dne$ni vykonné&jsi pristroje jsou tohoto druhu a Ze nejen tovarny, nybrz i amatéfi opoustéji vice
pfijimae pfimo zesilujici,vnichZ se signél zesiluje v té podobé, jak jej antena zachytila, a priklanéjf
se k superhettim, Gplnéjisuperheterodyntim, zvanymtaké p¥istroje transposicni.

Vite uZ také, sledujete — li delsi ¢as odborny tisk radiotechnicky, Ze superhety jsou proti ptistrojim
s primym zesilenim zna¢né slozitéjsi. SloZitost spo¢ivd v samotné podstaté pristroje, ale i v jeho
stavbé. To je pricina, pro¢ se mu zacatecnici i zkuSenéjsi amatéri radi vyhybaji. ObtiZnost vas vSak nemusi
odradit a date — li si praci s pro¢tenim nékolika navodu, pak ve spojeni se zkuSenostmi, které jsme zde
nasbirali, dojdete k cili bez prilisnych obtizi.

1. U&el zapojeni superhetového.

KdyZ jste si podle predchozich &sti sestrojili nejprve dvoulampovku a potom dokonce ptistroj
trilampovy s dvéma ladénymi obvody, byli jste moZzna prvni ¢as udiveni jejich velkym vykonem a dobrou
selektivnosti a byli byste v nich vidéli mdlem osmy div svéta, zejména také protoZe jste si je sami vyrobili.
Je sice proti nasim z4jmim, kdyz vas ted’ trochu zklameme a upozornime na zavady, které i dokonalejsi
z obou predchozich ptistrojli md; nevyhneme se tomu vsak, chceme — li vysvétlit, pro¢ vibec stavime
takovou soustfedénou sloZitost, jako je superhet.

Prvni nesndz je nedostatek selektivnosti. Mate — li dobrou venkovni antenu a bydlite — li blizko
silného mistntho vysilace, pak ani dva ladéné obvody nasi trillampovky nestali zabranit vnikdni nezada-
ného rusictho signalu, takZze na pf. pri stanici Wien uslysite Prahu atd. MiZete ovSem i u t¥ilampovky
pouZit odlad’'ovale, kdybyste vSak chtéli odstranit tuto zavadu disledné, museli byste mit odlad’'ovact
tolik, Ze by z poslechu nic nezbylo. Prvni nedostatek prostych prijimaci s pfimym zesilenim se tedy tyka
selektivnosti.

Je tu vSak jesté zvlastni nesndz téze skupiny: naSe tt¥ilampovka byla dosti selektivni na vlnach
stfednich a dlouhych, kde bylo dobte vyuZito obou ladicich obvodii. AvSak na vlnach kratkych, t. j. na
rozsahu podstatné odlisném od obou predchozich je selektivnost dosti mald, tfebaze dik malému poctu
stanic i tam sta¢{. To tedy znamend, Ze je obtizné upravit ladic{ obvody tak, aby mély dobré
vlastnosti na vSech vlinovych rozsazich,zejména na velmi kratkych.

Treti zdvadu zatim jen téZko rozeznéte. Kdybyste si vSak chtéli dat préci, vylad'te si néjakou slabou
stanici a je$té na ni velmi presné dolad’te vf. ladici obvod $roubovénim jadra. Pak utahujte zpétnou vazbu
az pted samé piskdni a zase dolad’te vf. obvod. Tak se podati dosdhnout silného poslechu i u stanic, které
byste jinak sotva slySeli. Kdybyste vSak chtéli mit stejné dobré podminky po celé stupnici, museli byste
tuto sloZitou praci opakovat po kazdé, kdyz byste si vylad'ovali novou stanici a to by véru nebylo snadné.
Pristroje s pfimym zesilenfm mlZeme tedy jen obti{Zné
nastavit na presny soubéh (sladéni) po celém
rozsahu.

L1 “ 02; L2 2. Pasmoveé filtry.

Tato okolnost je citelnym nedostatkem, rozhodneme — li se
. y zlepsit jakost prednesu a selektivnost pouzitim dvojitych
naladéno na yF kmioce, ladicich  obvodd, zvanych pédsmové filtry
volne - vazano (obraz 150). Jsou to dva jednoduché, soub&Zné ladéné obvody,
vzajemné postavené tak, aby energie mohla prechazet
Obraz 150. Dva resonanéni obvody, Sjednoho na druhy jen v jistém malém mnoZstvi. Rikdme
naladéné na tys kmitodet a volng Onich, Ze jsou véazdny jen volné. V této pravé maji
pasmové filtry vyhodnou vlastnost, vyznacenou v obrazku 151.
Abychom ji pochopili, vratme se k obrazku 29. Uz pfi jeho
otisténi jsme uvedli, Ze kazdy vysila¢ md po obou strandch
kmito¢tu, ptislusného své vinové délce, jesté pruh kmitoctt
o §iti asi 10 000 kmith za vtefinu Cili, jak ikame, 10 kilohertz.
Tento cely pruh kmitoctt se musi vysilat a musi také co mozno

vdzané, tvoii tak zv. pdsmovy filtr
s vghodnymi viastnostmi. Poudivd se
jich zejména u superhels, jednak ve
vstupnich obvodech (pdsmovy filtr
ladici), jednak v mezifrekvendni édsti
{pdsmové filtry naladéné pevné).
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Obraz 151. Jak se jevi jakost ladictho obvodu v jeho resonandéni kiivce.
a - obvod mdlo selektivni (na p¥. krystalka, kde je ladict obvod zatiZen
odbérem energie pro detektor a sluchdtko), kde rozladéni o 5 kHz ne-
2piisobi podstaitny pokles. — b - obvod velmi selektivni (dvoulampovka
s utaienou -zpétnow vazbou), kde rozladéni o 5 kHz zpusobi znadény po-
kles, coZ se projevi zeslabenim prednesu vysokych ténh. — ¢ - resonandni
k#ivka vhodné nastaveného pdsmového filtru. Takovy obvod zpisobi ostré
odriznuti kmitoétd nad a pod 5 kHz od naladéného, aviak uvniti tohoto
rozsahu propoudtéji véechny kmitolty témér stejné silné,

nezeslabené dorazit k detekéni elektronce prijimace, madme — li dosdhnout vérného prednesu. PouZijeme
— li oby¢ejného ladictho obvodu, jako jsme to ¢inili na pf. u svych krystalek na pocéatku této knizky, pak
neni tfeba obavy, Ze by se tam kterykoliv z potfebnych kmitoéti nedostal; jediny, malo selektivni ladici
obvod propousti témér bez zeslabeni jesté kmitolty o vice neZ potfebnych 5kHz od resonanéniho
kmitoctu. Tato skutecnost se projevila obtiZzemi pti odlad’'ovani mistnich stanic, které jsme slySeli po celé
stupnici.

KdyZ jsme vSak pozdéji sdhli ke zpétné vazbé a kdyz jsme dokonce pouzili dvou dobte sladénych
obvodi za sebou, oddélenych elektronkou v tloze vf. zesilovace, doséhli jsme resonanéni k¥ivky ostrejsi,
kterd dava pri rozladéni o 5 kHz zeslabeni jiz tfebas na desetinu. Neradujme se vSak predasné: pristroj
s témito obvody bude sice selektivngjsi, zato vSak bude mit velmi podstatné zeslabeny
vysoké tdny. Tuto skutecnost byste byli také zjistili, kdybyste provddéli pokus podle tvahy o pred-
chozi vadé primo zesilujicich ptistroja.

Na prvni pohled se zd4, Ze kdyZ spojime dva ladici obvody za sebou, Ze se budou chovat stejné, at jsou
sice volné, ale pfece jen pfimo vazany, nebo at je mezi nimi zesilovaci stuperi. Skute¢nost, jak nam ji
ukazuje tretf dil obrazku 151, je v8ak jina: dva volné vazané a vhodné upravené ladici obvody sice velmi
ostfe odrezdvaji kmitocty vzdalenéjsi nez asi 10 kHz od kmitoltu resonanéniho, avSak uvnitt pasma, jehoz
$ite zavisi zejména na stupni vazby mezi obéma obvody, propoustéji viechny kmitocty témér stejné silné.
Onomu ,,témér" jest rozumét ne tak, jako by vSechny kmitolty byly uvnitf propousténého pdsma naprosto
stejné silné jak to vyznaluji ¢arkované obdélniky, prece vSak jsou tu rozdily mnohem mensi, nez u obvodu
jednoduchého.

Pasmovy filtr tedy dovoluje dosdhnouti jak dobré selektivnosti, tak i vérného prednesu vysek. Zda se
podle toho, Ze jsme objevili recept na dokonaly ptijimac: sestrojime jej z vétsiho poctu takovych pasmo-
vych filtri a budeme mit ptistroj jak selektivni, tak s vérnym prednesem. To vSak neni dloha tak snadna:
ukazali jsme si prece, kolik potiZi nesou s sebou ladici obvody, je — li jich vice, a i dva dovedou pti
slad'ovani neptijemné potrapit. Kdybychom chtéli dosdhnouti vyhovujicich vlastnosti, musel by nas
prijima¢ mit alespori dva pasmové filtry Cili Ctyti samostatné ladici obvody, tedy ¢tverou soupravu civek
s prepinadi a s ostatnimi soucdstkami, ¢tyfnasobny ladici kondensétor a to vSechno, tfeba je to provedi-
telné, déla z prijimace ndramné sloZity aparat jak ke stavbé, tak k obsluze. — Pfipomerime si jesté zpétnou
vazbu, jejiZ ptispévek je tak cenny, Ze se ho u prostsich pristroji vzdat ani nemiZeme, jejiz obsluha je vSak
prece jen pro neznalého obtiZna. Pak jisté uzndme, Ze pristroje s pfimym zesilenim maji prece jen radu
nedostatkd, pro néz je spravné hledat nové reseni.

3. Podstata superhetu.

Ted’ vdm musime néco pékného slibit, budete — li pozorné sledovat vyklad: budete si pak moci postavit
superhet, jehoZ vykon je v poméru k predchozim pristrojiim asi o tolik vétsi, jak se asi lisila vase sitova
dvojka od prvni krystalky. Soustfedéni{ a uvazovani o vykladu je tu oviem nezbytné.

Pripomerite si z odstavce 1. okolnosti, za jakych jsme mohli dosdhnout i u dvouobvodové trilampovky
velmi dobrého prednesu: bylo tfeba na vyladénou stanici pti utaZzené vazbé presné doladit vstupni obvod,
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po pripadé ostatni ladici obvody, kdyby jich
bylo vice neZ dva. Kdybychom tedy nasli
takovou dpravu prijimace, pfi niZz by se
ptijimany kmitocet proménil v néjaky jiny,
na néjz bychom méli naladény vSechny
ladici obvody, a kdyby bylo mozné
prfi ladéni na vSech rozsazich
promériovat prijimané kmito-
¢ty na tyz kmitoclet, pak bychom
mohli  svdj prfijima¢ opatfit pevné
nastavenymi ladicimi obvody v potfebném
poctu, aby bylo dosaZeno jak selektivnosti,
1 tak vérného prednesu a uloha by byla
Obraz 152. Zde jest vyznacena podstata superhetu. rozteSena. Tak tomu také je u superhetu a
jisté také chépete uz ted’, proc je to pristroj

tak vykonny a oviem také slozity. Jeho podstatu zndzortiuje obr. 152.

Jf
i
A

mezifr. pasm. filtr
mezifr. zesilovac
nizkofr. zesilovaé

vslup. lad. obvod
menic kmiloclu

delekce
reprodukfor

4. Vyklad Cinnosti superhetu.

Z predchoziho odstavce uz také dovedete pochopit, Ze se superhet ve své Casti, kde se zpracovavaji
vysoké kmitoCty, rozpada ve tti oblasti. V prvni se ze signdlu, zachycenych antenou, vybird signal Zddany.
To je &ast ladici, v podstaté shodnd se vstupnim obvodem ndm zndmych prijimaca. V dal$i ¢asti se
zachyceny kmitoCet méni v onen jiny, ktery oznalujeme neprili§ $tastné utvorenym, avsak jiz vZitym
slovem mezifrekvence. V tfeti oblasti superhetu se tento kmitocet priachodem pdsmovymi filtry
zbavuje nezddanych postrannich signél®, které v ném pres vstupni ladici obvod zbyly, a hlavné zesilujeme
jej podle potreby.

To ve se ted’ déje pomérné snadno. Predné mame ladici obvody pevné nastaveny, takze mohou byt

presné sladény, daleko presnéji, nez je to mozné u obvodi, kterymi primo ladime. Za druhé tyto obvody
nemusime prepinat na rizné rozsahy, mohou byt proto lépe stinény a umistény tam, kde je to s ohledem
na {innost prijimale nejvhodnéjsi. MlzZeme také pouZiti pasmovych filtrd, abychom ziskali priznivy
prubéh resonanéni k¥ivky. Tim tedy ptinasi relativni sloZitost podstaty superhetu neobycejnou jednodu-
chost v jeho ¢innosti a odtud jeho Cetné vyhody. Zbyva pripomenout, Ze jeho ¢ast detekéni a zesilovad
nizkych kmitolta jsou v podstaté shodné s ptijimaci ptimo zesilujicimi.
Abyste nyni mohli pochopit, jak dochazi k té kouzelné proméné kmitoc¢tu ptijimaného v mezifrekvenci,
vyhledejte drivéjsi kapitoly této knizky a pripomerite si podle &asti druhé, odstavce 23, které zjevy
provézely pouZiti zpétné vazby. KdyZ jste tam ptivedli do prijimace jeden kmitocet (na pt. signdl mistn{
stanice) a donutili pristroj utaZzenim zpétné vazby vyrdbét kmitoCet druhy, tu z Cista jasna vznikl
kmitolet ttfeti. Byl to onen zprvu vysoky a pri ladén{ svou vysku plynule ménici hvizd. Pokusem si
muZete rychle ovérit, jak to bylo s kmitoctem: kdy?Z jste se pri ladéni bliZili ke kmitoctu vysilace, tu klesala
vyska hvizdu. KdyzZ jste méli presné vyladéno, tu byl hvizd velmi hluboky, aZ tfeba vibec zanikl, a kdy?z jste
se ladénim od stanice vzdalovali, tu opét stoupal, aZ nakonec zmlkl v neslysitelné vysi.

Cimpak je asi vyska hvizdu déna? S trochou dfivtipu na to prijdete sami: dokud byl kmitocet piijimace
shodny s kmitoétem pfijimanym (rozdil byl nulovy), hvizd se neozval. KdyZ se kmitocty ponékud lisily,
objevil se hvizd. Jeho vyska byla tim vétsi, ¢im vétsi byl rozdil mezi obéma kmitolty ptivodnimi. Tim
dochédzime k vysledku pro nas$ cil opravdu vyznamnému: Sejdou — 1li se za vhodnych
okolnosti dva kmitolty, vznikne z nich kmitolet tfeti, ktery se rovnd
jejich rozdilu. Ony vhodné okolnosti nejsou
vdaném ptipadé ni¢im jinym, neZz detekéni elek-
tronkou. Kromé vysledného kmito¢tu rozdilového

vzniknou jesté kmitoCty dalsi, jeden se rovna souétu
+ — +000 kmitoct ptvodnich a ostatni jsou ndsobky obou
predchozich. Ze dvou kmitoétd vznikne tedy

najednou celd rodina, z ni nds vSak ve vétsiné
pfipadi zajima jen kmitocet rozdilovy. Okolnosti, za
kterych vznikd, jmenujeme interference
Obr. 153. Spojenim dvou kmitoctit F1 a F2 vznikne mimo neboli 1,<r ! Zve nt-a hVIZdy’ kterev Z takov,yCh
jiné kmitocet rovny jejich rozdilu, FI1 minus F2. To je okolnost! nékde vzniknou, oznatujeme jako
podstata zmény kmitctu, jiZ u superhetu pouZivdame. interferencn.

(F1) + (F2) - (F1-F2) +
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Pokratujme v zapolatém pokuse tak, Ze budeme
zvétSovat rozdil mezi obéma ,rodi¢ovskymi" kmitocty. Tim *y PF1
ovSem poroste i vysledny kmitolet a budeme — li mit
ptipojena sluchatka nebo reproduktor, zjistime, jak jeho
vySka roste, aZ je tak vysokd, Ze rozdilovy kmitocet
prestaneme slySet. To se stane, kdyZ dosdhl kmitoctu asi 10
kHz. KdyZ pak rozladujeme jesté déle, neslySime sice uz
viibec nic, to v8ak neznamend, Ze by rozdilovy kmitocet uz

8

HhQ0/
=

H U000 H—=

nebyl. PreSel prosté z oblasti kmitotd nizkych mezi F2
kmitocty vysoké a tam jej také pro uCely superhetu
pottebujeme. Obr. 154. Starsi zpiisob zapojeni superhetu,

A ted’ si zase predstavte, Ze bychom svou nékdej$i zvany autodyn. SmiSeni signdlu ptijimaného
dvoulampovku  roziffili zpGsobem vyznalenym na §pomocnym se déje ve stupni, kiery je témer
obrézku 154. Z anteny bychom p¥ivadéli zachycené signaly Ste/né zapojen, jako bézny mrizkovy detekior.
na ladici obvod se zpétnou vazbou, kterd by byla utaZena tak, az by ptistroj vyrabél kmity. Kdybychom
ladicim obvodem dolad’ovali k nékteré blizké stanici, mohli bychom slySet ve sluchatkach, zapojenych
v anodovém obvodu, zndmy hvizd.

My vSak do anodového obvodu neddme sluchétka, nybrz zapojime sem prvni pdsmovy filtr. Pak
nésleduje opét zesilovaci elektronka V2, za ni druhy pdsmovy filtr a pak konecné obvykld detekce
mrizkova. Pasmové filtry by byly vSechny peclivé nastaveny na kmitocet 100 kHz, coZ je, jak vite, 3000 m
vlnové délky, tedy uz znané nad rozsahem dlouhych vln. Antena, kterou bychom méli ptipojenu na
vstupni ladici obvod, dodavala by na priklad kmitoCet silné mistni stanice, tfeba Prahal o 638 kHz. My
vsak bychom tento obvod nenaladili na 638 kHz, jak jsme to ¢inili dive, nybrz na 738 kHz.

A co se stane? V anodovém obvodé se vyskytne kmitoCet rozdilovy: 738 - 638 je rovno 100 kHz.
Sluchatkem bychom jej uZ neslyseli, avSak pasmovy filtr PF1, ktery je pravé na 100 kHz naladén, doda jej
zesilovaci elektronce V2, odtud projde zesilend energie na detekéni elektronku V3 a za nf je uz obvykly
zesilova¢ nizkych kmitoctii a reproduktor, z néhoz bychom slySeli porad mistni stanice. Prosim, mate pred
sebou jednu z prvnich tprav superhetu, zvanou autodyn a zopakujete — li si cely pochod, jste uz jen na
krok vzdaleni tiplnému pochopeni zdhad superhetovych.

Jsme vam dluzn{ je$té jedno vysvétleni. Mluvili jsme uz v drivéjsich odstavcich, Ze dokud vysilaé ma
prestavku, vysilad vskutku jen jeden kmitodet, ktery jmenujeme nosny. Jakmile vSak dojde k vysilan{
néjakého potradu, ptida se na nosny kmitolet tak zv. modulace, t. j. amplituda nosného kmitoétu se méni
v rytmu ténd, které pravé sly$ime z reproduktoru. KdyZ nyni provedeme s prijimanym kmitoétem k¥iZen{
na néjaky pomocny kmitocet, prenese se ténova napln neboli modulace i na vysledny kmitocet rozdilovy.
Neprovedli jsme tedy nic jiného, neZ co jsme méli na pocatku téchto odstavci v imyslu: proménili jsme
pfijimany kmitocet v jiny, pfi emZ jeho modulace zlistala nezménéna.

Jde vsak jesté o to, jak to zaridit, aby tento novy kmitocet byl potad stejny, abychom pravé mohli
vyuzit hlavn{ prednosti superhetu, Ze jeho obvody nemusime stale dolad’'ovat. Vyjdeme od skute¢nosti, ze
vysledny interferen¢ni kmitoCet se rovna rozdilu kmitoétu prijimaného a pomocného, ktery si v ptijimaci
schvalné k tomu tcelu vyrdbime. Zapamatujme si hned zde, Ze je vyhodné délat pomocny kmitocet vétsi
neZ prijimany. Rozdil obou musi byti stily a to neznamend nic jiného, nez Ze pti ladéni na rtizné vysilace
musime ladit i zdroj pomocného kmitoctu tak, aby byl vZdycky o touZz hodnotu (mezifrekvenci) vétsi, nez
kmitocet pfijimany.

Tim jsme vysvétlili celou podstatu duavtipné vymysleného principu superheterodynu: k¥iZenim
ptijimaného signdlu s pomocnym ziskdme novy modulovany kmitolet, ktery pti ladéni zlstavd stejny
aktery proto snadno zpracujeme v zesilovacich i selektivnost doddvajicich stupnich pfijimace. Tento
vysledny stdly kmitocet volime kromé jinych ohledl tak, aby zesilovani i dosaZeni selektivnosti bylo
snadné.

5. Odboceni do déjin: Jak vznikl superhet.

Jisté neni prepjaté, oCekdvame — li od Ctenaru, ktet{ vyklad superhetu slySeli po prvé, Ze jim po té
sloZitosti trochu Sumi v hlavé. Snad jim tedy prijde vhod mald odboc¢ka do minulosti, v niZ se dovime, jak
vlastné technikové toto elegantni FeSeni otazky ptijimacii objevili.

Snad vite, Ze na samém pocatku radiotechniky nebyl hned rozhlas se zvukovymi porady, jaké
poslouchdme dnes, nybrz pouhd jiskrova telegrafie nemodulovanymi nosnymi vlnami, které v rytmu
Morseovych znalek letély z vysilaci anteny do prostoru aZ k antené ptijimaci. Takové znacky tedy vypa-
daly na pt. podle obrdzku 155 (znacka - — -, r). V pfijimaci v8ak v ptivodn{ podobé tyto znalky nebyly nic
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platné: jejich kmitocet byl tak veliky, Ze nan sluchatka nereagovala a
bylo tfeba zvldstnich zatizeni, aby se pfeménila v kmity slySitelné.
Kromé toho nebylo tak snadné je v tehdejsSich zatizenich zesilovat a
to byla pti slabych jiskrovych vysilatkach zna¢na obtiz.

Skoro soucasné vSak pripadli Schottky v Némeckuy,
Armstrong v Americe a jin{ odbornici na myslenku k¥i{ziti
pfijimany signdl s pomocnym, ktery by se od ného lisil asi o 500 az
N — 1000 kmitt za vtetinu. Vznikly interferen¢ni tén této vysky bylo
L dobre slySeti ve sluchdtkach a bylo by snadné zesiliti jej i v mélo

vykonnych lampovych zesilovadich té doby. Tomuto zatizeni se
Obraz 155. Telegrafie nemodulovanou Tikalo heterodyn a jak vidite, je vaSe dvoulampovka také
nosnou vinou md asi takovy priibéh heterodynem tohoto druhu, jestlize utdhnete zpétnou vazbu a
signdlu: znackdm odpovidd pritomnost nechéte zpivat interferenénf hvizd.
nosné viny, v mezerdch mizl inosnd Tu oviem je3t& néco chybi: predn& z ptivodniho pofadu mnoho
vina. ; . 9 o NV
nezbude, nechdme-li do ného troubit interferencni piskot, a za
druhé jej sice miZzeme vydatné zesilit v nf. stupnich, nemtzZeme tim vSak — i kdyby nebylo prvni zdvady —
jakkoli ptsobit na selektivnost ptijimace. Proto byl heterodyn zdokonalen v superheterodyn, pfi némz
vznikd pomocny kmitolet (mezifrekvence) v oblasti vysokofrekvencni, kde jej déle zpracovavdme i
s modulacf a teprve dodatené, po usmérnéni (detekci) jej zesilujeme a vedeme do reproduktoru.

Soustav superhetovych je celd fada, nikoliv jen autodyn a dnes pouZivand zapojeni, kterd vdm predve-
deme v pristich odstavcich. Neni vak tfeba zmitiovat se o nich v této kniZce, kterd ma vést zalate¢nika, a
jisté mu postali pripominka, Ze ve star$ich pojednanich najde desitky zapojeni, kterd pivodni princip
superhetu postupné zdokonalovala, respektive obeplouvala tskali patentovych prav.

6. Zapojeni superhetu.

NeZ vdm ukadZeme schema superhetu, podle néhoz snad v pristich tydnech sestavite sviij prvni veliky
ptijima¢, bude vyhodné si na zjednoduSené kostfe predvést dal$i podrobnosti z jeho stavby a Cinnosti.
PouZijeme k tomu cili obrdzku 156. Civka L1 s kondensdtorem C1 tvori vstupni ladici obvod. Byva bud’
jednoduchy jako zde, nebo dvojity, soubézné ladény pasmovy filtr. Nemusi byt nijak zvlast selektivni,
protoZe hlavni selektivnosti mezi jednotlivymi vysilaci doda ptistroji obvod mezifrekvencni. Je vsak treba,
aby i vstupni ladici obvod dokézal vybrati Zddanou vlnu z ostatnich. Na rozdil od predchozich pristroju,
kde na naladéni vstupniho obvodu zdlezelo, ktery vysilal slySime, tomu tak u superhetu nenf a az si
sestavite podle naSeho ndvodu svij prvni superhet, presvédCite se, Ze je moZné vstupni obvod dosti znaéné
rozladiti a prece stéle slySime tyZ vysilal. Napéti, které vznikne na vyladéném obvodé L1 — C1, jde na Fidici
m¥izku prvnf zesilovaci elektronky V1.

S druhé strany sem privadime pomocny kmitocéet. Ten vznikl v elektronce V2 zapojené jako detekéni
elektronka se zpétnou vazbou, kterd je utaZzena aZ nasadi kmity. Prislusné napéti plsobi na mtizku
elektronky V1 a misi se v ni se zachycenym signdlem podle zndmych zésad. Proto také oznaCujeme tento
stupeti superhetu jako sméSovac. Elektronka V2 neni nic jiného neZ oscildtor a protoze byvd s V1 ve
spole¢né batice, jmenujeme cely stupett sméSovaé — oscildtor. Vite asi, Ze jsme tuto sloZitou
ulohu svérovali také vice méné sloZitym elektronkdm. Byly to kdysi zvlastni elektronky dvoumftizkové, po
nich vysokofrekvencni pentody, pak byla sestrojena oktoda ¢ili elektronka s osmi elektrodami, v niz
byly oba elektronkové systémy slouceny v jediny. Dnes jsme se vSak na pohled vratili o krok zpét k feSen{
sice méné elegantnimu, zato vSak vyhodnéj$imu po strance elektrické, a to je pouziti dvou samostatnych
elektronkovych soustav ve spoleéné barice a nad spolecnou kathodou. To je tak zvand trioda —
hexoda.

Obraz 156.
Zjednoduse-
né, aviak jiZ
skutecnosti
odpovidajict
zapojeni su-
perhetu, jak
se ho poufi-

- vd dnes.
F
& T 2 . Elektronky
modulafor- oscilator mezifrekvenéni’ stupen defekce Via V2 by-
vaji spojeny
v jedinow.
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Dalsi stupné superhetu jsou jiz pomérné prosté. Predstavme si, Ze ze sméSovactho stupné vychazi
signal, jako by to byla antena, na rozdil od ni je to vSak signdl pri vSech vyladénych stanicich tyz. P¥ipojime
tedy za sméSovac tteba svou tfilampovku upravenou tak, aby vybrala a zesilovala jenom jediny signal:
M4 pasmové filtry naladény presné na mezifrekvenci a zesilovaci stupné (byvad jeden nebo dva)
zpracovavajf trvale jen tento kmitocet.

Po stupnich mezifrekvenénich nésleduje detekce. U superhetu, kde mame dosti energie po vydatném
zesileni v mezifrekvenénich stupnich, nepouzivdme citlivého, avSak snadno pretiZitelného zapojeni
detekce mtizkové jako u vSech dosavadnich zapojeni, nybrz nejcastéji detekci diodou, o jejiz
podstaté jsme jednali ve 33. odstavci ¢asti druhé. Podobné jako trioda — hexoda ma ve spole¢né barice dvé
soustavy elektrod, byva i detekéni dioda spojena s nékterou z funkené blizkych elektronek do spoleéné
bariky.

Za detek¢nim stupném uZ nenf nic jiného, nez zesilovac nizkych kmitoctt se stupném koncovym, tedy
na pt. nase sitova dvoulampovka asi v té tpravé, jak jsme ji pouzivali pro prenos s desek nebo pro mikro-
fon. ProtoZe tu vSak mame napéti podstatné vétsi, nemusime mit ani zesilenf tak velké jako dfive, a mohli
bychom se misto pentody spokojit s pouhou triodou. Pentoda EF6 nebo ji podobné druhy starsi davaj
zesilen{ asi 200. To tedy znamend, privedeme — li mezi m¥{zku ¥idici a kathodu 0,01 voltu, miZzeme mezi
anodou a kathodou odebirat stfidavé napéti 2 volty. Tato hodnota 200 neni totéZ, co najdeme v prospek-
tech elektronek v rubrice zesilovaci ¢initel. — Trioda, jako mame spolu s dvéma diodami ve spole¢né batice
elektronky EBC3, dava zesileni jen asi 20, tedy desetkrat méné neZ pentoda. ProtozZe vSak potfebujeme pro
koncovou pentodu na Fidici miiZce pro plné promodulovéni a hlasitost jen asi 3 volty, a stati na miizce
predchozi triody asi dvacetina této hodnoty, t. j. 0,15 voltu a ty ovSem po detekci u superhetu snadno
z{skdme i u stanic vzdédlenych a slabych.

7. Pfiprava ke stavbé.

NezZ se date doopravdy do préce a vyklopite z penéZenky fadu korunek na nové soucastky, nesmite
zapomenout na duleZité véci. Pfedevsim se ptipravte na to, Ze vam superhet na prvni zapojeni neptijde
tak, jako $la na pt. dvoulampovka, kdyz jste ji spravné zapojili. Superhet je ptistroj sloZity a aby spravné a
dobte pracoval, mus{ byt jeho obvody dobre sladény ¢ili vyvaZeny. SloZitost vSak nese moZnost chyb,
kterych se zacate¢nik dopousti i na pristrojich jednoduchych. vV dal$im textu vdm tedy povime predné, jak
nas kolnf superhet vypada, jak si jej postavite a konec¢né, jak jej uvedete do chodu.

Predpokldddme pti tom dvoji: Ze zdjemciim o tento pristroj nejde o to, aby po dokonceni méli i formou
vyhovujici rozhlasovy ptijimad, nybrz aby porozuméli podstaté superhetu a podle ziskanych zkusenosti
dovedli ptistroj pro poslech sestrojit. Za druhé jisté pravem ocekavame, Ze amatérsti vyrobci tohoto super-
hetu nemaji jesté méticich pristroji v pravém smyslu slova a Ze tedy musi vystacit se sluchem, prostou
Zarovkovou zkouSeCkou a s tim, co jim o svém stavu fekne sam prijimac. Tyto predpoklady jsou jisté

¥
1

Obraz 157. Tak vypadd nd§ superhet. Vievo je andmy vestranny sitovy

pristroj mapdjeci, uprostied kondensdtor oscildtoru s ladicim prevodem a

reguldtor hlasitosti, vpravo ladéni vstupnich obvod® s obycejnym knoflikem
s rudkou, pod tim knoflik piepinace vinovych rozsahi.
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opravnéné a jsou pricinou, pro¢ nas prvni superhet vypadd ponékud jinak nez bézné pristroje tovarni
i amatérské podle obvyklych navodda.

Drevéné kostfe zUstdvdme vérni. Vynechdvdme ladéni jednim knoflikem a ladime zvlast vstupni
pasmovy filtr a zvlast obvod oscildtoru. Jsou tu vak zdkroky, kterymi dosdhneme alespoti toho, Ze ladici
stupnice obou ptistroji udavaji pti vyladéni néjaké stanice priblizné touz hodnotu. Tim, Ze jsme se ztekli
ladén{ jedinym knoflikem, dosahujeme také podstatné uspory: z dosud pouzitych ladicich kondensétor,
jednoduchého a dvojitého, sestrojime si sviyj superhet, ktery by jinak potfeboval ladici kondensator trojity.

Také zevnéjSek naseho prvniho velkého prijimace je ponékud malo representaéni; nemusite viak mit
obav, Ze budete muset stejné slevovat i z jeho vykonu. Naopak vétime, Ze i ti, kdoZ si pravem oblibili nasi
dvouobvodovou tfilampovku, budou prekvapeni, kolik vyda jedind elektronka ECH3 nebo ECH4 a nékolik
novych soucastek.

To jsme povaZovali za Glelné predem poznamenat. A ted’ zase tuzku a néstroje do ruky, vykres na
obrazku 158 pred sebe a ddme se do prace, abychom si sestavili dal3i ¢ast kostry naseho pfistroje. Je
podobnad predchozi, je jen ponékud mensi a chybi tu opérné sloupky na zadnf strané, nebot ty stalf jen na
stfedn{ asti.

Méme tu preklizkovou Celni desku rozmérti 170 X 198 mm a zdkladni desku na krabickové konstrukci
rozmérl 170 X 188 mm. Zakladn{ deska ma dva kruhové otvory (pro elektronky a pro prvni mf. transfor-
maétor), dale otvory pro vyvody dvojitého kondensatoru a dvou civek vstupnich pdsmového filtru, které
jsou upevnény na horni strané zdkladni desky. Na strané spodni je vedle drobnych souéasti civkova
souprava oscilatoru a prepina¢ vlnovych rozsaht. Tentokrat uz nevysta¢ime s Sesti stykaci; potfebujeme
osm spinacich per. MiiZzeme ovSem pouZiti prepinace i s vétSsim poltem per; nepotiebnd prosté
vynechdame.

Hotovou kostru upravime jako predchozi. Vnéjsi plochy napustime olejem nebo Selakem, vnittek
vylepime hlintkovym staniolem. Otvory po strandch jsou tu opét: vétsi k vedeni spoj, ¢tyri malé pro
stahovaci Srouby, kterymi kostru ptipevnime k ostatnim. Na Celnf stranu nalepime kruhovou stupnici, jaké
jsme pouZivali dfive, anebo jinou vhodnou pomiicku. V nouzi stali i levny papirovy dhlomér.
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8. Zapojeni a seznam soucasti.

Civky.
L1 - vstupni civkova souprava padsmového filtru, jen pro sttedni a dlouhé viny (éislo objednaci * 6399).

L2 - druhd civkova souprava vstupniho padsmového filtru, taZ jako L1, nese upevnénou civku L3, podobné
jako na obr. 143,

L3 - vstupni civka pro rozsah kratkych vin (¢islo objednaci * 6111).
L4 - civkovd souprava oscildtoru, tdZ jako L2 aL3 a stejné upravend.
L5 - prvni mezifrekvenéni pdsmovy filtr pro mezifrekvenci 125 kHz (objednacf &islo * 6389).
L6 - druhy mf. pasmovy filtr, tyZ jako L5.
(* - vyrobky Palaba.)

Oto¢né kondensétory.

C1, C2 - dvojity ladici kondensator vzduchovy pro vstupni pasmovy filtr, kapacita 2 X 500 pF, dobry
vyrobek, nejlépe tyz, jako CL1 a CL2 podle obr. 141.

C3 - jednoduchy ladici kondensétor pro oscildtor, pokud mozno téZe znalky (s tymz prabéhem kapacity)
jako C1 +C2).

C4 - dolad’ovaci kondensator obvodu oscildtoru, obr. 142, kondenséator Cf, kapacita pfi iplném uzavieni
30 pF.
Pevné kondensdatory.

(neoznacené jsou papirové svitky béZného provedeni. Hodnoty, udané v pikofaradech, miZeme nahraditi
tymiz hodnotami v cm, s vyjimkou C11 a C12.)

C5 - 20 000 pF, vazebni kondensator vstupnitho pdsmového filtru, ptidavek pro dlouhé viny.
C6 - 30 000 pF, vazebni kondensétor vstup. pasm. filtru pro stfedni viny.

C7 - 10 000 pF, oddélovaci kondensator pro napajent stinici miizky 1. a 2. elektronky.

C8 - 0,1 uF, filtraéni kondensator obvodu pro samocin. fizenf citlivosti.

C9 - 100 pF, pro mrizkovy obvod oscilatoru.

C10 - 200 pF, v anodovém obvodu oscilatoru.

C11 - 850 pF (770 cm), papirovy nebo lépe slidovy; ma za el posunouti ladéni oscildtoru tak, aby ladici
kondensator mél asi touz polohu jako kondensator vstupni, a¢ je oscildtor ladén na kmitocet,
posunuty o 125 kilohertzi k vét§im kmitoétim. C11 se uplatiiuje spolu s C12 a jsou oba v serii
s ladicim kondensatorem C3.

C12 - 1850 pF (1670 cm), podobny ucel jako pfedchozi. C12 plisobi jen na st¥ednich vinach.

(C11 a C12: v nedostatku presnych hodnot sloZime potfebnou kapacitu paralelnich: 850 = 500 + 300 + 50,
1850 = 1500 + 300 + 50. Stac{ také hodnoty priblizné: 1000 a 2000 pF.)

C13 aC14 - ladici kondensatory 1. mf. pdsmového filtru, jsou v ném jiz vestavény a s nim dodavany.
C15, C16 - jako ptredchozi.

C17 - 30 pF, privod vf. napéti na diodu d1, ktera vyrabi regulaéni napéti pro samocinné tizenf citlivosti.
C18 - 0,1 uF, pomahd filtrovat anodovy proud pti vysokych kmitocétech.

C19, C20 - po 200 pF, filtrujici vf. napéti z usmérnéného proudu.

C21 - 20 000 pF, vaZe nésledujici nf. stuperi.

C22 - 0,2 az 0,5 F, filtruje polarisaéni napéti pro elektronku V3.
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C23 - 0,2 az 0,5 uF, spojuje pro nf. napétf stinici miizku s kathodou u elektronky V3.
C24 - 20000 pF,vaZze V3 aV4.

C25 - 2 uF, pomdha filtrovat napdjeci proud pro V3.

C26 - 1000 pF, omezuje nadbytek vysek u V4.

Odpory.
(Neoznacené jsou nejmensi vzor pro vykon 0,25 az 0,5 wattu; 1 kQ = 1000 Q. 1 MQ = 1000 kQ = 1 000 000 Q.)
R1 - 50 kQ, oddélovaci odpor v obvodé napéti pro samocinné tizenf citlivosti.
R2 - 30 kQ, 3 W, napdjeci pro stinici mrizky elektronek V1 a V2.
R3 - 50 kQ, m¥izkovy svod oscilatoru.
R3' - 200 Q, odpor pro omezeni sklonu k nezddanym kmittm.
R4 - 30 kQ, 1 W, anodovy odpor oscilatoru.
R4' - 20 kQ, zmirtiuje ¢innost oscilatoru.
R5 - 1 MQ, filtraéni odpor obvodu automatiky.
R6 - 50 kQ, filtraéni odpor vf. zbytku.
R7 - 0,5 MQ, logaritmicky potenciometr k fizen{ hlasitosti.
R8 - 1 MQ, m¥izkovy svod nf. zesilovaci elektronky V3.
R9 - 0,5 MQ, napéjeci odpor stinici miizky elektronky V3.
R10 - 0,1 MQ, anodovy odpor elektronky V3.
R11 - 50 kQ, pomaha filtrovat anodovy proud V3.
R12 - 0,5 MQ, mrizkovy svod koncové elektronky.
R13 - 10 kQ, ochranny odpor v m¥{zkovém obvodé koncové elektronky.
R14 - 1 MQ, svod diody pro automatiku.
R15 - 0,2 MQ, filtruje mrizkové predpéti elektronek V1, V2 a V3.
R16 - 20 Q, vyrabi mrizkové predpéti proV1,V2 aV3.
R17 - 160 Q, kathodovy odpor pro vyrobu predpéti konc. elektronky.

Ostatni soudésti.
V1 - ECH3 nebo ECH4 (v ptistroji byla ECH3), hexoda — trioda v tloze sméSovale — oscilatoru.

V2 - EBF2, mezifrekven¢ni zesiloval a usmértiovaé pro detekci a vyrobu napéti pro samocinné fizenf
citlivosti.

V3 - EF6, vf. pentoda v tloze nf. zesilovaci elektronky.
V4 - EL3, koncova pentoda.
(V2—V4 mame uZ od predchozich p¥istroji; stejné celou sitovou usmértiovaci ¢ast.)

Prepinac vlnovych rozsahti: nejméné 3 polohy a 8 spinacich moZnosti.
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Obraz 160. Podstata zapojeni maseho superhetu. V1 je trioda-hexoda ve

funkci sméSovade-oscildtoru, V2 je dvojité dioda-vf. pentoda s proménnow.

strmosti, kterd pracuje jako zesilovaé mf., detektor a usmériiovaé napét
pro automatiku.

9. Vyklad zapojeni naseho superhetu.

Alkoliv jste se uz podle ndvodil v této kniZce dosti pocvicili ve ¢teni schemat prijimaca, prece vas asi
prvni pohled na obrazek 159 naplnil nejistotou a pochybami, zda se v této spleti Car viibec vyznate. Proto
jesté nez se ddme do préce, zjednodusime toto schema po vzoru predchozich nacrtkt podstaty superhetu a
jesté jednou probereme Cinnost jeho ¢4sti.

PomiZe ndm v tom obraz 160, ktery je jakymsi vytazkem tplného schematu. Energie z anteny jde
nejprve do dvou spraZzenych ladicich obvodi (vstupni pdsmovy filtr). Jimi provadime totéZ, co jsme délali
ladicimi obvody ve vSech predchozich ptistrojich: vybirdme si potrad stanice, kterou chceme
poslouchat. Takovy obvod jsme méli u krystalky, u svych jednolampovek i dvoulampovky a byl nejprve
jednoduchy, pro jediny vlnovy rozsah, pozdéji prepinatelny na vlny stfedni a dlouhé a nakonec pro
rozsahy tri: pribyly jesté viny kratké. Je tu vSak prece rozdil. Zde uZ tolik nezéleZi na tom, aby obvody byly
néjak mimoradné ,,vybiravé" (ili selektivni, jako tomu bylo dfive, nebot presné omezen{ prijimaného
potradu obstaraji pevné naladéné pasmové filtry mezifrekvencni.

A tak tedy onen zhruba vybrany signal vedeme do elektronky V1, do niZ s druhé strany pracuje ladici
obvod oscildtoru. Ten vyrabi, jak uz vime, signal pomocny, jehoz kmitolet je vZdy o tyZ rozdil véts${ nez
signdl prijimany. Tento rozdil je mezifrekvence a &ini u nds asi 125 kHz. (Jiny druh superhetti ma
mezifrekvenci asi 465 kHz; jejich podstata je vak t4z.)

SmiSenim obou signdld, prijimaného i pomocného, ziskdme jako vysledek signél tfeti o kmitoctu
rovném rozdilu obou. Tento rozdil je stéle stejny (ladime totiZ oscildtor tak, aby byl stéle ty7) a
mlZeme jej proto naddle filtrovati pevné nastavenymi ladicimi obvody. Tyto obvody jsou upraveny
v podobu pasmovych filtrd, kterym také tikdme mezifrekvencni transformdtory. Hned za elektronkou V1
je prvni, za nim nastupuje do prace druhd elektronka ptistroje V2 a pak je druhy mf. pdsmovy filtr.
(U velkych prijimach je takovych dvojic transformdtor - elektronka tfeba vice, uvedeny pocet je viak
nejbéznéjsi.)

Dostate¢né zesileny signdl mizeme usmérniti v detekéni elektronce, kterou je dioda d2, umisténa ve
spole¢né barice s V2. To je tak zvana sloZzena elektronka, podobné jako V1 je sloZena z hexody a triody.
Dals{ postup zndme a nemusime se o ném uz zmiriovat podrobnéji: usmérnény signal jde do potenciometru
R7, kterym fidime hlasitost, a pak déle do nf. stupiiti, které jsou dva, v podstaté shodné s nasi sitovou
dvoulampovkou. Tim jsme se svym superhetem hotovi, aZ na jednu véc, kterd je zvlastni prednosti
superhetu.

10. O samocginném fizeni citlivosti.

Kdo z nas by uZ z vlastn{ zkusenosti dobte nevédél, ze nékteré stanice slySime silné a jiné slabé?
Vysilale blizké ndm na pt. u tfilampovky tfeba himély z reproduktoru, kdezto vzdalené, i kdyz také
vykonné, nékdy sotva slySime. Na superhet ovSem zachytime vSechny, aZ na prili§ vzdalené anebo slabé.
Chceme je vSak vSechny slySet stejné hlasité, protoZe nestojime o to, abychom uz podle sily poslechu mohli
posoudit vzddlenost mezi vysilaem a svou antenou.

Pak ovSem musime drZet ruku na reguldtoru hlasitosti a silnym stanicim ubrat, kdeZto slabym
milosrdné pridat pootolenim do prava. Tuto praci vSak muiZeme svéfit zarizeni, které pulsobi
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elektronkami takové, u nichz miZeme zesileni zvétSovat a g
zmenSovat, kritce ménit tim, Ze ménime velikost jejich predpéti
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je mrizkova charakteristika. Ma — li tato charakteristika — na rozdil
od té, kterou najdete na obrazku 57 — tvar podle obrazku 161, pak
bude elektronka zesilovat rizné, podle toho, v kterém misté na  op,4; 161. Asi tak vypadd exponenci-
charakteristice budeme pracovat. Vybereme si nejprve malé pted- dini charakteristika Eg/la elektronek
péti, jemuz odpovida bod A. Privedeme — li na ¥idici m¥izku s timto s proménnou strmosti. Vidime z ni, jak
predpétim néjaké st¥idavé napéti e, odpovidd mu z charakteristiky ¢ méni zesileni, zménime-li zdporné
anodovy proud L. Zvétime — li predpét! elektronky tak, a# prijde do PFedpétt Fidici mrizky.

bodu B a opét zavedeme na miizku totéZ sttidavé napéti e, vznikne tentokrdt mnohem mensi sttidavy
anodovy proud i. Misto abychom pouzivali svého zndmého reguldtoru hlasitosti v podobé potenciometru,
mohli jsme tedy pouZit misto EF6 (vf. pentoda se stdlou strmosti) elektronky EF9 (vf. pentoda
s proménnou strmosti, s exponencidlni charakteristikou (také ji fikdme selektoda) a ¥idit jeji zesilenf
zménou miizkového predpéti. — Podivate — li se dobte na obrazek 161, jisté také pochopite, co asi je ta
strmost: je to sklon charakteristiky vii¢i vodorovné ose soustavy soutadnic, ¢ili jakysi spad. Cim je vétsi,
tim vétsi sttidavy proud vznikne v anodovém obvodé, zavedeme — li na mtizku st¥idavé napéti.

Méme tedy moznost ménit zesileni elektronky namisto otad¢enim potenciometru zménou jejiho
predpéti. Chceme — li mensi zesileni, zvétsime zaporné predpéti a naopak. A ted’ pozor: kdy chceme
mens{ a kdy véts{ zesilen{? Kdyz je signdl nadbyte¢né silny a naopak. Kdybychom tedy dokézali proménit
néjakym zpusobem signal (vysokofrekvenéni, tedy st¥idavy) v stejnosmérné zdporné napéti vi¢i zemi tak,
aby toto napéti bylo dmérné signalu, mohli bychom ho pouZit k ¥{zenf zesilen. Silny signal by pak vyrobil
veliké predpéti a zesileni by kleslo. Slaby signdl by dal vznik jen malému predpéti a zesileni by zistalo
veliké.

AvSak zménit stfidavy signdl ve stejnosmérné zdporné napéti, cozpak to je né€jaké uméni? K tomu
prece stadi praobycejna dioda, zapojend v podstaté podle obr. 162. Z ladictho obvodu, ktery je nejcastéjsim
zdrojem vf. napéti, jde signal pres kondensator C na anodu diody. Signal je vzdy pil periody kladny a pul
zaporny. Kdyz je kladny, pak si klidné cely protece diodou ke
kathodé a odtud potece déle k zemi, protoze proud protéka diodou

vzdycky smérem od anody ke kathod&.” Kdy?Z vsak ptijde na anodu fir2
diody néaboj zdporny, nemuZe protéci elekttina diodou, nabije

proto jen kondensator C a pomalu odtéka velikym odporem R1 (asi

1 MQ). Na tomto odporu méme tedy stejnosmérné napéti, umérné

ptrivedenému signalu, a to tak, Ze zdporny pdl je na anodé. R _ T ¢

Tohoto napéti uz bychom mohli pouZit k samoéinnému fizeni —° —
citlivosti, protoZe vSak obsahuje jesté vysokofrekvenini slozku,
provedeme s nim to, co jsme délali v sifovém ptistroji s usmér-
nénym napétim: vyfiltrujeme stfidavé slozky a uhladime napéti
v dokonale stejnosmérné. K tomu je tu odpor R2 a kondensator C1.
ProtoZe zdroj mé velmi vysoky kmitoCet, stacily by oba docela
malé. Chceme vsak, aby se regulaéni napéti a tim ani citlivost
pfistroje neménila ani s nizkym kmitoctem, ktery je signalu
vmodulovén. Proto musi R2 a C1 filtrovat i nejniZ$i ténové
kmitoéty a jsou z toho diivodu dosti veliké. pro samodinné Fizeni citlivosti.

-+

Obraz 162. Tolo je podstata zapojeni
usmérnovaci diody pro vyrobu napéti

*) Minime ov§em dohodou stanoveny smér proudu od kladného k zdpornému pélu zdroje ve vnéjsim
obvodé. Proud elektrond, o ném? vime, Ze miZe vystupovat za obvyklych podminek jen ze zhavé kathody,
je vlastné tok zaporné elektfiny a ma smér opacny.
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Obraz 163. RozloZeni soucdstek ma kostie. Vievo ladici dvojity kondensdtor

a civkové soupravy vstupnich obvodii, pied nimi elektronka V1 a proni mf.

transformdtor. Na stredni édsti ladici kondensdtor oscildtoru, elektronky

Ve, V3 a V4 a mezi V2 a V38 druhy mf. transformdtor. Vpravo sitovy
pristroj.

Zpusob, jakym toto regulacni napéti vedeme na mrizky, ndm pomuize pochopit schema na obrazku 159.
Filtraén{ odpor a kondensator jsou R5 a C8, odpor R1 oddéluje C8 od C5 a C6, které musi mit danou
hodnotu. Obvod vede na dolni konce téchto civek, které jsou spojeny s Fidicimi m¥izkami prislusnych
elektronek a pres civky dorazi na mrizky spolu s pfisluSnym signalem.

Protoze vSak elektronky musi mit zdporné predpéti na svych fidicich mtizkach i kdyby Zadny signal
neprochdzel, je tu odpor R16, zapojeny v zdporné napdjeci vétvi. Anodovy proud vsech elektronek (asi
55 mA) vyrobi na ném napéti asi 1V, p¥i ¢emz zdporny pdl je u znaménka —. Odtud napéti odvadime pres
filtraéni Yetéz R15 — C22 a pouZivame predné pro elektronku V3 (svod R8) a pak pres R14 a R5 na
elektronky V1a v2.

Uprava pro samolinné fizeni citlivosti, kterou jsme pravé vysvétlili, je nejéastéjsi v béinych
zapojenich prijimaci. To necht Ctendfe odskodni za to, Ze se v této kniZce nepoustime do vyklada
o rliznych zdokonalenich tohoto oboru: posunuté nasazen{ automatiky (aby slabé vysilate automatika
vlibec nezeslabovala), zapojeni s tfemi diodami, zapojeni pro tiché ladéni (pti vyladéni mimo stanici na¥id{
automatika z nedostatku signalu plnou citlivost a prijima¢ neptijemné hluéné prendsi poruchy a Sum;
zminéné zapojeni tuto vadu samocinné odstrariuje), ba dokonce samocinné omezovani nebo i potlacovan{
poruch. Na to vechno, holenkové, méte dost asu.

11. Poznamky k zapojeni.

Je jich jen mélo a vyjasni posledni nejistotu, kterd snad pro vds v zapojeni zbyla. K ¢emu je tu
odpor R2? Proudem, ktery z anodového zdroje odebiraji stinici mtizky druhé a étvrté elektronky V1 a
druhé elektronky V2, vznikne na ném takovy ubytek napéti, Ze se na mrizky dostane pravé potfebnych
100 V. ProtoZe jsou obé mrizky napdjeny z jednoho odporu a filtrovany jedingym kondensatorem, musi
vyvody k miizkdm a kondensitoru C7 vychdzeti z jediného bodu. Kondensitor C7 svedeme
na kathodu jedné nebo druhé elektronky.

Odpor R4 napaji podobné anodu oscildtoru. Neni ov§em blokovan kondensatorem proti zemi, protoZe
na ném musi vzniknouti vf. napéti pro oscilator.

Odpor R6 s kondensatory C19 a C20 odstranuji po detekci zbytky vysoké frekvence z usmérnéného
signalu. Podobné to ¢inil odpor R10 a kondensator C7 u nas tfilampovky na str. 142.

V zapojeni nf. ¢asti patrame marné po filtraénim retézu pro omezeni vysek v prednesu. Je tu jen C26,
vice nenf tfeba. Selektivn{ ptijima¢ — a to je kaZdy superhet — ,jedovatych" vySek zpravidla nemd. Pro¢?
Inu protoZe mu je praveé selektivni pdsmové filtry odrezaly.
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Na rozdil od predchozich nemame tu civky pro kratké viny v serii s civkami vln stfednich a dlouhych.
Trvale jsou pripojeny jen posledni v obvyklém seriovém zatazeni. Civky pro kratké viny k nim pridavame
paralelné spinali V., VL, VIL Pro¢ jsme si zase tohle vymysleli? Timto zpiisobem vyradime nezddanou
vlastn{ kapacitu kratkovinnych vinuti na stfednich a dlouhych vinach a sndze dosdhneme vétsich rozsaht
(na pt. u stiednich vin od 185 m do 585 m a pod.). Ze jsou pii kratkych vlnich civky st¥ednich a dlouhych
vln pridany k nim paralelné, to viibec nevadi.

Kdo se vyznd v zapojeni tovdrnich civek, pouZitych v tomto ptistroji, odkryje ve schematu dvé
zvlaStnosti. Pfedné mame u vstupni kritkovinné civky namisto antenového vinuti zapojeno zpétno-
vazebni. To proto, Ze toto vinuti m4 s ladicim tésnéjsi vazbu, jak to také potfebujeme. Naopak u oscildtoru
a civek pro stfedni a dlouhé vlny pouzivime z téhoz diivodu, jako prve, za reakéni vinuti to, které je
puvodné urceno jako antenové. Je tu zapojena jenom Cast pro stedni viny, pti dlouhych vinach pomédha
k nasazen{ vazby oscilatoru i to, Ze vazebni civka je zavedena bodem 1 ne na zemi, nybrz na dolni konec
civky ladici, odkud jdou kondensatory C11 a C12. V této dpravé oscilator opravdu spolehlivé osciluje
a leckdy byva uZite¢né pripojit paralelné k civkdm 6—7—8 odpor 20 kQ (ve schematu R4").

Snad jste si také vSimli, Ze tu pouZivdme pro oscildtor civek pro obvody vstupni; zde si to miZeme
dovolit, protoZe oscilator ladime samostatné. U superhetti s ladénim jedinym knoflikem byva pro oscilator
civkova souprava odlisna.

12. Stavba.

O upevtiovani kondensétort jsme jiZ jednali, také civkovou soupravu uz jisté umite sestavit a upevnit
na misto. Pamatujte jen, aby se civky vstupnich obvodi daly snadno dolad’'ovat. V dfevéné kostfe maji byti
otvory dosti veliké, aby tudy mohlo z civkové kostry povylézat jadro. Mezifrekvencni transformatory
upevnime nad kruhové otvory vétsimi podlozkami nebo podélnymi pésky, které pritdhneme upeviiova-
cimi Srouby. Mf. transformétory byvaji z tovarny ptiblizné nastaveny. Proto pozor, abychom je zbyte¢né
nerozladili otfdsanim nebo tocenim jadry civek. Hlintkové vyloZeni kostry pozorné spojime navzajem a
s kostrami kondensatort i vétSich soucastek. Pozor vSak, aby ndm nespojilo pfimo se zemi antenovou
zditku, pak by ovSem ani kral ptijimaca nezabral.

Co vam, zkuSenym pracovnikiim, mdme jinak nad stavebnim plankem vykladat? VSechny jemnosti
naseho femesla jste uz pochytili, odkoukali a sami vyzkoumali na d¥ivéjsich navodech a ted’ uZ pracujete
jako na vystavu. Tak tedy: planek a snimek vnittku k ruce, smontovany ptistroj obratit na hibet a uz to
jde! Budiz v8ak dovoleno pripomenouti, Ze superhet je alesponi trikrat sloZitéjsi neZ trilampovka a aspoti
desetkrat neZ nase dvojka. To snad uchrani nedockavé skodlivého spéchu a chyb, které z ného vznikaji.
Nevynechéate — li Zddny spoj, nespojite — li néco falesné a nemdate — li smuilu na vadné soulastky, nemutize
vas vSak potkat ani u tohoto pristroje mnoho zlého, t¥eba je to superhet.

Obraz 165. Pohled pod kostru. V levé é&dsti prepinadé rozsah®s a civkovd
souprava oscildtoru, uprostied jsou drobné souddsti daldich stuphi.
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13. Prvni zkou$ky superhetu.

Po nékolika velerech pozorné prace
nadejde chvile, kdy je vas superhet pripraven
k chodu. Radi bychom vam tekli: zapojte repro-
duktor, antenu, zemi a sit, sklopte vypina¢ na
sifové &asti, naladte a zahlaholi kterykoliv
vysilal ze seznamu. MlZete to zkusit, pFipravte
se vSak na zklamani: superhet zpravidla napo-
prvé nehraje. Jednak protoze je prili§ slozity,
nez aby tam i po peclivém pracovniku nezbyla
néjakd ta chybicka, jednak neni jesté docela
sladén a ani to s nim jesté tak dobte neumite,
aby vam obzZivl hned po zapojeni. Pro jistotu
vam proto ddme co mozna dikladny navod, jak
chyby u velkych prijimala odstrariovat, i kdyz
pevné divéfujeme vas$im schopnostem a —
Stésti.

KdyZ ptistroj prvné spustite, poslouchejte,
zda se po ohrati elektronek ozyvd zrepro-

duktoru zndmy Sumot a mirné huéenf (sotva =~

slySitelné). Po Ctvrthoding vypnéte sit a Obraz 166. Pristavek se vstupnimi civkami a oscildtorem.
V levém rohu nahore isolovand antenovd zditka, pod ni otvory
pro doladovdni.

dotykem zjistéte, zda se Ziddnd elektronka
neprimérené neohtivd, jako jsme to Cinili drive.

Dotkneme — li se za chodu pfistroje Fidic{ mrizky elektronky V4, musi se ozvat z reproduktoru dosti
silny hluboky hukot. Sejmeme — li ¢apku s mrizky elektronky V3, bude hukot pti dotyku zvlasté silny a
jakoby vztekly: ma uZ i vysoké tény. Neozve-li se pti prvni zkousce nic, je chyba v koncovém stupni a jisté
ji snadno najdete. Ozve — li se tu hukot, av§ak mléi — li ptistroj pri zkouSce druhé, je chyba v okoli V3 a
izde si jisté brzy pomuZete. Toto je prostd, ale u¢innd zkouska spravné Cinnosti nf. ¢asti kazdého
prijimace.

Chcete — li zkousku dukladnéjsi, vytdhnéte prozatim elektronky V1 a V2 a mezi krajni vyvody
potenciometru zapojte bud’ své sluchatka nebo lépe gramofonovou prenosku. Tak si miZete ovérit, zda nf.
Cast nezkresluje. U sluchdtek musite ovSem ponechat reguldtor hlasitosti na pocatku anebo zavést
reproduktor do vedlej$i mistnosti. Jinak se zvukovou zpétnou vazbou zreproduktoru
do sluchétek cela soustava rozhoukd a zacne vydavat vyti, které by vds mohlo na ¢as zbavit divéry vasich
bliznich.

KdyZ mate pristroj v nf. ¢asti vyzkouSen, nastava nejobtiZnéjsi, ale i nejzajimavéjsi prace; zkouska ¢asti
vysokofrekvenéni. Tady nemdme moZnost postupovat po jednotlivych stupnich a proto pozor, aby
zapojeni bylo spravné. Pfepnéte na stfedn{ viny a otdcejte soucasné dvojitym ladicim kondensatorem
vstupu (nemad ladici prevod, stalf knoflik s ukazatelem) a kondensatorem oscilatoru tak, aby ukazovaly
stdle asi do tychZ mist stupnice, aby se tedy pohybovaly jaksi soubéZné. Nemate — li zvlast velkou smiilu,
jisté v urcitém misté se ozve néktery silnéjsi vysilal. Bude jich mozna i nékolik a pak si vyberte hodné
silny, ktery pozornym nastavenim obou ladicich knoflika vylad'te co moZno nejlépe.

Hned zde pfipomeneme, Ze ndm v tom néco prekazi: je to samolinné Fizeni citlivosti, které udrzuje
hlasitost témé¥ stalou. Ostry vliv na ladéni md jen kondensétor oscildtoru: proto také jsme mu ponechali
ladici prevod. Zvyknéme si proto ladit ne pfimo na hlasitost, nybrz také tak, aby Sumot a hvizdy, které jsou
u nesladéného superhetu jesté hroznéjsi, nez u Spatné obsluhované sitové dvoulampovky, byly nejmensi a
aby byl poslech co mozno prijemny a vérny.

Kdy? jste tak daleko, vezméte si dfevény nebo pertinaxovy Sroubovék a Sroubujte sem a tam jadry
civek vstupnich obvodu, ovSem Ze témi, kterd jsou v civkach stfednich vln. Shleddme se tu s tymz
vysledkem, ktery zndme od ttilampovky: poslech se pfi spravném naladéni velmi zlepsi. Dolad’ujeme sndze
obvod civky L1 podle L2, ktery je selektivnéjsi, podobné jako u t¥ilampovky mél vétsi vliv obvod detekéni
elektronky, kde pomdhala zpétna vazba. Zde ovSem nenf rozdil tak veliky.

Pti tom uz predem méla byt poloha kondensatoru oscilatoru blizka poloze kondenséatoru dvojitého.
To znamend, byl — li ten asi na polovinu otevien, md byt i kondensator oscildtoru v této poloze. Je — li
otevien o hodné vice, zkusme povysroubovat jadro civky oscilatoru za soucasného zavirani kondenséatoru
oscilatoru, aZ dosdhneme aspori priblizné shody.
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Ted’ uz se bude ladit sndze a moZnd, Ze toho budete slySet vice, neZ je vam vhod. Pro citlivéjsi
slad’ovani tedy odpojte venkovni antenu a misto ni dejte ndhrazkovou, tfeba jen kus dratu asi 2 m dlouhy,
a znovu si vylad'te néktery spolehlivy vysilag, nejlépe mistni. Lad’te peclivé podle horejsiho ndvodu, az jste
jisti, Ze to nemiize byt lepsi.

S takovouto antenou je uZ ladéni dosti ostré; pres vyrovnavaci ¢innost automatiky stali ujet se
vstupnimi kondensatory o kousek stranou, aby stanice zmizela (ne — li, pak jesté zkratte antenu). Nato
zase drevénym nebo pertinaxovym Sroubovdkem zkuste doladit obvody mf. pdsmovych filtrd. Podle
sluchu to nenf prace pravé snadnd, avsak hrubsi rozladéni prece jen i takto bezpecné odstranite. Byl — li
néktery mf. transformdtor vice rozladén, pak tim opét neobycejné zlepsite poslech, takze ted’ teprve
mlZete antenu ndleZité zkratit. KdyZ vSak méate mf. pdsmovy filtr jednou naladén, plati to pro
vSechny stanice a vlnové rozsahy a vice se ho nemusite dotykat. Pamatujte také, Ze prvni
transformator je selektivnéjsi, dolad'ujte tedy spiSe druhy.

KdyZ uZ jste tak daleko, jisté si budete chtit vylovit nékteré blizs{ vysilace. Ulinite tak nejlépe podle
seznamu stanic, jejichZ poslech je dovolen (viz Radioamatér, ¢. 12/1941) a zapisujte si, na kterych dilcich
hraji. Pravdépodobné to nebude zcela tak, jak to md byt, bud’ budou p¥ili§ dole, nebo ptili§ nahote. Toho se
zase dotykaji odstavce o Gpraveé ladicich rozsahti v pfedchozich ¢astech knizky.

Pfi této praci postupujeme takto: Praha hraje na pf. na dilku 60 a chceme ji mit na dilku 75.
Kondensatory tedy maji byt vice uzavieny a tedy indukénost prislusnych civek naopak zmens$ena
vySroubovdnim jader. Zalneme u oscildtoru, a to postupem ,pidalkovym", abychom se nezmylili.
Popojedeme s ladicim kondensdtorem oscildtoru smérem k Zadané poloze, ale jen docela mélo, a hned
doladime na plnou hlasitost $roubovanim prislusného jadra civky oscildtoru. To opakujeme, aZ se
dostaneme tam, kam jsme chtéli. Potom teprve preladime i obvody vstupni, u nichZ mensi rozladéni ani
nezpusobi zmizeni vysilaCe. Abyste védéli, kde asi maji hlavni vysilace hrét, uvddime tabulku jejich poloh
na stupnici.

Stredni viny.

Vysilal f kHz 0 \Y Vysilad f kHz 0 \%
Prahal 638 48 49 Breslau 950 114 (60) 116
Wien 592 31 29 Bohmen 1113 136 (90) 135
Dlouhé vlny: Deutschlandsender 192 kHz; 0 48; V 48.

Tim mame zhruba odbyté stfedn{ vlny. Na dlouhych vlnach pracujeme natolik podobné, Ze ani neni
treba popis opakovat. Sta¢i postup: vyladit stanici, navzdjem srovnat vstupni obvody, posunout soubézné
oscilator a vstupy na Zddané misto. A je to. Mame tu jesté dolad’ovaci kondensator C4 o kapacité 30 pF. Je
tu proto, abychom mohli upravit soubéh oscildtoru na poldtku (pti otevieném kondensatoru C3).
Odchylujeme — li se od polohy kondenséatoru vstupnich obvod nahoru (k zaviené poloze), uzavieme
ponékud C4 zaSroubovanim a naopak.

Na vlnédch kratkych budete prijemné zklamani: zde totiz nenf ¢im dolad’'ovat a také toho nenf tfeba.
Ladén{ jen mélo zéleZi na vstupnim obvodu (zde nemdme pdsmovy filtr, téZko bychom jej sladili a byl by
zbyteny), takzZe ladime skoro jen oscildtorem a vstupnimi obvody jen zhruba dolad’ujeme.

A hle — v&$ prvni superhet uz pracuje.

14. Pokusy a pozorovani.

KdyZ se nabazite poslechu tohoto svého zatim nejvykonnéjsiho prijimace a zalnete kriti¢téji vnimat
jeho nedostatky, které mu jesté ztistaly, provedete pravdépodobné celé slad’ovani jesté jednou od zacatku.
Vykon pristroje tim zpravidla jesté o néco stoupne, ale ku podivu, nékteré nectnosti prece zistanou.

Nejndpadnéjsi jsou hvizdy. Ladite nékterou vzdalenou stanici, libujete si, jak to dobte jde a jaka je
vyhoda, Ze nemusite kroutit zpétnou vazbou a poslouchat protivné hvizdanf{, kdyZ tu mas — ozve se hvizd
az hanba. Kde se tu vzal, kdyZ nemdme zpétné vazby? Nu, nezlobte se na nikoho, za to muiZe tak trochu jen
superhet. Ladite tfebas Prahu 1. s kmito¢tem 638 kHz. Oscildtor ma pti tom, jak jsme uZ vicekrat uvedli,
kmitoCet 0 125 kHz vétsi, t. j. 763 kHz. Avsak o dal$ich 125 kHz vysild s kmitoctem 888, dejme tomu, néjaky
druhy vysila¢ a necht je na pt. blizky a silny. Vstupni padsmovy filtr se sice snazi, aby k fidic{ mfiZce prvni
elektronky prosel jen signal 638 kHz, je — li vSak signal 888 kHz silny, dostane se tam sice zeslabeny, ale
prece jen také.

154



HRCS - www.radiojournal.cz

A z toho vznikne pékna mela. N4§ zadany signal 638 kHz
se li¥{ od signalu oscildtoru o 125 kHz a d4 tedy vznik /f‘fsom”é”/ krivka vskup. lod. obvodu
mezifrekvenénimu kmitoltu této hodnoty, o ktery stojime. I8
Avsak i rusivy signdl 888 kHz se od oscilatoru 1i${ o 125 kHz, /8 -g NX
lhostejno, Ze je vétsi nez kmitocet osciladtoru — a tedy mame /& B BL
druhou mezifrekvenci, kterd méd s prvni spoleéného tétu: o BB AT dea Py
oscilator 763 kHz. Tyto dvé mezifrekvence, Zddand s neZa- ‘ 5 25
danou, se navzdjem kiiZ{ stejné, jako vlastni kmity nasi ;
dvoulampovky s prijimanym signdlem, a davaji hvizd, ktery stred.viny

ma pri ladéni stdlou vysku (na rozdil od dvoulampovky, kde
hvizd , klouzal"), ale nenf proto, bohuZel, o nic prijemnéjsi
nez jina porucha.

To je tedy tkaz a jeho priCina. Jisté uZ uhodnete, jak jej omezime: bud’ zlepsime selektivnost vstupnich
obvodd, jde — li to, nebo zkratime antenu, aby neprivadéla na mtizku signdly v nadbytecné sile, nebo, coz
je elektricky totéz, zatadime do ptivodu anteny oto¢ny kondensator a nastavime jej podle potteby.

Druhy pozorovany zjev je méné neptijemny, zato vSak zajimavéjsi. Naladite si tfebas Breslau, kterou
mame slySet podle predchozi tabulky asi na dilcich 114 obou kondensatort. A kdyZ uz jisté vite, co tato
stanice hraje, oto¢te kondensdtorem oscildtoru na dilek 60. Presvéd(ite se, Ze zde nebo nékde
v okol{ se opét ozyvd v plné sile Breslau.

To tedy znamend, Ze jeden a tyz kmitoCet zachytime ve dvou polohdch oscildtoru, t.j. pfi
dvou kmitoctech oscildtoru. I zde je vysvétlen{ prosté a z¢asti jsme je uz podali v predchozim vykladu.
Breslau md kmitoCet 950 kHz, oscildtor v prvnim nastaveni 950 + 125 =1075. AvSak pootolime — li
kondensator oscilatoru zpét, az bude oscilator vyrabét kmitocet 825 kHz, dostaneme opét 950 — 825 = 125
kHz, rozdil rovny mezifrekvenci a ozve se taz stanice, jako prve. Tento ukaz je zvlast dobte patrny na
kratkych vlnéach, kde je kazdd stanice dvakrat; jen u nékterych ptijimact je jeden jeji vyskyt podstatné
slabsi nez druhy. MiZeme jej pozorovat u pristroji s ladénim jednim knoflikem, kde je tedy kondensator
oscilatoru sdruzen s kondensatory vstupnich obvoda.

Obraz 167. Vyklad nejbéZnéjsi priciny vzniku
hvizdit u superhetu.

15. Chyby u superhetu. Nizkofrekvencni Cast.

Nejvétsi chybu tohoto ptistroje jsme uz nékolikrat pripomnéli: je to jeho sloZitost, kterd ptisobf, Ze se
»kral ptijimact" nikdy napoprvé nerozehraje naplno a je mélokdy se viibec ozve. Pokud je to zavinéno
jenom nedostateénym sladénim, tu se nesnaz napravi, jakmile zasdhneme isolovanym $roubovdkem na
civkach. Hure je, kdyZ ani to nepomiize a musime si ptiznat, Ze je chyba bud’ v zapojeni nebo v soucéstce.
A tu si musime pripomenout recept, jak skrytou vadu vypétrat; odstranéni je pak uz snadné.

Prvni ndvod k tomu da odstavec 28. v &asti Ctvrté, ktery zde znovu probereme podle schematu na
obrazku 159. Kdyz tedy po zapojeni pristroje slySime z reproduktoru jen onen tichy hukot, ktery spolu
s rozzhavenymi kathodami dokladd spravny chod sitové ¢ésti, obratime pristroj na bok a dotkneme se
prstem Fidic{ mrizky elektronky V4 za odporem R13. Pfi tom se nemusime bat ideru elektfinou. Je — li
koncovy stupeni v potradku, ozve se z reproduktoru zfetelné brudenti, protoZe prst je spojen s télem a to
chyta sitové huceni od elektrovodné sité a elektronka je zesili.

Kdyby se huceni neozvalo, patrejme v obvodu koncové elektronky po chybach v sou¢astkach R17, R16,
C26, v reproduktoru a v p¥ivodech. Zérovkovou zkouseckou z odst. 11/4. &. zjistime, zda je na anodé a
stinici mriZce napéti. Chybu jisté najdeme docela snadno.

Zazni — li hukot v plné sile, je koncovy stupeti v porddku. Tukneme proto $roubovdkem na anodu
elektronky V3, drzme jej vSak za isolovanou rukovét, bojime — li se uderu, ktery vsak je v tomto pripadé
snadno snesitelny. Zde se ma dotyk projeviti zfetelnym klapnutim; neni — li tomu tak, zkusme sluchatky a
zkouSeckou kondensator C24 a presvéd¢me se, zda R10, R11 a R12 nebo R13 maji spravné hodnoty.

Je — li zde vSechno v poradku, zaklepejme prstem zlehka na barku V3. Ozve — li se zvonivy tén
v reproduktoru, presvéd¢ime se jednak, Ze V3 pracuje, jednak z vlastni zkuSenosti pozname mikrofonn{
zjev, obavany zvlast u nékdejsich bateriovych prijimaca.

Ted’ sejmeme Cepicku s Fidici mi{zky na barice V3. Hlu¢né vréeni je dokladem, Ze od této mrizky az
k reproduktoru pristroj pracuje. Je — li naopak ticho (tu by ovSem asi bylo ticho i prve), prohlédnéme
zapojeni objimky V3, vyzkouSejme, zda péra objimky leZ{ na dotycich patice a zda tu neni chyba
v zapojeni. Také na R9 a C23 tu zéleZi.

KdyZ je moZnd zdvada odstranéna, nasadme opét Cepicku V3 a dotknéme se béZce potenciometru
k fizen{ hlasitosti, R7. M4 se opét ozvat vréent, které zmizi jen, vyto¢ime-li htidel potenciometru docela
vlevo. Dotkneme — li se prstem onoho vyvodu tohoto potenciometru, na néj7 je zaveden R6 a C20, miZeme
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dokonce hlasitost vréeni ménit pravé otdenim R7. ,,Ozve — li se*
ticho, prohlédneme R7, R8, C21, C22, C20. Podobné vyzkousime doty-
kem souvislost detekéntho obvodu: prst poloZime na anodu diody d2.
Kdyby se nic neozvalo, bylo by asi preruSeno vinut{ sekundaru Le,
o ¢emZ nam povi zarovkova zkousecka.

Tim jsme obsdhli celou nf. ¢ast a ted’ se pustime do obtiZnéjsiho
ukolu, ktery poskytuje ¢ast mezifrekvenéni.

16. Chyby u superhetu v ¢asti mezifrekvencni.

Zalneme tim, Ze pti vypnutém pristroji vyzkousime zarovkovou
zkouSeckou, zda primdr i sekunddr mezifrekvenénich transfor-
matori nemd prerusené vinutf. Zarovka smi svitit jen nepatrné
méné, nez spojime — li dotyky zkouSecich vodi¢t pfimo nakratko. Pak pristroj zapneme a zjistime, zda
na anodédch V1 a V2 (sméSovaci ¢ast V1, t. j. hexoda) je napéti proti zemnimu vodici.

Konecné zkusime sluchatkovou zkouseckou, zda neni prerusen (nebo spojen nakritko) néktery
z odporti R1, R5, R14, R15. Ve sluchatkach zapojenych zndmym zplisobem v Zarovkové zkouselce, se ozyva
ztetelné klapnutf, jehoz hlasitost je tim vétsi, ¢im mensi odpor je mezi dotyky. Nejsme — li jisti, srovnejme
pozorovanou hlasitost s jingym odporem téze velikosti, ktery mame v ptistroji bud’ nékde jinde, nebo
v zasobach.

KdyZ opravime zjisténé zdvady, zapneme opét superhet na sit a prichystejme si jako zkuSebni néstroj
svou antenu. P¥ipojime ji na jeden vyvod papirového kondensatoru o kapacité asi 50—200 pF, druhy jeho
vyvod zkratme nebo zlasti isolujme, abychom se jim mohli dotykat riiznych mist v prijimaci bez
nebezpedi zkratu.

Takto upravenou $tidrou se dotknéme nejprve anody diody d2. Co pfi tom uslysite z reproduktoru, to
nemiZeme predem povédét: byva to hvizdani, telegraf, silnd mistni stanice, vréeni a jiné celkem nelibé
projevy, které viak svéd¢i o tom, Ze detekén{ obvod a dioda spravné pracuji. Nesmime ovSem zapomenout
vytocit regulator hlasitosti do prava tak, aby viibec mohlo byt néco slyset. Natidime ovSem jen snesitelnou
hlasitost. Uslysite toho zpravidla podstatné vic, nez o kolik je moZno uptimné stat.

Kdyby se neozvalo vibec nic, pak bud’ je vadnd antena s kondensatorem, nebo nepracuje dioda
(chybné zapojeni, nevyzhavend nebo vadnd elektronka V2, a i pfi tom je leccos slySet). TotéZ v mife
ponékud mensi se ozve, dotknete — li se zkuSebni antenou anody elektronky V2. Méné je toho slyset,
protoZe jsme tim zaradili v cestu signalu z anteny uz dva ladéné obvody, totiZ obé ¢asti druhého mf. filtru.
Kdyby byly prili§ rozladény, neslySeli bychom mozna skoro nic. V takovém pripadé zapojme zkuSebn{
antenu trvale (ptipdjejme ji prozatimné) a zkusme doladiti 2. mf. filtr na vétsi hlasitost. Dbejme jen,
abychom jej nerozladili jesté vice.

Neuhodnete uz sami dals{ postup? Ted’ ddme antenu na ridici mrizku V2, tfeba pod kloboucek. Ozve se
silngji asi totéz, co jsme slySeli prve. Zase podle potfeby zkusime doladit a stejné tak, kdyZ se konecné
s antenou dostaneme aZ na anodu hexodové ¢asti V1. KdyZ jsme uz tak daleko a ptijima¢ pod dotykem
vZdy nadéjné oZije, vime uZ skoro najisto, Ze jeho mezifrekvenini ¢ast je v poradku a miZeme prejit
k obvodiim vstupnim.

Obraz 168. Pokusnd tiprava dotykové
anteny pro zkousky mf. stuprii.

17. Chyby v obvodech ladicich.

PokraCujme v tom, co jsme délali zatim: prepnéme na dlouhé vlny a nalad'me asi do t¥{ Ctvrtin
uzavienych kondensator. Dotkneme — li se nyni fidici mriZky elektronky V1, nebo sndze statoru
kondensatoru C2, usly$ime bud’ vice méné totéz, co dfive, anebo se uz ozve néktery vysila¢ na dlouhych
vlndch, ov§em s vydatnym doprovodem hvizda.

Tyto dva ptipady jsou podstatné rozdilné: druhy je jednodussi, protoze znamend, Ze nas superhet uz
normalné pracuje a potfebuje jen doladit. P¥ipad prvni, kdy se ani dolad’ovanim kondensatoru C4 nepodat{
najit néjakou dlouhovlnnou stanici, svéd¢i o tom, Ze na tomto rozsahu nepracuje oscilator.

To je také nejCastéjdi pri¢ina tvrdodfjné némoty amatérskych superhetd. Cim je zplisobena?
Vzpometite si jen, jak jsme na obrdzku 149. vysvétlovali, jakym vzdjemnym smérem musi byt zapojena
vinuti mrizkové a zpétnovazebni, aby zpétna vazba vskutku nasadila: uvedli jsme tam, coZ je uZite¢né si
pamatovat, Ze sestupujeme-li k zemnimu konci jednou od anody a po druhé od mtizky, musime po
ptislusnych vinutich obihat kolem osy civky v opaénych smérech (spravnéji — smyslech,
smér se u otdceni totiZ stdle méni). Zapojime — li vinut{ tak, Ze se tento obéh déje v témz smyslu, pak
zpétnda vazba nenasadyi, i kdyZ je vSecko jinak spravné.
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Takovy pripad mizZe nastat u oscilatoru docela snadno, protoZe to neni nez elektronka se silné
utaZenou zpétnou vazbou: zmylime se a zaménime privody k jednomu z vinuti. Proto také oznalujeme
vyvody doporucovanych tovdrnich civek &isly, aby moZnost mylky byla omezena. Neni tim ovSem
vyloucena, nebot miZe nastat zdména uZ pri vyrobé.

KdyZ jsme se tedy zkouskami dostali aZ tam, kde jsme prve prestali, prohlédneme a vyzkousime znovu
civky, zda jsou spravné zapojeny a neporuseny, vysledujeme zapojeni a ¢innost prepinale a pak, kdyz
chybu najdeme, zaménime privody 4—1 na oscilatorové civce.

Pak, doufejme, se va$ superhet kone¢né rozehraje, coz zajistite doladénim podle dfivéjsich ndvodi a
ovérite i na ostatnich rozsazich. Poznamenejme pro zajimavost, Ze moZnost nespravného zapojeni
oscilatorovych civek s ohledem na spravnou ¢innost je pti nasem zapojeni omezena na stfedni a kratké
vlny. Na vlnadch dlouhych je to z této ptiCiny vylouceno. Tuto zkuSenost si proto uschovejme pro jindy.

Smime snad jiZz doufat, Ze podle tohoto podrobného ndvodu maji superhet kone¢né v potradku
i posledni opozdilci a dejme se zase do préce.

18. DalSi zdokonaleni: ladici indikator.

Nemyslim, Ze byste pti své dosavadni préci se superhetem s oddélenym ladénim prehlédli jednu jeho
nevyhodu. Kondensator C4, ktery ladi oscildtor, md sice rozhodujici vliv na ladéni, zato dvojitym
kondensatorem C1—C2 mizeme otadcet dosti znacné, aniz se hlasitost néjak ndpadné méni, spise kolisa pri
tom doprovod onéch Sumott a hvizdi, kdeZto hlasitost zUstava, zejména u silngjsich stanic, v Sirokych
mezich t4z. Ostatné i pti opatrném ladéni oscildtoru dosti obt{Zzné hleddme nejlepsi naladéni: spise pti tom
pozorujeme zmény zabarveni prednesu, ale hlasitost v oné oblasti, kde vysila¢ vibec sly$ime, kolisa
pomérné malo.

Pottebovali bychom tedy néjaky ptistroj, ktery by ladéni ucinil zretelnéjsim, nejlépe prostrednictvim
zraku. Takovému zatizeni tikdme opticky indikdtor ladéni a jestlize jste si po néjaky cas vsimali
rozhlasovych ptistroji tovarnich, pak uz jisté nékteré zndte. U zcela novych pristroji je to zelené svitici
,0ko", jehoZ vysele se roztahuji a pti spravném vyladéni jsou nejsirsi. Jind Uprava, dnes uz vzacnd, méla
jakysi métici pristroj, jehoZ rucka pti ladéni vykyvne jednim smérem tim vice, ¢im presnéji je vyladéno.
Jesté jiné pristroje maji neonovou trubicku, v niZ svétélkuje doutnavym vybojem Zelezna kathoda tvaru
tyCinky. Svétlem pokrytd Cast je tim delsf, ¢im spravnéji mame naladéno. Tyto tfi druhy ladicich
indikatort ukazuje obraz 169.

ProtoZe chceme, abyste alespori v obrysech pochopili podstatu ukazateld ladéni, uvazme, kde je
v naSem superhetu proud nebo napéti, jehoz velikost zavisi na vyladéni a jehoZ bychom tedy mohli pouzit
k ,,pohonu® indikdtoru. Najdeme je docela snadno. Vzpomerite si jen z odstavce o samolinném ¥izenf
citlivosti na vznik ¥idictho napéti. Cim siln&j3{ signal prochézi mezifrekvenénimi stupni, tim vétsi napéti
ptrichazi na anodu diody d1 a tim vétsi zdporné predpéti pro trizené elektronky V1 a V2 vznikne.
Kdybychom tedy méli citlivy voltmetr s malou (prakticky nulovou) vlastni spotfebou, mohli bychom jej
pripojit na pr. paralelné k odporu R14 nebo kondensatoru C8 a jeho vychylka by uddvala velikost signalu.

ProtoZe se v3ak tato velikost neméni jenom pri kolisani vykonu vysilace, nybrz, i pti rozlad'ovani a pti
spravném naladénf je nejvétsi, dosahneme timto zptsobem svého cile: vychylka voltmetru bude tim vétsi,
¢im spravnéji budeme mit naladéno. To je prvni zpusob, na némz se zaklddd pouZiti elektronového
indikatoru, jak jej dale popiSeme. To je pravé onen citlivy voltmetr s prakticky nulovou vlastni spottebou.
0 podrobnostech si povime dale.

Nemén{ se vSak s velikosti fidictho napéti jesté jiné veli¢iny, jichz bychom mohli pouZit k indikaci?
Zalistujme si k obrazku 161. Ten vysvétluje, jak se pti zméndach predpéti fidici mrizky méni strmost tim, Ze
se pracovni bod posouvé po charakteristice elektronky. V§imnéte si vSak, Ze bodu A odpovidd pomérné
veliky anodovy proud stejnosmérny (je to vzdalenost bodu A od vodorovné osy — Eg), kdeZto bodu B

Obraz 169.
T7i hlavni
druhy
ladicich

//.ﬁ\ | . . » 3
indikatorit:

a - elektro-

novy.

2 b - elektro-
a b L magneticky;

¢ - neonovy.

157



HRCS - www.radiojournal.cz

odpovidd proud pomérné maly. Cim silné&j${ je tedy ptijimany signdl (t. j. ¢m pFesnéji mame
vyladéno), tim vétsi je regulacni napéti a tim mensi je anodovy proud. Kdybychom tedy prerusili vedeni
mezi primdrem nékterého mf. transformatoru a kladnym pdlem zdroje anodového napéti a do tohoto
preruseni zapojili miliampérmetr s vhodnym rozsahem (asi 8 mA), ukdzal by pti slabé stanici (nebo pti
rozladéni) velkou vychylku, kdeZto pti vyladéni by vychylka klesala. To je druhy zpusob indikace ladént,
na némy? je zaloZena indikace onim mé¥icim p¥istrojkem (obraz 169b).

A jesté tretl hodnota se méni s ladénim. Predstavme si, Ze bychom misto miliampérmetru, pouZitého
v predchozim odstavci, zaradili do preruseného obvodu anodového odpor, na pt. Asi 20 000 Q. Protékd — li
velky anodovy proud, vznikne jeho pratokem na tomto odporu velkd ztrata napéti a naopak pfi spravném
vyladéni, kdyZ anodovy proud klesne, zmensi se i ibytek na odporu. Podobné zmény napéti se projevuji i
na odporu R2, ptes néjZ napajime stinici mrizky elektronek V1 a V2 naseho superhetu. Tyto zmény ukéze i
obycCejny voltmetr, tedy ne uz s nulovou vlastni spotfebou a tfeba i méné citlivy, a to je podstata trettho
zpusobu indikace ladéni, ktery pouziva doutnavky.

Z téchto t¥i zpusob preZil své détské nemoci jen prvni, pouZivajici tak zv. kouzelného oka ¢ili elektro-
nového indikatoru. O ném se v pristim odstavci zminime podrobnéji a jeho podstatu také vysvétlime.
0 dal$ich dvou uved’'me jen jejich vlastnosti. — PouZit{ méticiho pt¥istroje cenou ptistupného ma nevyhodu
v tom, Ze rucka pristroje ma setrvacnost a kyva, misto aby se rychle ustalila. To ztéZuje ladéni a proto se
tohoto zpusobu pouziva jen u zvlastnich prijimaca zvanych komunikaéni, kde vychylka rucky udava
sflu ptijimaného signdlu. — Zpusob treti, s doutnavkou, je malo citlivy a okraj doutnavého vyboje neostry;
nemd vsak setrvacnosti a nenf proto jinak nevyhodny.

19. Podstata elektronového ladiciho indikatoru.

Uvedli jsme uz, Ze je to citlivy (t. j. na malé napéti reagujici) voltmetr s nulovou vlastni spotfebou, t. j.
s (prakticky) nekoneénym odporem. O jeho sloZeni nds pouéi obraz 170, kde je symbol pro schema a
zjednoduSeny nakres vnittni stavby. Z obou vidime, Ze uvnitt spolecné sklenéné barky s plochym
hotejskem mame vlastné dva spojené systémy: triodu a vlastn{ indikdtor. Oba maji spole¢nou valcovou
kathodu k, trioda mé nad nf soustfedné m¥iZzku m v podobé draténé Sroubovice, a valcovou anodu a. Tato
anoda je spojena s dvéma nebo ¢tyrmi kridélky K, ktera ¥idi tok elektront ze spole¢né kathody na duté
kuzelovité stinitko vlastniho indikdtoru. Uvnitt kathody je ovSsem obvyklé Zhavici vldkno.

Zapojen{ indikatoru je zcela prosté. Zhavici vldkno je p¥ipojeno na Zhavici vinut{ vlastnich elektronek
pfijimace, kathoda nejastéji pfimo na zemni{ vodi¢, anoda pres odpor R 1 az 2 MQ a stinitko pfimo na
+250 V. Zbyva mrizka, a tu je vyhodné pripojiti na regulaéni napéti, a to tam, kde je mame jiz uklidnéno a
zbaveno vf. a nf, sloZky. V nasem schematu je to na ,,Zivém" pélu kondensétoru C8.

Co se nyni pti chodu v indikdtoru déje? Elektrony, vystupujici z kathody vlastniho indikatoru, dopadaji
na stinitko, potfené fluorescencni latkou a zplsobi, Ze tato latka svétélkuje zelené. Elektrony vsak
nemohou téci rovnomérné, brani jim v tom kridélka K. Ta jsou spojena s anodou a anoda pres veliky odpor
s + 250 V. Dokud na mtiZce triody nenf napéti, t. j. jej{ predpéti je nulové, snazi se triodou protékati dosti
veliky proud a ten zpusob{ zna¢ny ubytek napéti na odporu R, takZe na anodé a tim i na kidélkach mame
misto 250 tfeba jen 50 V. Toto malé napéti ptisobi na elektrony v indikdtorovém systému tak trochu jako
studend sprcha: nemohou pronikat na stinitko v celém pritezu, nybrz proklouzédvajf jen tzkymi drahami
mezi kridélky. Na stinitku vidime pak jen Gzké zelené pruhy, svéd¢ici o tom, Ze pfijimac neni vyladén.
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Co se vSak stane, kdyZ prijimal vylad'ujeme na néjaky
dosti silny vysila¢? Mezifrekvenénimi stupni pronika
signal rostouci sily, dostane se aZz na diodu d1 kterd -~
zného vyrobi reguladni napéti rovnéZ rostouci. Toto
napéti ndm zndmym zptisobem Glelné zmensuje citlivost
pfijimace. Na ,,zZivém" pélu kondensitoru C8 (t. j. ten,
ktery neni spojen se zemi), stoupd zdporné napéti.
Avsak co se déje, stoupd — li zdporné napéti i na miizce
triody indikdtoru? TotéZz, co v takovém pripadé nastava
vkazdé triodé a vibec v kazdé elektronce: klesa jeji
anodovy proud. Klesa — li vSak proud, klesd i ztrdta opraz 171, o - vzhled stinitka elektronového indikd-
napéti na odporu R a tim se napéti anody a ktidélek roru, kdyZ neni vyladéna iddnd stanice; b - pri
priblizuje hodnoté +250 V. Stoupdni napéti pisobi na vyladéni stanice stiedné silné. Nékteré starsi druhy
elektrony jako by se ,,sprcha oteplovala", troufajf si bliZe ”Zia]’ m}’l‘;t‘zid"oﬁ‘ CtyFi vysece v podobe kr. ’Zi' V}zldzne
ke k¥idélktim a zasdhnou $irsi oblasti na stinitku, takze zde pohled smérem osy soustavy (smérem kathody)
zelené svétélkujici vysece se $it1, az pri spravném vyladéni dosdhnou $ite nejveétsi.

KdyZ nyni pozorujeme vnéjsi stranku funkce ,,0ka", shleddme asi toto: Dokud ptijima¢ neni naladén,
jsou vysecle ,,oka" uzké. Ladime — li stanice, vysele se rozsiti; spravné vyladéno mame tenkrat, kdyz jsou
nejir$i. Nebudou v8ak vzdycky stejné Siroké: u slabych stanic budou uZsi neZ u silnych a u silné mistn{
stanice se tfeba prekryji. Nebudou také stdle stejné Siroké: kolisd — li sila signalu pti tak zv. uniku
(fading) kolisd i §iFe vyseli. U velmi slabych stanic, kde Fizen citlivosti jesté ani nemiZe zasdhnout, nehne
se ani ,,0ko". Tak tomu je ¢asto na kratkych vlnach, kde jsou stanice pomérné slabé.
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20. Pfipojeni ladiciho indikatoru k nasemu superhetu.

Ve snaze, aby na$ ptistroj byl co moZno moderni a abyste mohli zakoupenych elektronek pouZit i
pristé, nevybrali jsme elektronkovy indikdtor v té podobé, jak jej ukazuji obrazky 171, nybrz sloZitéjsi,
odpovidajici oznaleni EM4. Rozdil je celkem maly: ma totiZz dvé triody se spole¢nou kathodou a Fidici
mrizkou, ale se dvéma samostatnymi anodami a dvéma ktidélky ve vlastnim indikatoru. Jedna trioda
zpusobi uzavien{ vyseli uz pti stfedné silném signalu, kdezto druhd, méné citliva, je uzavie teprve pti
silnych vysila¢ich. Jednoduché ,,oko" bylo totiz bud’ citlivé na stanice slabé, pak vSak nerozliSovalo stanice
silné, jichZ je prece jen vétsina, anebo naopak.
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Obraz 172. Schema superhetu, doplnéné zapojenim elektronkového indikd-

toru, zapojenim pro pienosku (zdifky G) a toénovou clonu. Hodnoty sou-

Sdasti. R18, R19 - 1 M. R20 - 50 000 Q, logaritm. potenciometlr. C27 - 10
az 20 tisic pF. V5 - EM}.
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Zapojeni indikatoru ukazuje schema 172, kde prislusna uprava vcelku odpovida tomu, co jsme zatim
uvedli. KaZzd4 anoda ma vlastni napajeci odpor; jinak je zapojeni tak snadné, Ze k nému nenf skoro co fici.

Indikator sdm upevnime podle obrazku 173. V Celni desce, stfedni ¢asti vpravo, kde dfive byl otvor pro
nékterou Fidici souast, vytizneme otvor o priméru 25 mm, po stranach ve vzdalenosti 22 mm od stfedu
zavrtame dva svorniky o délce asi 60 mm a na né upevnime objimku pro indikator. Pak provedeme spoje,
které viibec nenf teba stinit.

KdyZ indikator zapojite, mizete vyzkouset, o¢ sndze a presnéji nyni stanice naladite. Mate — i jiz
polohu vysilaéli vyznacenu na stupnici, mizete pri ladéni vytodit reguldtor hlasitosti na nulu, naladit
potichu podle ,,0ka", a pak nafidit hlasitost podle libosti. Je to mnohem pfijemnéjsi, nez musite — li
poslouchat vSechny ty Selesty a poruchy mezi stanicemi, jakoZ i skresleny a pti tom zesileny prednes,
dokud nenf vyladéno. To je tak zvané tiché ladént, ne sice samocinné, ale prece vyhovujici.

21. Ladici indikator jako pomucka pfi sladovani.

Elektronovy ladici indikdtor, jehoZ podstatu a pouZiti jsme pravé popsali, je také velmi vyhodnym
mé¥icim ptistrojem. K tomu cili jej miZeme bud’ zvlast upraviti nebo ho pouZijeme p¥imo tak, jak je
zapojen v prijimaci nyni.

Nejprve se pokusime znovu vyrovnat, po ptipadé doladit mezifrekvenéni pdsmové filtry. Naladime
silny, dobre slysitelny vysila¢ na stfednich nebo dlouhych vinich a antenu ptipojime pres otoény (tfeba
pertinaxovy) kondensétor, ktery otevieme natolik, aZ se svételné vysece zaZi tak, aby se jesté nedotykaly.
Vstupni obvod naladime pozorné na nejvétsi vychylku, stejné oscilator.

Potom zase isolovanym Sroubovdkem doladujeme mf. transformdtory a pti tom treba v zrcatku
pozorujeme vychylky, jaké nase zdkroky pusobi na ,,oku". Pfi praci na primaru i sekunddru 1. mf. filtru
(L5) hledme dosdhnout co mozno Sirokych svétélkujicich vyseéf; dotknou — li se jejich ramena,
pootevieme kondensator, zafazeny v antené, az zase dosdhneme vhodné polohy. Podobné pracujeme na
primdaru 2.mf filtru. V nasem zapojeni vSak pri sladovani sekunddru 2.mf. filtru sladujeme na
zmenSovani vychylky. Pro ziskdni cviku a jistoty postup podle potteby opakujme, az mame jistotu, ze
jsou obvody spolehlivé vyrovnany.

Pak jesté vzajemné vyrovname vstupni pasmovy filtr. Prepneme na stfedni vlny, naladime silny a
dobre slysitelny vysila¢ na konci stupnice, natidime antenovym kondensitorem ,,0ko" na vhodnou $iti
vysec{ a zkousime Sroubovanim jader ¢asti pro stfedni viny civek L1 a L2 dosdhnout nejvétsi sire. Podobné
to provedeme na dlouhych vlnéch.

Jisté ted’ shledate sviij superhet jesté selektivnéj$im a citlivéj$im neZ dosud a snad i plné ocenite
vyhody v snazsi obsluze proti nasim predchozim ptistrojum. Moznd vsak, Ze jesté trochu zbyte¢né hvizda.
To by mohlo znamenat, Ze je mezifrekven¢ni kmitoCet nespravné volen, t. j. filtry sice spravné sladény, ale
mf, kmitocet spadd na hodnotu, kde se k¥iZi kmitolty dvou blizkych a silnych stanic, nebo podobné.

Proto vam jesté poradime, jak v takovém ptipadé posunout nastaveni mf. filtrd jednim nebo druhym
smérem. Vylad'te si nékterou stanici na dlouhych vlnach, na pf. Deutschlandsender, a to pozorné a na
plnou vychylku. Pak pootolte kondensatorem oscilatoru ponékud stranou od spravného nastavent, a to ke
krat$im vlndm (otevirati C4), chcete — li mf, kmitocet zvétsiti, nebo naopak. Ted se ndm ,,0ko" zcela
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rozevtelo, svételné vysele jsou docela uzké. Proto zase pozorné doladime mf. pasmové filtry na uzavien{
vysedi s vyjimkou posledniho obvodu (sek. L6), ktery doladime na zmensent, a dkol je splnén.

Pripomindme jesté, Ze v tomto ptipadé, kde mame mf. kmitolet asi 125 kHz, nebude tento zdkrok tak
potrebny, jako u superhett s mf. kmito¢tem v okoli 465 kHz, kde na jeho vhodné hodnoté velmi zéleZi.

22. Dalsi zdokonaleni: pfipojeni prenosky a ténova clona.

Nejsou to sice zvlast dulezité dopliky prijimace, ale moZna Ze budete chtit miti na svém prvém

superhetu i tyto véci. Neni to ostatné pranic tézkého.
Gramofonni prenosku ptipojime paralelné k potenciometru R7. Bude — li to pfenoska magnetickd s malym
vnitfnim odporem, sta¢i vyvést konce R7 na zditky, stiniti pfivod ke zdifce, spojené s hornim koncem R7, a
miizeme hrat. U prenosky krystalové musime je$té bud’ prerusit spoj k diodé d2, coz provedeme
vypinalem V za odporem R6, kde se uz nemusime obdvati vf. napéti, nebo 1épe prerusenim zhavicich
ptivodd k elektronkam V1 a V2, kamz vradime vypinac a uSetfime jak na Zivotnosti elektronek, tak na
spotfebé energie, protoZe pri gramofonu prece nepotfebujeme vf. stupnii. O filtrech, jimiZz miZzeme
prednes krystalové prenosky zlepsit, jsme psali v predchozich ¢astech této knizky a pripominame jen, Ze
jich nevyzaduji vSechny prenosky, nybrz jen nékteré.

0 ténové cloné je treba Fici jesté méné, protoZe ji uz celou zndme. Tak jak na ni: na anodu koncové
elektronky V4 zapojime obvykly kondensator 10 000 az 20 000 pF, z ného ptes potenciometr 50 000 Q na
zemi nebo na kathodu. Funkce je vdm uZ ze zkuSenosti zndma a tak jaképak dlouhé teli. Do zditek T
mlzeme pti zkouskdch a pod. zapojit sluchatka. Predpokladem je bezpetny kondensator ténové clony.

23. O zaporné zpétné vazbe.

Vsimli jste si snad, Ze nd$ pristroj ma tak velké nizkofrekvenini zesileni Ze jen zfidka musime
reguldtor hlasitosti vytoCit ddle neZ za polovici. A tak zkusme tohle: anodu koncové elektronky spojte pres
odpor 0,5MQ s anodou V3. Zesilen{ pti tom tak klesne, Ze ted’ musite reguldtorem hlasitosti zatocit
mnohem déle.

Tyz pokus proved'te jesté s jinymi hodnotami: 2 MQ, 1 MQ, 0,2 MQ, 0,1 MQ. Shledéte, Ze ¢im mens{
odpor, tim mensi hlasitost a naopak. Nejvétsi je vibec tenkrat, kdyZ odpor viibec odpojime, a tak si mozna
myslite, pro¢ jsme tuto upravu doporudili, kdyZ na pohled nedéla nic jiného, neZ zmensuje zesileni.

Necini v§ak jen to. Date — li dobry pozor, shledéte, Ze pti zapojeni odporu je prednes sice tissi, ale
vérnéjsi. To je také hlavni prednost této upravy, kterou jmenujeme zdpornd zpétna vazba
nizkofrekvencéni. Proto si tedy vyberte vhodny odpor, kterym dosdhnete pravé vhodného
zeslabeni, abyste mohli pti stfedné silnych stanicich vytolit reguldtor naplno a prednes nebyl
pozorovatelné skresleny, a pak si povime, co v§echno tato zvlastn{ zpétna vazba déla.

K tomu cili si pfipomenime, co uZ o zpétné vazbé vime. Zacali jsme o ni jednat v Casti druhé,
odstavec 19, 23 a 25. Snad si je$té pamatujete, jak jsme si libovali, Ze ndm vydatné zvétSuje zesileni a
selektivnost prijimace. U superhetu dala dokonce moznost sestrojit oscildtor, t. j. zdroj vf. kmitd. Tato
vazba, kterou jmenujeme positivni, tedy zvétSuje zesileni a vime uz také, jak musi byt zapojena vazebn{
civka, aby vazba byla positivn{, aby ,nasazovala“ (odst. 11., ¢ast ¢tvrtd) ZéleZ totiz na tom, aby ona
ast vystupniho napéti, pfivedend z anody zpét na m¥izku méla touz fazi, jako ma napéti vstupni.

Co by se stalo, kdyby tomu tak nebylo, o tom jsme
mluvili neddvno (odst. 17, ¢4st patd): vazba nenasad{ a
naopak poslech zeslabuje. To je vazba negativni,
zéporna, jak ji mame v pravé provedeném pokuse, nebot
tam vskutku privddime napéti na mrizku (spojenou
s predchozi anodou) v opa¢né fazi, nez je napéti vstupni.
Chcete védét, pro¢ tomu tak je, proc je Cast a tedy i celé
napéti na anodé elektronky, tedy pro projiti elektron-
kou, opacné féaze, neZ napéti na jeji mrizce? I to
snadno vysvétlime. Vzpomerite si, jak pusobi elek-
tronka. ZvétSime-li napéti na mifzce Fidici,
stoupne anodovy proud. ZvétSeny anodovy
proud ma vSak za nasledek, Ze vzroste ztrata napéti
na pracovnim odporu R. Napéti, které pak zbude mezi
anodou a kathodou, tedy klesne. Odpovida tedy Obraz174. Vysvéileni, pro¢ md zesilené napéti za
stoupnut{ napéti na mifsce pokles napéti na elektronkou opacnou fdzi, nezZ napéti na mrizce.
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anodé anaopak, t. j. napéti na mrizce elektronky méd opacnou fazi, neZ zesilené
napéti na anodé. Tim se stalo, Ze privedeme — li ¢ast napéti anodového pres odpor na anodu
predchozi elektronky (to je totéz, jako bychom ji pfivedli na m¥izku koncové elektronky, nebot anoda
elektronky V3 je s nésledujici m¥izkou spojena pres nezbytny isolatni kondensator C24), vznikne vazba

negativni, o niZ si hned povime, jakou ma pro vés cenu.

24. Vliv zaporné zpétné vazby na cinnost
zesilovace.

O jednom vlivu uZ vime: zmensi ndm zesileni. P¥{¢inu snadno
pochopime: ¢ast napéti, privedend zpét, ma opacnou fazi, piisobi tedy
proti napéti na mfiZce a to je totéZz, jako bychom je zmensili.
Abychom dosdhli téhoZ vykonu, musime vstupni napéti zvétsit o tolik,
o jsme je zpét privedenym podilem zmensili.

ZmenSeni zesileni je dusledek sdm o sobé neZidouci, na
$tésti v8ak neni samotny. UvaZme, Ze se se zesilovanym napétim néco
stane vinou vadné soucéstky (elektronky, vazebniho obvodu nebo
pod.) v oblasti, uzaviené obvodem zpétné vazby, t. j. v naSem pripadé

Obraz 175. StFidavé napéti, vzniklé ha pr. v kondensdtoru C21, v elektronce V4, nebo ve vystupnim
innosti elektronky na kathodovém  transformatoru. Dejme tomu, Ze by nékterd z uvedenych Cdcasti
odporu, md sice tuté? fdzi, jako na-  zeslabila kmitoCet na pt. 900 Hz na pétinu spravné hodnoty, Ze tedy
peti na Fidici mitice, je vSak s nim  zpgs0buje poruSeni tak zvané frekvendn{ charakteristiky Cili piisobf
spojeno opacné a zplsobi tedy a1 ;yané frekvenén zkreslent
zapornou zpetnou VCleM. D v : PR v o “ ; wv
KmitoCet 900 Hz by tedy za norméalnich pomérii v prednesu témér
chybél. Chybi vak i v onom zpétnovazebnim napéti, které vedeme zpét na mrizku. Zaporna zpétna vazba
pak ptisobi zeslabeni vSech kmitoctil, ale protoZe 900 Hz ve zpétnovazebnim napéti chybi, nenastane pro
900 Hz toto zeslabeni a tento kmitolet prochdzi mnohem silnéjsi az k oné vadné souldstce. Tam sice
nastane ono zeslabeni, protoZze vSak ted’ je tento tén silnéjsi, je vysledné zeslabeni, slozené z uéinku
vadného ¢lenu v zesilovadi a z vlivu zpétné vazby, mnohem mensi, nez uvedena pétina, a to tim mensi, ¢im
silnéj§i je zpétnd vazba. Zapornd zpétnd vazba zmenSuje tedy se zesilenim i skresleni, a to jak
frekvenéni, tak tvarové. Frekveninim skreslenim rozumime neZ4ddané omezeni nebo
zesileni urdité kmitodltové oblasti. Skreslenitvaru je tam, kde do zesilovace vstupuje napéti
ur¢itého tvaru (na pt. Cistd sinusovka) a zesilovad tento tvar pozméni. Zapornd zpétnd vazba
zpusobuje dale, Ze zesflen{ zdvis{ tim méné na vlastnostech elektronek, ¢im vétsi zpétnou vazbu
zavedeme; tim méné také zdleZi na napajecim napéti a ostatnich provoznich podminkach.

Jednu zépornou zpétnou vazbu uZ zndme: je to samodinné fizeni citlivosti. Také tam privaddime ¢ast
vystupniho napéti na vstup zesilovace; je to ovSem napéti usmérnéné a zbavené st¥idavé slozky, takze zde
je jenom vliv na zesileni. I zde se vSak muZete presvédcit, Ze zesileni nezavisi na provoznich podminkach.
Zaradime — li do sifové ¢asti vhodny odpor, aby napajeci anodové napéti vf. stupni kleslo na pt. o tfetinu,
shleddme, Ze zesilen{ klesne mnohem méné, nez kdybychom samocinné fizenf citlivosti vyradili a provedli
tutéZ zkousku. To ovSem nenfi zpétna vazba nizkofrekvenéni.

Avsak i tu jsme ve svém ptistroji uz méli, aniZ jsme zatim o tom védéli. Chcete — li se o tom presvéddit,
opattte si suchy elektrolyticky kondensator o kapacité 25, 50 nebo i 100 mikrofarad na napéti aspoti
12—25V a zapojte jej paralelné k odporu R17 tak, aby kladny pdl kondensatoru byl spojen s kathodou
koncové elektronky V4 a zdporny pdl na zemni vodi¢. Pfi tom shleddme, Ze zesileni pozorovatelné
stoupne. To nam budiZ svédectvim, Ze jsme pripojenim kondensatoru zrusili zdpornou nf. zpétnou vazbu;
zde totiZ k vstupnimu napéti na odporu R12 ptiddvdme v opacné fazi onu st vystupniho napéti, kterd
vznikla na R17. KdyZ pak pres tento kondensator zapojime kondensdtor o dostatecné veliké kapacité,
spojime zpétnovazebni napéti nakratko a tim zpétnou vazbu vylouéime.

Je jesté tada zplsobu, jimiZ miZeme zavést zdpornou zpétnou vazbu do zesilovale, a to nejen na jediny
stupeti, jako jsme to ¢inili zde, nybrz tfeba na vSecky jeho stupné, tedy od vystupu aZ na vstup. Tim
dosdhneme vydatného zlepSeni jeho vlastnosti, ovSem za cenu zmenSeni zesileni, které v§ak modernimi
vykonnymi elektronkami pomérné snadno opét zvétSime. O téchto zplsobech zde jednat nebudeme,
protoZe jsou pro nas zatim zbytecné, a necini potizi sezndmit se s nimi na praktickych prikladech pouziti
v riznych stavebnich navodech.

Pripomerime jesté jedno vyznamné pouziti nf. zdporné zpétné vazby, a to je utvareni frekvencni
charakteristiky zesilovace.
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25. Korekce prubéhu frekvencni charakteristiky zapornou zpétnou vazbou.

Predem uved'me, co se skryvd v pojmu frekvenéni charakteristika. Vime uz, Ze sluchem vnimame tény

o kmitoctech asi mezi 20 az 20 000 Hz. Kmitocty hlubs{ uz nesly$ime jako tény, nybrz vnimame jednotlivé
ndrazy. Tény vyssi prosté nesly$ime, a¢ mohou pti dostate¢né sile zptisobovat bolest.
Ma — li byt prednes néjakého zarizeni vérny, musi prendsSet vSechny tény uvedené oblasti. Dosahnouti
toho nenf sice nemozné, je to vSak obtizné a nezcela ucelné. Z toho duvodu pocitdme pti dobré jakosti
prednesu s kmitoCty asi v mezich 50 aZ 10 000 Hz a musime se pfiznat, Ze vétSina prijimact md tento
rozsah na obou koncich je$té omezen a7 o celou oktadvu, takZe standardni rozsah na p¥. rozhlasovych
pristrojti je asi 100 az 5000 Hz.

Pokud jde o zesilova¢, jehoz ulelem je nepatrnd vstupni napéti zvétSit a proménit ve vykon,
pozadujeme od nich nejcastéji, aby v uvedené oblasti zesilovaly vSechny tdény stejné.
To miZeme znazornit graficky tak, Ze na vodorovnou osu vynasime kmitocty a k nim svisle ptislusna
zesileni. Spojime — li jednotlivé body, dostaneme ¢éru, kterd ma byt v uvedené oblasti pfima a rovnobézna
s vodorovnou osou. Tato ¢ara nenf ni¢im jinym, neZ frekvencéni charakteristikou a ukazuje ji
obrazek 176b.

Uvazujme vSak zvlastni pripad pouZiti zesilovale, a to pro prenos s gramofonovych desek. Na deskach
nejsou vsechny tény stejné silné: basy pod 200 Hz jsou omezeny, protoZe by jinak vyZzadovaly ptilis
Sirokych dréZek, aby se do nich zdznamovd vlnovka vesla a nenastavalo protezdvani do sousednich drazek.
Naopak vysky nad 7000 Hz a Casto jiZz nad 5000 Hz jsou asi stejné silné, jako Sumot, zavinény nezcela
stejnorodou hmotou desek. Zesilova¢ pro ptrenos s desek by tedy mél mit v oblasti basi frekvencni
charakteristiku zvednutou, aby to, co na deskdch pod 200 hertzt
chybi, dohonil zesilenim. Na druhém konci bylo by ucelné, kdyby
charakteristika ostfe klesala nad 7000 Hz, avSak tény tésné pod touto
hodnotou ptinasela v plné sile. Dokonce byva vyhodné tény mezi 3 az
7 kHz mirné zesilit.

Zde tedy uZ neni idedlem, aby frekvencni charakteristika byla
ptima, nybrz je vitany tvar specidlni. Zdkrokdm, jimiZ ho dosdhneme,
fikdme oprava nebo korekce charakteristiky a je jich
celd tada. O teSeni uvedeného pripadu se zdjemci doltou
VRA & 4/1939 a v ¢ 3/1943. K opraveé charakteristiky lze v§ak vyhod-
né pouzit nf, zpétné vazby a o tom jesté struéné pojedndme.

Upravime — li obvod, kterym zavaddime Cast vystupniho napéti
zpét na vstup, tak, aby nepracoval pro vSechny kmitolty stejné,
nebude ani zpétna vazba pusobit rovnomérné. Ony kmitocty, které
privedeme zpét v plné sile, budou zdpornou zpétnou vazbou nejvice Obraz 177. Piiklad jednoduché nf.
zeslabeny. Ostatni budou podle okolnosti zeslabovdny méné nebo zpémné vazby kapacitni, kterd piisobi
viibec ne. Na pifklad zavedeme — li podle obr. 177 zpétnou vazbu jen / ako tonovd clona. Cim vetsi Cv, tim

, , . v , ;o vétst zeslabeni vysek.
pro tény vysoké, dosdhneme toho, Ze nf. zdporna zpétna vazba bude
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pusobit docela podobné jako ténova clona. Podobné mizeme
dosdhnouti zdlraznéni bast, zddraznéni vysek, omezen{
bast a riznych jinych vlivli na charakteristiku, Ze z toho jde
hlava kolem.

Je tedy i zdpornd zpétnd vazba cennym obohacenim
radiotechniky, i kdyZ na pohled ne tak pronikavym, jako
vazba positivni. Jej{ cena je zfejma pri FeSeni specidlnich
ukold, které jsme zde jen nadhodili.

Obraz 178. Zapojeni vstupniho ladiciho obvodu
(a) a obvodu oscildtoru se seriovym a paralel-
nim kondensdtorem pro dosaZeni soubéhu.

26. Ladéni superhetu jedinym kondensatorem, soubéh.

Vratme se ted’ po dosti dlouhé odbolce jesté naposled k superhetu a pojednejme alesponi theoreticky
o otazce, s niZ jsme se u zesilujicich ptijimaca setkali u dvouobvodové trilampovky. Je to otdzka, jak ladit
superhet jednim knoflikem.

KdyZ jsme si na pocatku této Casti osvétlili zdklady nejvykonnéjstho moderniho prijimacle, shledali
jsme také zajimavou skuteénost, Ze vstupni ladici obvody nastavujeme sice na kmitolet ptijimanych
stanic, avSak oscildtor, na némzZ nejvice zalezi, ladime na kmitocet trvale odli$ny. To byl divod
(vedle dspory nového ladictho kondensatoru), pro¢ jsme upravili ladéni superhetu oddélené od obvodu
vstupnich. BéZni posluchaci rozhlasu vSak tento argument nechtgji uznati a 74daji od technikd, aby mohli
superhet ladit jedinym knoflikem stejné spolehlivé, jako tfeba dvoulampovku.

Splnit tento tkol u tf¥{lampovky s pfimym zesilenim ndm dnes neptipada obtiznym (al tomu vzdy tak
nebylo), protoZe tam stacilo sestrojit dva shodné ladéné obvody, nejlépe tedy shodné civky, ladici
kondensatory stejného prubéhu kapacity a je to. Mdme — li vSak ladit soubézné obvody, které nemaji tyz
prubéh kmitoctu, a to ladit kondensétory o stejném pribéhu, pak musime sahnout k feSeni zvlastnimu.

Obraz 178. ukazuje podstatu. Vstupni obvod je tu pro srovnan{ vyznacen v obrazku a. Obvod oscilatoru,
ktery mame ladit na kmitoCet trvale o touz hodnotu vétsi, ma predevsim mensi indukénost L1, dale k ni je
pripojen kondensator Cp (hodnota byva nastavitelnd 10—30 pF). Ladici kondensétor C je zapojen nikoliv
sam, nybrZ v serii s pomocnym kondensatorem pevnym Cs. Tim se ladici kapacita zmensi, indukénost je
také mensi nez L, takZe kmitocet tohoto obvodu je vétsi nez kmitocet obvodu vstupniho.

Pochopeni podstaty této upravy predpoklddd ponékud vétsi theoretické znalosti, neZ jsme zatim
ziskali. Hloubavi ¢tenari najdou vyklad podrobn&jsi v ¥adé c¢lankd ,Skola superhetu", otiskovanych
v ,Radioamatéru", roénik 19. a 20. (1940 a 1941) v &islech 7., 8., 9., 11., 12. ro¢. 19. a &. 2. a 3. v roc. 20.

Prohlédnete — li schema na obrazku 159., najdete pti stfednich vlnach zapojeni ladictho obvodu
oscildtoru zjednoduseno v obrdzku 179a. To v8ak nen{ (aZ na Cp) nic jiného, neZ zapojeni 178b. KdyZ pti
dlouhych vlnach otevieme spinac VIII, dostaneme zapojeni podle obrazku 179b. AvSak obé indukénosti si
mizZeme myslet selteny v jedinou a dva kondensatory v serii lze
nahradit jedinym kondensitorem o mensi kapacité, takzZe tu zase
6 6 dochézime k zapojeni 179a, resp. 178b.

Vidite tedy, Ze jsme méli i u naseho superhetu nabéh k apraveé

7 pro ladéni{ jedinym knoflikem. Volili jsme toto zapojeni

L fedev§im abychom vdm podali zapojen{ alesponi trochu podobné
—— p y p Poj p p

c 8 o™ 4 | Dbéinym tpravdm a za druhé abyste méli moZnost nastavit ladéni

gz Cy = na priblizny soubéh. Pti trose péle se podati dosdhnout toho, Ze

a Cpp b po velké Casti stupnice bude nastaven{ ukazateli shodné na obou

- = kondensatorech a pak muZete, chcete — li mit skute¢né jedno-
knoflikové ladéni, nahradit kondensatory dvojity a jednoduchy
Obraz 179. PouZivané zapojeni obvodu jedinym trojitym, ktery se snad vejde na misto C4. Jestlize majf
oscildtoru p¥i stfednich (a) a dlouhych (b)  yiechny shodny priibéh a jestliZe jste si mezitim nerozladili civky,

vindch. Oboji zapojeni odpovidd aZ na Cp oy o P T ;
obrdzku 178b. muZete svij superhet ladit jedinym knoflikem.
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Zaveér VI. Casti.

ProtoZe touto Casti konéime ulebni béh stavby prijimact, mél by podle starych cechovnich obyceju
nasledovat néjaky slavnostni akt ukonceni u¢ebni doby, nebot ten, kdo s Gspéchem ukondil stavbu tohoto
superhetu, ddvno uZ nenf zacateénikem, nybrz vstoupil do kruhu mladych mistra. Slavnost si odpustime a
misto ni se pridrzime jen obyceje, podle kterého mél nastavajici mistr vyrobit néjaké mistrovské dilo.
Nevybereme si ovSem za jeho ndmét néjakou nepottebnou parddi¢ku, nybrz uzitecny métici pristroj, jehoz
budete naddle ¢asto pouZivat, a to kompensalni elektronkovy voltmetr na stejnosmérné i st¥idavé napéti
nizkych kmito¢td a s mensi presnosti i pro indikaci napéti vysokofrekvenéniho. Touto praci svoje Skoleni
konéime a vyzbrojeni timto pristrojem budeme si moci troufat i na hodné sloZité pristroje, popisované
v Casopisech.
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Cast sedmi
MERENI A MERICIi PRISTROJE

1. Ucel méficich pfistroju.

Treba by snad prisny soudce nalezl na radé naSich ptijimact leckterou chybicku, kterd na strojich
tovarnich nesmi byt, prece se podatilo sestrojit téch osm rozhlasovych ptistroji prostfedky nejvys
prostymi a ndstroji, jaké ma skoro kazdd domdcnost. Radiotechnika je obor, v némz hodné zédlezi na
presnosti, a prece jsme se obesli bez méficich pristroji. Tyto pomérné pékné vysledky vas vSak nesmi
zlakat k trvalé praci tohoto druhu. To byste totiZ museli vé¢né jen kopirovat cizi myslenky, spoléhat na
jejich spravnost a presnost a také na dobrou jakost soucastek, a jesté byste se obcas dny a tydny trépili se
skrytou chybou, na niZ bez ptistroju bud’ neptijdete viibec, nebo jen neskonale obtiZnéji, nez s méticimi
pomuckami.

Ulelem méficich pristroji je predeviim kontrolovat soucdstky a pracovni podminky prijima&a,
pomahat pti vyhleddvani a odstratiovani chyb a vést k dokonalej$im vysledkiim. To jsou diivody, pro néz
musime radit i vam, ktef{ se zatim nechcete povaZovat za radiotechniky z povolédni, abyste si uz nynf
zvykali na presnéjsi praci, kontrolovanou méticimi ptistroji, a proto také podobny ptistroj popiSeme.

2. Druhy méficich pfistroju.

Voltmetry a ampérmetry elektromagnetické.

Hodnoty, které jsme u svych bateriovych ptistroji potfebo-
vali kontrolovat, byly proud a napéti. K tomu nam aspon z&ésti
stacila zkouSecka se Zarovkou o malé spotfebé. Neslo tu vlastné
o méteni, pfi némz ziskdvime presné vysledky, ale pro prvni
préce to stacilo. Zarovkova zkousecka byla tedy na$im prvnim
voltmetrem a ampérmetrem. PouZivali jsme j{ i ke zkouSen{
odport a kondensatort, jez je ovSem zcela hrubé.

Presnéjsich vysledkd s chybou mens$i nez asi5%, lze
dosdhnouti s voltmetry a ampérmetry skuteCnymi. Je jich
nékolik soustav. Jednoduché ptistroje, zvané
elektromagnetické, se zaklddaji na magnetickych
ucincich proudu a jejich podstatu ukazuje obrazek 180. Civkou L
Obraz 180. Podstata elektromagne- 7z isolovaného dritu protékd méfeny proud (anebo proud,
tického méFiciho piistroje (volt- Umérny méfenému napéti). V jeji dutiné jsou dva Zelezné plisky
metru nebo ampérmetru) L - civka; vhodného tvaru. Jeden je upevnén na kostte civky, druhy je
spojen s rucickou, kterd se muZe otdlet kolem osy, kterd
souhlasi s osou civky. Prochézi — li civkou proud, zmagnetujf se
oba plisky, takZe na téZe stran€ maji oba pdl severni, na druhé
jizni. AvSak stejnojmenné pdly se odpuzuji, a to tim vice, ¢im
silnéji jsou zmagnetovany. Pevny pliSek se nemiize pohnout,
odpuzovani se tedy projevi vzdalenim pohyblivého plisku od
pevného a tim pootocenim rucicky, jeZ je s nim spojena. Odpu-

zovani je tim silnéjsi, ¢im silnéjsi je proud, tekouci civkou. Tim
Vs vice se pootoéi rucicka, taZzend zpét spirdlovym pérem, jehoz silu
prekonava odpuzovéni.
B Takto mohou byt vyrobeny voltmetry i ampérmetry a jejich
pripojovani k obvodu, ktery chceme mé¥it, ukazuje obraz 181.
Vidite z ného, Ze voltmetr pripojujeme na svorky zdroje, kdezZto
ampérmetr zafazujeme do cesty proudu v obvodu, ktery chceme
mérit. Voltmetr i ampérmetr elektromagnetické soustavy jsou
v podstaté shodné, voltmetr miva vsak civecku s mnoha zavity
velmi tenkého dratu. Takovd ma pak veliky odpor, coZ je nutné,
nebot voltmetr ma mit malou spotfebu, aby proud, ktery ze
zdroje bere, byl zanedbatelny. Ampérmetr mivd naopak odpor

pl, p2 . plisky =z mékké oceli;
v - spirdlové pérko, uvddéjici ruc-
ku r do nulové polohy; S - stupnice.

Obraz 181. Takto pFipojujeme volt-
metr nebo ampérmetr do mérené-
ho obvodu: wvoltmetr paralelné
k mérenému napétt, ampérmetr do
cesty mérenému proudu.
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maly, nebot musi byt co mozno malou prekazkou mérenému proudu.
Proto mivé civku s dratem silnéjsim. Elektromagnetické ptistroje jsou
jednoduché, snéseji dobte pretiZeni, ale jsou malo presné, vychylka je
umérna priblizné druhé mocniné métené hodnoty. Stupnice proto nenf
rovnomérnd, nybrz na pocatku zhusténd a odelitdni malych hodnot je
nepresné. Hod{ se pro stejnosmérny i st¥idavy proud technickych
kmito¢td, na polarité u stejnosmérného proudu nezaleZi. P¥istroje maji
v radiotechnice celkem maly vyznam. Jsou to mimo jiné ony levné
ptistroje hodinkového tvaru, jejichz rucka pri vychylce dlouho kyva a ,v i P
které snad jak? tak? poslou? zat4tetnikovi, ale k mé¥en presnému se 007z 182 Navodic, kierym protéka

, J “0 ,p > N ) N p proud, piisobi v magnetickém poli sila,
hodi skoro stejné malo, jako nase Zarovkova zkousecka. kolmd na smér proudu ipole. To jest

Yy s

podstata mé¥icich p¥istroji s otoénou
citvkou.

3. Pfistroje s oto€nou civkou, soustavy Depréz-d'Arsonval.

Umistime — li do magnetického pole vodi¢ kolmo k silo¢aram a zavedeme — li do vodice proud, bude
nan pusobiti sila kolma ke sméru proudu i siloar (obraz 182) a miZe — li, bude se vodi¢ timto smérem
pohybovat. Sila je pfimo imérnd proudu; sestrojime — li tedy na této podstaté mé¥ici ptistroj, dostaneme
vychylku ptimo umérnou proudu a tedy stupnici s rovnomérnym rozdélenim.

Ptistroj tohoto druhu je sestrojen podle obrazku 183. Silny staly magnet ma upravenu mezikruhovou
vzduchovou mezeru, tvofenou nastavky na pélech magnetu, které maji valcové vybrani, a vale¢kem v jeho
ose; to vie je z m&kké oceli (Zeleza). V mezete je uloZena rameckova civka z jemného drétu, oto¢nd kolem
osy, kterd souhlasi s osou vzduchové mezery.
Civka se otdli v jemnych loZiskdch a je tazena
do klidové polohy dvéma vlasovymi spiral-
kami, podobné jako v hodinovém nepokoji.
Spirdlky jsou zaroven privody proudu do
civky.

Protékd — li civkou proud, plisobi na
vodi¢e ve vzduchové mezete sily, které se
snaZzi civkou pootociti, a tomu brani spirdlova
péra. Rovnovdha obou uéinki nastane pti
vychylce tim vétsi, ¢im silnéjsi proud civkou
protéka.

Voltmetry a ampérmetry s oto¢nou civkou
se hodi samy o sobé jen pro
stejnosmérny proud. Maji vSak velmi vyhodné
vlastnosti: rovnomérnou stupnici, malou
spottebu (lze sestrojiti voltmetry s odporem az
20 000 ohml na jeden volt), rucka p¥i vychylce
nekyve dlouho, ba mize byt libo-volné
utlumena prosté tim, Ze ji navineme na
uzavieny kovovy ramecek vhodného odporu,
ktery pusobi jako zavit nakrdtko a reakci
proudu, vzbuzeného napétim, jeZ se v ném pti
pohybu indukuje, brzdi pohyb. P¥istroje
soto¢nou civkou musime na stejnosmérny Obraz 183. VZ_j(:)dn()dzfsVen)f fzcikres piistroje soustavy Degréz;
proud pripojovat spravnymi pély. Proto jsou d’{&rsonval, cili s otocnou cz\v}koy. M - magnet; n],an —/po/love
. .. . , ndstavce; v - vdlecek z mékké oceli; c - rdmeckovd civka;
jejich svorky oznaceny + a - . Nehodi se proto

) o o p - spirdlovd pérka a zdroveri piivody; r - rucka; stupnice ne-
bez vhodnych dopliikti na proud st¥idavy. ni kreslena.

4. Méfici pfistroje na stfidavy proud.

Potfebujeme — li takovéto pristroje pro stfidavy proud, pouZijeme k nim usmérriovace. Pro technicky
kmitocet stalf tak zv. suchy kontaktni usmérniova¢ bézného provedeni. Zaklddd se na tom, Ze odpor
dvojice kov — kysli¢nik je pti prachodu proudu v jednom sméru mensi nez v opaéném. Vedeme-li
pak takovym clankem, jemuz se tika také elektricky ventil, stfidavy proud, pak jeho jedny
pulvlny, na pt. kladné, protékaji sndze nez zaporné, a tim st¥idavy proud usmérnime.
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Pro kmitoCty ténové se hodi tytéZ ventily, jen upravené tak,
aby mély co mozZno malou kapacitu a nezptsobovaly pokles napét{
vy$Sich kmitoltd. Tak jsou upraveny rtizné pristroje pro méreni
vystupnich vykont (tak zvané outputmetry), cejchované do 10 az

— - l I‘ 15 kHz.
, Pro kmitolty vysoké se dotykové usmeérniovace nehodi a na
6rny
dotyk kovy usmértiovac. Podstatu thermoelektrického ¢lanku najdete na
) obrdzku 185. Zahteje — li se (tFeba plamenem) misto styku dvou
riznych kovi, treba Zeleza a médi, Zeleza a konstantanu a j.,

Obraz 184. Priifez ¢ldnkem tak zv. su-  citlivym voltmetrem, pripojenym na studené konce obou kovi.

chého usmériiovace kyslicnikového a  Nemusfme viak styk zah¥ivati plamenem, nybrZ vodicem, ktery se

znacka, kieré pro néj pouZivdme ve prgchodem méteného proudu zahiivé. (Zndma véta z fysiky:

upravé vyhovuji takové pristroje i pro nejvétsi kmitolty (ultra-
kratké vlny). Tato vyhoda je ponékud ohroZena velikou citlivosti
thermoelektrického ¢lanku, ktery snese nejvySe asi trojndsobné

jejich misto nastupuje bud’ thermoelektricky ¢lanek nebo elektron-
Aaz/
vznikne na tomto misté elektrické napéti, které miuZeme zjistit
schematu. vodi¢ se elektrickym proudem zahtivd.) Ve vhodné
pretiZeni.

2 221

5. Elektronkové voltmetry.

elezo

Usmérnime — li mérené stridavé napéti elektronkou a teprve
Obraz 185. Podstata a ndkres jednodu- usmérnénou veli¢inu vedeme do mérictho pristroje soustavy
ché tipravy thermoelektrického ¢lanku. S otocnou civkou, jde o tak zv. elektronkové voltmetry. Jsou pro

radiotechniku velmi vyhodné. Mohou byt upraveny jak pro méreni
hodnot stejnosmérnych, tak i pro velmi vysoké kmitocty (témét jako thermoelektricky ¢lanek), snesou
vsak i znaCné pretiZeni a hlavné maji nepatrnou vlastni spotfebu, takze se hodi i k méfeni na zdrojich,
které nemohou dodédvat témét Zddnou energii. Je také pomérné snadné upraviti je pro rtizné rozsahy (viz
na pt. elektronkovy voltmetr, popsany v Radioamatéru C&islo 2, ro¢nik 1942).

6. Uprava rozsah(l u ampérmetr(l s otodnou civkou.

V elektrotechnice a v radiotechnice potfebujeme mérit riazné hodnoty proudu i napéti. Proud byva
v mezich asi od desetiny miliampéru (1 mA = 0,001 ampéru) az asi do 10 ampéru, napéti asi od setiny voltu
do 1000 voltd. Protoze stupnice ptistroji s oto¢nou civkou dovoluje dosti presné odelitni jen asi od
desetiny plné vychylky (pti pouZiti Gprav pro méreni st¥idavych hodnot asi od pétiny plné vychylky),
nevysta¢ime s jedinym rozsahem, nybrZz potfebujeme jich nejméné 5 pro stejnosmérnd méteni a
primérené vice pro méten{ st¥idavych hodnot.

Voltmetry i ampérmetry s otoénou civkou miizeme upravit tak, aby vystacily pro libovolny rozsah:
navineme — li civku z mnoha z4viti jemného dratu, dostavi se plnd vychylka i pti pomérné slabém
proudu; naopak, volime — li drét silngjsi a civku s mélo zavity, miZeme méfit proud vétsi. AvSak jeden
pristroj mize mit Gcelné jen jednu civku a proto hleddme zptisob, jimZ bychom mohli jediného aparatu
pouZiti k méfeni na vSech potfebnych rozsazich. Zptsob k tomu udava obraz 186.

Méjme na pr. nejbéznéjsi, vSestranny pristroj soustavy Deprez-
d’Arsonval, jehoZ civka je navinuta z takového drétu, Ze dava plnou
4mA 10mA vychylku pti 1mA, pfi ¢emZ na svorkdch ptistroje potfebujeme
- - napéti 0,1 V. Z toho vychazi, Ze se tento ptistroj chova jako elektricky
9mA odpor o hodnoté 0,1 V : 0,001 A = 100 ohmu. MiZeme jim mé¥iti proud

- asi od 0,1 do 1mA. Chceme — li méfiti proud 10 mA, upravime
Q"E S 8= M40 proudu cestu paralelné ptipojenym odporem tak velikym, aby jim
001 ' protékalo 9mA, a zbyvajici 1mA potele, jako dfive, méricim
pristrojem. Aby vSak prfi témZe napéti protékalo jednim odporem
devétkrat vice proudu, neZ druhym, musi byt i devétkrat mensi, t. j.
11,11 ohmu proti 100 ohmim. Pak z celkového proudu 10 mA
Obraz 186. Zpiisob, jakym zvéisime  odbo&{ do pomocného odporu 9 mA a kol je splnén. Podobng si
rozsah ampérmetru, pripojenim tak  mgyeme upravit i jiné rozsahy: chceme — li rozsah obecnd n-krét

vanych bocnikii B (jen pro pristroje _ «. . ; v e Nr oy s « , ~ /
s otoconou civkow vetsi, musime pripojiti k pristroji paralelné pomocny odpor (n-1)krat
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mensi{ nez je odpor samotného mériciho ptistroje. Pomocnému odporu
pro zvétSeni rozsahu ampérmetru fikdme bol¢nik, cizim, dosud
pouzivanym slovem $unt (shunt).

Chceme — li na pf. k témuZ miliampérmetru zvétsit rozsah na
10 ampérd, t. j. z pavodniho rozsahu 0,001 A desettisickrat, pouZijeme
bo¢niku o odporu (10000—1) to jest 9999krat mensim, t.j. priblizné
0,01 ohm.

Pro dplnost ptripomenime, 7e podobného zplisobu nemuzZeme
pouZit u pristroju elektromagnetickych, aspoti jde — li o touz presnost,
jaké lze dosdhnout se samotnym ptistrojem.

im4

; Obraz 187. Zarazenim predrad-
7. Uprava rozsahU u voltmetri elektromagnetickych ného odporu R zvétsime rozsah

voltmetru (pro pristroje s otoc-

nebo s oto¢nou civkou. nou civkou i elektromagnetické).

A nyni si vymyslime néjaky podobny trik pro zvétSeni rozsahu u voltmetru. Predpokladejme zase, Ze
mame pro méfeni napéti tyz ptistroj, jako prve, jak tomu ostatné také pravidelné byva. Timto pristrojem
samotnym dosdhneme plné vychylky, pfipojime-li jej na napéti 0,1 V. Chceme zvétsit rozsah tak, aby plna
vychylka byla pti napéti 1 volt.

Radu k tomu tkolu poskytne obrdzek 187. Do serie s na$im pristrojem je zapojen pomocny odpor
tak veliky, aby z napéti 1V sdm spotteboval 0,9 V, takZe na méfici pristroj pripadne, jako drive, 0,1 V.
V tomto pripadé je tedy napéti na pomocném odporu devétkrat vétsi neZ na méricim pristroji; musi byt
(pfi témzZ proudu v obou) pomocny odpor devétkrat vétsi nez odpor pristroje, t. j. musime predfadit odpor
900 ohmti. Pak bude splnéna predchozi podminka.

Jinych rozsaht doséhneme podobné: chceme — li rozsah n-krat vétsi, predfadime odpor (n-1)krat vétsi
nez je odpor samotného pristroje. Na pt. pro 10V, t.j. 100krat vice neZ 0,1V, predfadime odpor
(100 — 1) = 99krat 100 ohmt = 9900 ohmy.

Timto zpusobem miiZeme zvétsovat rozsahy i prostych voltmetra elektromagnetickych.

8. Cejchovani voltmetr(l a ampérmetr(.

Nemdme sice v imyslu poddvati ndvod na stavbu mé¥icich pristrojii ze skupin, kterych jsme si pravé
povsimli, neni vSak nemoZné se o ni pokusit, jak to ukazuji Cetné amatérské navody (viz na pf.
Radioamatér, ¢. 5 a 9 ro¢. 1940). Proto a pro jiné ucely uvedeme asponi strucné, jak se to déla.

Presnéjsi postup predpoklddd, Ze mdme k ruce mérici pristroj jiZz ocejchovany. Pak zapojime
ampérmetr tak, jak to ukazuje obraz 188a: ampérmetr ocejchovany je v serii s pfistrojem, ktery chceme
cejchovat, a s reostatem pripojen na zdroj proudu, na pt. akumulator, nebo u pristroje na st¥idavy proud
na vhodné vinuti sitového transformétoru. Reostat (t. j. odpor, jehoZ hodnotu miuZeme po libosti ménit)
mus{ dovolit natidit proud v daném rozsahu; na p¥. pti cejchovani rozsahu 0 az 1 mA pottebujeme naridit
proud na 0,1, 0,2, 0,3 atd. a% 1 mA. Cinfme to podle tidaje ampérmetru ocejchovaného a vychylku rucicky
ptistroje, ktery cejchujeme, zna¢ime na podloZeny bily papir jemnou tuzkou. KdyZ mame vSech 10 hodnot,

L
T
a b

Obraz 188. a - Cejchovdni ampérmetru A2 srovndvdnim s jinym
ampérmetrem Al, ktery je jig cejchovdn. — b - Cejchovdni voltmetru
podle jiného, ktery je jiZ cejchovdn.

169



HRCS - www.radiojournal.cz

= —
pe—— 450012 —
= ov  —T —
— 10n 1000
Q b

Obraz 189. Cejchovdni voltmetru a ampérmetru, nemugeme-li pousit
cejchovaného pristroje pro srovndni.

rozdélime mezery mezi nimi jesté na vhodny pocet dilt (poloviny, pétiny nebo desetiny), vytdhneme tusf,
pripiSeme Ciselné udaje a jsme hotovi. Cejchujeme vZdy samotny pristroj. Pro ostatn{ rozsahy upravujeme
jen boénik tak, aby plna vychylka byla rovna Zddané hodnot€; ostatn{ body stupnice zlstavaji stejné.

Cejchovani voltmetru je v podstaté podobné, jenZe ted’ jsou voltmetry ocejchovany a neocejchovany
spojeny paralelné a napdjeny z déli¢e napéti Cili potenciometru, kterym podobné jako prve
nastavujeme zadané hodnoty napéti. Ostatni prace je stejna.

9. Cejchovani bez srovnavaciho pfistroje.

Nemame — li v8ak pfistroj ocejchovany, mizZeme si pomoci, i kdyZ vysledek nebude dosti ptresny.
K cejchovani voltmetru pouZijeme pro veétsi rozsahy skupiny baterii, jakych se pouzivd pro kapesni
svitilny. Jeden ¢ldnek ma napéti zhruba 1,5 V, dva v serii 3 V, tfi v serii (plochd normdlni baterie) 4,5 V atd.

Pro malé rozsahy rozdélime napéti vhodnym déli¢em napéti. Na pr. mame skupinu deseti normalnich
suchych ¢lankd, z niZ mizeme odebirati napéti ptiblizné 1,5; 3,0; 4,5; 6,0 atd. az 15 V. Chceme cejchovat
rozsah 0 aZ 0,1 V. Potfebujeme tedy déli¢ napéti, kterym bychom 15 V zmensili 150krat, na 0,1. PouZijeme
proto Upravy podle obrdzku 189. Z odport 10 ohm a 1500 ohm sestavime déli¢ 1 : 150 (pFesné je to 1: 151, t.
j. 10 ohm: 1510 ohm, ale tuto malou nepfesnost mizeme zde zanedbati) a pak, kdyZ zaradime na pt.
7 &lankd, bude vychylka cejchovaného voltmetru odpovidat 0,07 V.

Pamatujme sitedy dvé dulezita pravidla:

Napéti na ¢é4sti délice mad se k napéti na celém déli¢i, jako odpor
zatazené Casti k odporu celého déli¢e napéti. V naSem pripadé: napéti na asti délice
mé se k napéti na celém déli¢i (7 X 1,5V je rovno 10,5 V), jako odpor oné ¢asti délice, z niZ napéti
odebirdme (10 ohm) k odporu celého délice (1510 ohmi). Hledané napéti je tedy rovno:

10,5 X 10/ 1510 = 0,07 V.

Druhé pravidlo: aby platilo predchozi s dostatecnou presnosti, musi mit zarazena ast délice odpor
alespont 10krat mensi neZ je odpor cejchovaného voltmetru. Proto je zde odpor 10 ohmd. V jinych
ptipadech plati uvedené pravidlo, odebirdme — li z déliCe jen mnohem mensi proud, neZ ktery tece
délicem (na p¥. 10krdt mensi). Pfesné plati vlastné jen neodebirdme — li z délice proud vibec (chod
naprazdno).

V takovych ptipadech pouzijeme koupenych odport radiotechnickych, na jejichz dostatecnou
presnost se spolehneme, podobné jako spoléhdme na napéti nasi fady ¢lanka. Uvidite, Ze tento zpusob
nen{ presny, chyby budou asi takové, jaké odchylky pfipoustime u odport (5 aZ 10 procent). Avsak i
s takovou malou presnost{ se miiZzeme smitit, zvlast nenf — li jiné pomoci.

Jak tomu bude u ampérmetru? Opattme si zdroj o napéti co mozno stalém. Do 1 mA vystacime s jednim
Clankem kapesni baterie, do 10 mé spojme asponi tfi paralelné (Cerstvé a dobré) do 1 A sta¢i mensi
akumulator. Pro stfidavy proud vystalime se Zhavicim vinutim sitového transformdtoru. Na tento zdroj
pripojime ptistroj, uréeny k cejchovani, pres vhodny odpor, jehoz hodnotu zjistime takto:

Znédme napéti zdroje (1,5 V u suchych &lanka paralelné, 2 V u olovéného akumuldtoru s jedinym
Clankem, 4 V u dvou ¢lanka v serii, 2, 4, 3,15 nebo 6,3 V u vinuti transformdtoru). Dale vime, jaky proud
chceme pristrojem pustit. Pak prosté délime napéti zdroje (volty) Zddanym proudem (amp éry, nikoliv
miliampéry) a vyjde potfebny odpor v.ohmech. Chceme na pf. proud 0,2 mA a napdjime obvod z

170



HRCS - www.radiojournal.cz

jednoho ¢lanku akumuldtoru o napéti 2 V. Délime tedy: 2 V : 0,0002 A = 10 000 ohmd. Jiny priklad, s tymz
zdrojem chceme 1,5 A: 2: 1,5 = 1,33 ohmu. Pro vét$i hodnoty odporu (nad 100 ohmtl) pouZijeme opét béz-
nych pevnych odport, po pripadé je sestavime z nékolika kust v serii. Odpory 20 aZ 100 ohm sestavime
z nékolika vétsich, spojenych paralelné. Na pr. potfebujeme 50 ohmt a mdme dva stejné 100 ohmtl.
Spojime — li je paralelné, dojdeme cile. Spojime — li n stejnych odport paralelné, je vysledny odpor n-krat
mensi neZ odpor jednotlivych odport (na pf. 5 odport po 100 ohmech paralelné dd 100 : 5 = 20 ohmu a
pod.).

Odpory jesté mensi si sami udéldme z kouskit médéného dratu, pti cemz pomuize tato tabulka:

Primér dritu v mm Odpor 1 m dratu v ohm Pripustny proud v A
pti pouZiti za odpor
0,1 2,2 0,15
0,15 1,0 0,3
0,2 0,55 0,6
0,25 0,35 1,0
0,3 0,24 1,5
0,4 0,14 2,5
0,5 0,09 4,0

Hodnota ,,Pripustny proud..." uddva nejvétsi pripustny proud jen pro tento ucel pouZiti; kdybyste
tychz hodnot pouzili za zaklad pro navrh sitového transformatoru, vyrobili byste elektricka kamna.

Rekli jsme prve, Ze pro rozsah 1,5 A potfebujeme odpor 1,33 ohmu. Hod{ se dr4t 0,3 mm anebo siln&j3i,
ktery vSak vyjde delsi. Jeden metr dratu 0,3 mm da 0,24 ohmu, abychom dostali 1,33 ohmu, potfebujeme
1,33:0,24 = 5,5 metru. Tuto délku odmérime, volné navineme na kus kartonu a odpor je hotovy. OvSemze
zase nenf presny, ménf se s teplotou dratu i s jeho druhem, ale ani zde nevybo¢ime z rozsahu chyby 10%.

Posuzovatel, ktery vi, Ze presné cejchované pristroje tohoto druhu méfi s chybou az i jen 0,1%, se
mozna usméje shovivavosti, s jakou se smifujeme s chybou 10%. Nebud'te v§ak smutni, bude — li néktery
va$ amatérsky vyrobeny pristroj jen tak mdlo presny. Pfedev$im pamatujte, Ze odchylky v napdjecich
napétich a proudech o0 10% (coZ je u nds krajni p¥ipad) nemaji podstatny vliv na chod naSich p¥ijimaci.

Za druhé: pfi méfeni jinych hodnot nez proudu a napéti i radiotechnik z povoldni musi slevit
z pozadavku na presnost. I dobré tovarni pristroje urcuji na pr. kondensatory s chybou 3% a Casto vice.
A konelné: Casem si bud’ opattite pristroj tovarni, presné ocejchovany, anebo si jej alesponi vypujcite
k presnému ocejchovani vlastntho vyrobku.

A vzdy je 1épe znat néjakou hodnotu s chybou tfeba 10%, ne? ji neznat viibec.

10. Méfeni proudu voltmetrem nebo napéti ampérmetrem.

Miuize k tomu dojit ve dvou zdsadnich ptipadech, bud’ jeden z pristrojli nemame a pravé tim chybéjicim
bychom potrebovali métit. Anebo nékterou hodnotu pfimo mérit nemizeme.

Abychom to uméli podle nadpisu, zopakujeme si z fysiky Ohmiv zdkon: napéti na néjakém odporu je
rovno soucinu z tohoto odporu a z proudu, ktery jim tece. Tedy:

volty = ohmy X ampéry.
Z toho obdobné plati o proudu:
ampéry = volty : ohmy.

Dejme tomu, Ze chcete zjistit, jaky anodovy proud ma koncova elektronka v nasem superhetu, ale
mdame jen voltmetr s rozsahem 10 V. Pfipojte tento voltmetr paralelné k odporuR17 (— pdl na zemi) a
Ctete na ném napéti na pr. 6 volti.. Odpor R17 md 150 ohmil. PouZijeme druhého vztahu: volty déleny
ohmy je 6:150=0,04 a to je proud anody a stinici mfizky dohromady, oviem v ampérech. Je tu
tedy proud 40 mA, jak to odpovidd provoznim podminkam.

PouZiti pro tento zplsob najdete celou fadu. Uhodnete jesté jednu jeho prednost? Pfi méfeni
ampérmetrem byste museli prerusovat vedent a tedy spdjet. Zde se jen dotknete hroty od voltmetru a vite
vysledek drive.

Kdybyste chtéli béZznym voltmetrem se znalnou vlastni spotfebou mérit napéti mezi anodou
elektronky V3 v naSem superhetu, namétili byste mozna asi 25 V, kratce zna¢né méné nez tu vskutku je.
Proud, ktery voltmetr potfebuje k vychylce, se totiZ pridd k proudu, ktery te¢e pomérné velkym odporem
R10 a R11 a zpusobi znalny pokles napéti. Jesté horsi pfipad nastane, kdybychom chtéli takto mé¥it napéti
na stinici mriZce elektronky V3, ktera je také zapojena pres veliky odpor R9.
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Zde tedy ulinime, co jsme prve délat nechtéli: Odpojime R11 od +250 a do preruseni zapojime
miliampérmetr s rozsahem asi 3 mA. Po uveden{ ptijimate v chod zméfime proud, na pt. 0,9 mA, t. j.
0,0009 A. A ted’ zase pouZijeme vztahu pro napétf:

volty = ampéry X ohmy =0,0009 X (100 000 + 50 000) = 135 V.

Téchto 135V je tedy na odporech R70 a R11. ProtoZe na téchto odporech a elektronce V3
v serii s nimi je napéti + 250V (to snadno zmé¥ime obvyklym zpisobem), zbude na elektronku
samotnou 115 V, a to je hodnota podstatné jina, nez jakou bychom namérili ptimo.

11. Prehled ostatnich méreni v radiotechnice.

Kromé napéti a proudu a také elektrického vykonu je treba pti vdzné praci zjistovat nebo kontrolovat
hodnoty soucéastek: odpor; kapacitu u kondensatord; indukénost u civek, tlumivek a transformatort; déle
musime kontrolovat a mé¥it vlastnosti elektronek, a kone¢né vlastnosti hotovych p¥istrojii. U ptijimaci je
to citlivost, selektivnost, vykon, skreslent, frekvenéni k¥ivka (posledni tfi i u zesilova¢t nizkych kmitoct).
To v8echno jsou moZnosti, bez nichZ se zatim obejdeme a pro néz by byl rdmec této knizky prili§ tésny.
Zéjemci, kteti budou pracovat déle, se s nimi ¢asem setkaji v Casopisech a knihdch odbornych. Ostatné si
pripometime, Ze je sotva krok za ndmi doba, kdy nejen radioamatéti, nybrz ani nékteré tovarny tyto vyssi
hodnoty nemé¥ili. Proto smime pFipustit, aby se bez nich obesli i méné zdmozni (nebo méné svym oborem
posedli) radioamatéri.

12. Amatérsky elektronkovy voltmetr. U&el a podstata.

Po téchto theoretickych odstavcich si opét pripravime svoje dilenské naddobicko a ddme se do prace,

abychom si vyrobili — divte se — opravdovy elektronkovy voltmetr, kterym budeme moci s postacujici
presnosti mérit stejnosmérnd i stridavd napéti asi od 0,5V do 300V u stejnosmérného a do 500 V
u stfidavého napéti. Pristroj ma velmi malou vlastni spotfebu, takZe na pt. anodové napéti na odporové
véazané elektronce bude mozno méfit s dostate¢nou presnosti pfimo, nikoliv oklikou pres méteni proudu.
Hodi se také pro kmitoCty ténové, takze jim jednou budete moci mé¥it vykon svych zesilovacu, zjistovat
prubéh jejich frekvenéni krivky, méfit indukénosti pri vétsich kmitoétech, rozumi{ se samo sebou, Ze i
slad'ovat jim muZete (podle vystupniho vykonu), ba dokonce alespoti odhadovat, kdyZ ne pfesné mé¥it,
i napéti vysokofrekvenéni, po ptipadé predbézné srovnavat civky atd.
VSech téchto mozZnosti dosahujeme pomérné levné. Mame tu predev$im jednoduchy sitovy transfor-
matorek s usmértiovaci elektronkou, tvorici prostou sitovou Cast. Kdo by jej vSak nemél, miize tento
voltmetr napdjet z naseho sitového ptistroje, ktery ndm dobte slouZil u vSech popisovanych prijimaca na
sit, anebo ovem i z jiného takového ptistroje.

Déle potfebujeme elektronku EM4, kterou vSak uZz madme v superhetu, a kone¢né EB4, ktera stoji 34 K.
Ostatni soucastky jsou jednoduché a levné, takZe je nemusime zvlast pocitat. A konelné i kdybyste

Obraz 190. Hotovy
voltmetr v drevé-
né skiince. Mérny
potenciometr md
ukazatel =z pra-
hledného celuloidu.
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Obraz 191a. Vyklad cinnosti naseho elektronkového voltmetru
s elektronovym ladicim indikdtorem,

vechno kupovali, bude vas tento voltmetr stat sotva vice neZ 200 az 300 K, cozZ je v poméru k jeho
mozZnostem velmi levné. Kromé toho se obejdete bez vlastnitho méfictho pristroje, voltmetru nebo mili-
ampérmetru, ktery je pro bézné elektronkové voltmetry nezbytny a ktery byste mnohde ani nesehnali.
Rozméry jsou asi takové, jaké ma universalni miliampérvoltmetr na pt. podle RA €. 3 a 4, ro€. 1940.
Podstatu tohoto uzite¢ného ptistroje ndm pomiize pochopit obrazek 191. Méfené napéti E, které muize
byt stfidavé nebo stejnosmérné, vedeme pres omezovaci odpor R1 na diodu V1. Ta je usmérni, je — li
sttidavé, a filtraéni obvod C1, C2, R3 je zbavi stfidavé slozky podobné, jako kondensatory C1, C2 s odporem
Rf na obrazku 95 vyhlazovaly usmérnéné napéti stfidavé v naSem napéjecim pristroji. Na kondensatoru C2
v obr. 191 mdme tedy jiZ jen stejnosmérné napéti e, které vedeme na mtizku elektronového indikatoru
(kouzelného oka) V2. Toto napéti je tim vétsi, ¢im vétsi je napéti méfené; tim vice se ndm tedy uzaviraji
svételné vysece ,,oka". ProtoZe vSak nemiizeme na jeho stinitko ve sklenéné barice nakreslit stupnici, podle
niZ bychom mohli pristroj ocejchovat, pomtZeme si jinak. Proti napét{ e, vzniklému z napéti méreného,
vedeme napéti — e, které odebirame z potenciometru R6, takZe se tato dvé napéti vzadjemné vyrovnavaji
Cili kompensuji. Bude — li méfené napéti malé, bude treba i malého napéti — e a béZec potencio-
metru R6 bude u samého dolniho konce. Bude — 1li méfené napéti vétsi, budeme muset bézce
potenciometru vytolit vySe, aby nastal tyZ stav na stinitku elektronkového ukazatele. Poloha béZce
potenciometru bude tedy uddvat velikost méfeného napéti. Potenciometr (shodny s R7 na obr. 159) bude
mit knoflik s ukazatelem z celuloidového pésku s ryskou, kterd uda na stupnici velikost méteného napéti.

V3

¥

o

3

Obraz 191b. Uplné zapojeni voltmetlru.
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13. Zapojeni a seznam soucasti.

Odpory
(neoznacené jsou nejmens{ vzor, 0,25—0,5 W).
R1 - 6 MQ, po pripadé méné. Ochranny odpor pro diodu pri méreni vétsich napéti.
R2 - 2 MQ, svod diody.
R3 - 2 MQ, filtruje usmérnéné napéti spolu s C2.
R4 - 5 MQ, privadi na m¥izku kompensaéni napéti.
R5, R6 - 1 MQ pracovni odpory triod v indikatorové soustave.
R7 - 0,1 MQ, odpor pro zvétseni citlivosti indikatoru.
R8 - 0,3 MQ, omezuje Glelné rozsah na strané vétsich napéti.
R9 - 20 kQ, vyrovnava napéti na P1.
R10 - 10 kQ/1 W, filtraln{ odpor napéjeci &asti.

Potenciometry.
P1 - 10 kQ, linedrni nebo logaritmicky korekéni potenciometr pro nastaveni nuly.
P2 - 0,5 MQ, logaritmicky; mérny potenciometr pro odbér kompensaéniho napéti.

Oba, co mozno veliké vzory, nejlépe s posuvnym dotykem, nikoliv s kruhovym pritlatovanym dotykem.

Kondensitory.

C1 - 0,1 uF, papirovy svitek, zkouSeny nejméné 1500 V sttidavych, radéji jesté vice. Filtruje mérené napéti
pro usmérnén.

C2 - 0,1 uF, jako C1.

C4 - 2 az 8 uF, bud’ papirovy nebo suchy elektrolyticky, filtruje napajeci napéti.

C5 - 0,1 pF, bezindukéni, papirovy svitek. Pomaha C4, je — li tento elektrolyticky, pfi vétsich kmitoétech.
C6 - 8 uF, suchy elektrolyticky.

Elektronky.
V1 - EB4 - dvojitd dioda.
V2 - EM4, elektronovy indikator s dvoji citlivosti.

V3 - AZ1, stali vSak jednocestna starsi elektronka noZickova, mize byti i mirné opotfebovana. MiZe to byt
i dvojitd dioda, kterd je vSak draZsi. U dvoucestnych elektronek jsou anody navzdjem spojeny.

Misto uvedenych lze téZ po zméné Zhaveni pouZit elektronek rady A: AB2, AM1 nebo AM2.

Ostatni soudésti.

Sitovy transformdtor miZe mit tyto hodnoty: primdr 120 a 220V, sekunddr 1 X 200 aZ 300 V/10 mA
usmérnéného proudu; 1 X 4V/1,2 A, Zhaveni usmértiovacky; 2 X 3,15V/0,5 az 1 ampér. VEtsi hodnoty
proudu oviem nevadi. — Transformator a usmérnéni mize byti i dvojcestné; zménu zapojeni si zajemci
opravi podle obrdzku 110 a j.

Sktinku, Celni desky a prislusenstvi, pokud je vyrdbime sami, obsahuje obraz 193.

Déle potfebujeme Ctyti zditky, asi 5 m spojovaciho dratu s isolatnimi trubickami, dva knofliky, a toho
jeden vétsi se Sipkou, Sroubky atd.

174



HRCS - www.radiojournal.cz

14. Vyklad zapojeni.

K tomu, co obsahuje odstavec 12., je tfeba nyni podle schematu skute¢ného zapojent jen malo doplika.
Abychom mohli uvést svételné vysefe do styku i kdyZ neni ptfipojeno Zddné méfené napéti (nastaveni
nuly), je v pfivody ke kathodé zafazen regula¢ni odpor, vyrobeny z potenciometru 10 kQ, na kterém
vznikne pratokem anodového proudu V2 zdporné miizkové napéti (mrizkovy svod R2 +R3 +dioda).
Elektronka V2 je ukazatel s dvoji citlivosti. PouZivime ji jednak protoZe ji mame, jednak protoZe
ndm méné citlivd Cast ukazuje, co se déje, i kdyZ se citlivéjsi vyseCe uZz dotykaji nebo prekryvaji
(slad'ovédni). V obvodu stinitka je neobvykly odpor; méd za el zmensiti ponékud napéti stinitka a tim
zvétsit jeho citlivost. Nesmime jej voliti tak veliky, aby stinitko malo svitilo.

Potenciometr mérny, P2, md na obou koncich jesté odpory, které tcelné omezi rozsah. Kdybychom R8
jesté zmensili, byl by sice rozsah jeho vétsi, to je vSak uz zbyte¢né a pro diodu V1 pfi rozsahu 1
nebezpecné.

Napdjeci ast sitova je zcela obvykld, je to jednocestny usmérrioval, al ovSem mize byt i dvojcestny,
mate — li ndhodou vhodny sitovy transformatorek.

Pripomerime hned zde, Ze pfi méfeni pfimo na siti nebo na autotransformatoru, spojeném
ptimo se sit{, nesmime spojit méfici pristroj se zemi. VE&tS{ napéti v tomto pripadé méfime vidy
na rozsahu 2.

15. Stavba elektronkového voltmetru.

Abychom dosahli u tohoto pristroje vyhodného, plochého tvaru a malych rozméra i jednoduché
upravy, pouzili jsme zvlastni Upravy, jejiZ podstatu ukazuji snimky a kresba. Do krabicky z tvrdého dreva
nebo preklizky jsou priSroubovand pertinaxova dna zapus$téna do ,falce" v okrajich dfevénych stén.
Spodni deska jen pristroj kryje, horni nese vSechny jeho souldsti. Predné je tu zakladni plechova deska
(1 mm, Zelezo nebo zinek, v nouzi pertinax nebo dfevo) s objimkami vSech t¥{ elektronek. Ve vyfezu této
desky je misto pro mérny potenciometr. Sitovy transformdtor a vétsi kondensatory jsou upevnény na Celni
desce, v jeji spodni ¢asti. Na horni strané jsou ¢tyti zditky pro pfivod méreného napéti a otvor pro prihled
na elektronkovy indikdtor. ProtoZe vSak dosud neumime vidét za roh, je tu na dvou dfevénych
postranicich zrcatko pod thlem 45°, které odrazi obraz stinitka indikatoru otvorem v Celni desce do oka
pozorovatelova. Dal${ vyhoda této upravy je v tom, Ze indikator je dobfe zastinén, i kdyZ pracujeme
v hodné svétlé mistnosti.

KdyZ mame hotovou krabicku a ostatni soucdsti po ruce, ptiSroubujeme zditky, mérny a korekénf
potenciometr a zdkladn{ desku s objimkami. Pak provedeme celé zapojeni az na sitovy transformator. Kdyz
je tato préace hotova, upevnime teprve do skfinky transformator a dokonéime zapojeni. Smime snad
spoléhat, Ze tuto praci dovedete i bez stavebniho planku a Ze se pti ni nedopustite chyby.

Obraz 192. RozloZeni
#idicich orgdn®, p¥i-
vodnich zdirek
a upravae stupnice.
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Obraz. 193. Vykres Krabicky, celnich desek a zdkladni desky s rozméry.

A jesté trochu pouleni o spojovani. Kdybyste nalezli stary prijima¢ tak asi vroku 1927, podle
tehdejsich nazor dobte udélany, shledali byste, Ze spoje jsou vSechny holé; dale Ze jsou leckdy z drata
¢tvercového pruméru 1,5 X 1,5 mm, tedy z jakychsi dlouhych, tenkych hranolk(, a konecné Ze jsou
vSechny vedeny v pravych tihlech, jako zhmotnéla trojrozmérnd soustava soutradnic.

VSechny tyto zptsoby jsme ¢asem opustili: holé spoje pottebovaly ptili§ mnoho mista a musely mit jen
dosti malé napéti, na pr. do 120 V. U stroju sitovych by bylo zahrdvanim s nebezpecim, kdybychom si
podobnou véc dovolili. Holych spoji se pouZivalo pro ztrity, které domnéle pusobil isolant trubicky,
ackoliv odporem cinové vrstvy na médi (vliv povrchového zjevu, skin — efekt) vznikaly ztrdty mnohem
vétsi. Pozdéji vedla mdda jinou cestou: nékolikrat lomené a tedy zbytecné dlouhé spoje maji pry zbytecné
velkou indukénost i odpor a proto se rdzem spojovalo pfimou ¢arou. Pak zase vypadaly ptistroje jako
vicendsobna predloha na stfih a béda opravari, pro néhoz byly uplnym bludistém. Dnes vime, Ze jak
isola¢ni trubicky, tak lomené spoje nemohly ohrozit vykon tehdejsich prijimaci: poslouchalo se na vinach
od 250 m vyse, tedy pti kmitoc¢tech jesté mnohem mensich nez dnes béZznych 15 a7 20 MHz, drat byl na
prurez leckdy Ctyrikrat silnéjsi, nez dnesnich 0,5—0,6 mm atd.

Konelny stupen vyvoje znate z pohledu do dnesnich tovarnich ptijimaca: spoje jsou kladeny volné,
zdaleka ne primé, vSechny (s vyjimkou zemniciho) isolovany. Po elektrické strance je tento zplisob dobry a
pro tovarni vyrobky sta¢i. Dobry amatér ma vSak dost ¢asu a vili pracovat co nejlépe aspoti v oboru, kde
mu to je mozné. U prijimale se miZeme spokojit s dpravou podobnou tovdrni, aviak u svého pristroje
mériciho se musime ukézat.

Proto se bez rozpakd vratime, aspon z&asti, k provedeni plivodnimu: spoje ptimé a pravouhlé, jak jsme
to uz tikali. AZ p¥istroj po nékolika letech znovu otevtete, bude pohled do ného neskonale prijemnéjsi, nez
kdybyste spojovali ledabyle. I oprava bude s péknymi spoji podstatné snazsi. Tak tedy: pti spojovani radéji
silnéj§{ drat bud’ isolovany nebo holy, s trubickami nep¥ili§ volnymi, aby sledovaly tvar drétu (trubickami
minime tak zvané $pagety), kazdy spoj dukladné prohtejeme, aby péjka utvofila lesklou a pravidelnou
kapku.

Spoje pravouhlé délame tak, Ze si zhruba odméfime potfebnou délku dritu a odstipneme jej. Pak jej
zohybame do spravného tvaru, odStipneme prebytek dratu, ktery po delsim cviku bude nepatrny,
navlékneme trubicku a spéjime. Aby byl drét rovny, pretdhneme (u holého dritu) pottebny kus nékolikrat
pres hladkou, oblou ty¢ku ve svéraku, nebo konec dritu isolovaného zatdhneme do svérdku a trhnutim
napneme a vyrovnadme. Odméreni délky provedeme snadno a rychle tak, Ze na rovném kusu dréitu
oddélovanim prsty odmétime vzdalenosti ve vSech trech pravouhlych smérech, tak jako kdyz treba
provazkem odméfujeme néjaky rozmér. Pfi tom nenf tfeba sledovat podrobné drahu spoje, i kdyz vicekrat
nez dvakrat lomenou, pokud se v Zddném sméru spoj nevraci{ zpét. Tomu se hledime
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Obraz 194.
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vyhnout; je — li tomu vSak prece tak, métime prosté uvedeny kus dvakrat. Drat neohybdme ostte, nybrz
bud’ klestémi s kuzelovymi Celistmi, nebo tfeba jen v prstech asi s polomérem 3 aZ 4 mm. Ostré ohyby
nejsou vzhledné a $patné se vyrovnavaji, provedeme — li je ndhodou chybné.

Jesté vam pripomeneme posledni odstavec predchozi ¢asti, kde jsme tento vas vytvor oznadili za vas
mistrovsky kus. Jisté si proto date praci, aby byl opravdu vzorné proveden jak uvnitf, tak vné. Nikde
nebude nic odbytého nebo zanedbaného, plechova deska a priponky kondensatortt pékné nalakovény,
postranice zrcatka rovnéz. Zrcatko chranime pred poskrabanim zadni stény destickou z lesklé lepenky.
KdyZ budeme takto pracovat, pak se hned pfi prvnim ptipojeni na sit ,,0ko" spravné rozzar{ a jednim
hmatem na korekénf reostat privedeme jedna jeho kridélka (citlivéjsi) do presného styku.

O spravné ¢innosti se pak snadno presvéd¢ime dotykem zditky 1. Svételné vysece, které se dfive jen
dotykaly, se zatnou prekryvat. Ota¢ime — li nyni mérnym potenciometrem, pak se vysece opét v jistém
misté rozeviou a podari se najit takovou polohu, pti které se pravé dotykaji. Mérny potenciometr méjme
zapojen tak, aby nulova poloha byla p¥i otoceni doleva (proti ru¢kdm hodin).

Ted’ si uZ mizete sviij voltmetr vyzkousSet: pFipojte jej vstupnimi svorkami tfeba na normalni kapesni
baterii, pak na dvé v serii, nebo na zhavic{ vinut{ transformatoru. Mald napéti musite zjistovat pozorné,
protoZe presah vyseli je maly. VZdy se vSak podafi na zdifce 1 zmé¥it i napéti pod 1 V.

KdyZz uZ vite, Ze ptistroj spravné pracuje, narysujete na kladivkovy papir stupnici podle snimku a
stfedné hustym roztokem celuloidu v acetonu ji prilepite nad mérny potenciometr. Také vstupni svorky
oznacite. Ddle si upravte néjaky starsi knoflik podle obrazku 196 tak, abyste podle jedné hrany pertinaxo-
vého pravitka, které je na ném upevnéno, mohli rysovat znacky. Stupnice ma ¢tyti mezikruzi, do vnitfnich
dvou prijdou napéti mensiho rozsahu (uvnitf stejnosmérné, vné sttidavé), do vnéjsich obsaznéjsi rozsahy
vétsi. Nejprve upevnime knoflik s pravitkem tak, aby krajn{ polohy byly soumérné vici svislé ose Celn{
desky. Pak jej dtikladné pritdhneme na hidel potenciometru, aby se pfi cejchovani nepootodil. To je velmi
dilezité a zanedbani této opatrnosti je nejCastéjsi pric¢inou, pro¢ cejchovéani nesouhlas.
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Obraz 195. Vnitiek voltmetru pii pohledu pod kostru. Vidime rozloZeni
odport pres nedostatek mista piehledné.

16. Cejchovani.

V podstaté je miizeme provadét obéma z uvedenych zpusobil. Musime cejchovat zvlast kazdy rozsah,
stejnosmérny i stéidavy. Zalneme vétsimi (vnéjsi mezikruzi) a mérny potenciometr ddme do levé krajni
polohy, pfipojime ptivody, ale vypneme cejchovaci napéti. Pak nastavime korekénim potenciometrem
svételné segmenty citlivéjsi ¢asti na presny dotyk. Nato zavedeme cejchovaci napéti, nastavime bud’ podle
voltmetru, podle néhozZ cejchujeme, nebo jen délicem z pevnych odporti 1V a poototime mérnym
potenciometrem tak, aZ se segmenty, které se pti tom presahly, zase spravné dotykaji. Podle pravitka na
knofliku nakreslime do pfislusného mezikruzi ostrou a tvrdou tuzkou rysku a ptripiSeme 1. Tak to déldme
po vhodnych stupnich déle, az dosdhneme konce rozsahu. Pracujeme — li podle cejchovaného voltmetru,
volime stupné asi po 20% nejbliZze vétsi desitkové hodnoty, na pt. 2, 4, 6, 8, 10, 12 atd. AZ 20 V, pak 25, 30, 35
atd., az 50 v, pak 60, 70, 80, 90, 100 V atd. Nemdme — li cejchovany voltmetr, miizeme volit stupné vétsi
arozdélit je od oka podle pribéhu stupnice. Nechceme — li délat ani to, vyznacime si tfeba jen 2V, 4V,
6,3V, 10V, 20V, 50V, 100 V, 200 V, 250 V, 300 V, 400 V, 500 V. I tak prokdze voltmetr dobré sluzby, az si
zvykneme podle zkusenosti hodnoty odhadovat.

17. Poznamky k pouZziti.

Abychom mohli voltmetru dobte pouzivat, udélame si k nému
ptivody, jejichZ vhodnou tGpravu ukazuje kresba 197. Jsou to asi 1 m
dlouhé ohebné vodice, nejlépe z antenového, gumou isolovaného
kablu, které maji na jednom konci bananky pro pripojeni do zdirek
voltmetru, na druhém konci jsou rovnéz bandnky, nastréené a
seviené do obycejnych rakosovych prodluzovétek na tuzky. Témito
bandnky se dotykdme mist, mezi nimiZ chceme napét{ mérit. Jeden
muzZe byt bud’ zasunut do zemnici zditky aparatu, protoZe obycejné
métime napéti proti zemi, nebo aspon nan nasuneme krokodilovy
skfipec s dutinkou pro bandnek a sevieme jej na prislusny spoj. Jen
Obraz 196. Knoflik, opatieny pravi- tak si zachgvéme ,je:‘dnu ruku vplno’u kvpréci s mérn}’l,m potencio-
tkem, k rysovdni stupnice. Hrana musi ~ metrem. Vyhodné jsou krokodilové sktipce isolované, z bakelitu,
byt ostrd, piesné rovnd a musi mivit které jsou sice mdlo pevné a snadno se ldmou, zato vylucuji
presné do stiedu hiidele. nebezpeli zkratu v hustych spojich.
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Méreni samotnych stfidavych nebo stejnosmérnych napéti
je snadné a provadime je, jak bylo pravé udano. Chceme — li
vak mérit stfidavé napéti na obvodé, kde je soucasné napéti
stejnosmérné, zaradime do privod kondensatory o kapacité
aspori 10 000 pF. Tak je tomu na pt. pti slad’ovani podle vystup-
ntho vykonu, kdy tento voltmetr ptipojujeme mezi anodu ‘)ﬂ%
koncové elektronky a zemi, respekt. jeji kathodu. Do privodu =
od anody nezapometime dat zminény kondensator, zemni

ptivod jej ovSem nepottebuje. Opacny pripad se asi sotva '
vyskytne. Zu
Podobné pouziti a zajimavy pokus je zjistovani zbytkového

sttidavého napéti na filtracnich kondensatorech. Voltmetr
zapojime pres kondensator 10 000 pF paralelné k 1. filtraénimu Obraz 197. Jeden z dotykovych vo-

kondensétoru (C1 na obr. 95). Najdeme tu p¥i chodu prijimace diét k woltmetru. Vyrobime je
asi 2—3 V stfidavé. To je duvod, pro¢ odtud miZzeme napdjet z prodlugovditek pro tuzky a dvou
pfimo anodovy obvod koncové pentody (triody nikoliv). pari bandnkd.

Podobné miizeme zméfit napéti, které zplsobuje vrleni, na
anodé koncové elektronky a odeltenim prvni hodnoty od druhé zjistime, kolik na vréeni prispivaji pred-
chozi stupné vinou nedokonalého stinénf nebo filtrace.

Pti sladovani podle vystupniho vykonu nejde o méfeni, nybrz o zjistovéni, zda vystupni stfidavé
napéti roste nebo klesd. Pak nastavime mérny nebo korekéni potenciometr tak, aby ktidélka indikatoru
zustala zpola oteviena a pozorujeme, zda se sviraji nebo otviraji.

Proud timto apardtem primo mérit nemiZeme, avSak v obvodech, kde je zafazen odpor, na némz pri
obvyklém chodu vznikne Ubytek na spadu napéti aspon 1 volt, mizeme pouzit navodu, ktery jsme uvedli
v odstavci 10. této ¢asti. Tak mizZeme zjistovat anodovy proud vSech elektronek z napéti na kathodovém
odporu. Zhavici proud bateriovych elektronek mé¥it nemfizeme, protoZe tam nenf p¥ipustny ubytek 1 V.
Zpravidla vSak staci znat prislusné napéti.

Pripojite — li na vstupni svorky voltmetru ladici obvod nasi krystalky z obrazku 16, a vyladite — li p¥i
zapojené antené a uzemnén{ mistni stanici, shledate, Ze i ona vzbudi na civce napéti nékolika volta, nékdy
i pfes 10 V. To uz nds voltmetr pracuje v oblasti vysokych kmitoctl; to mu sice zrovna nesedi, ale dokaze
to také.

Ve vypoctu pouziti na$eho voltmetru bychom mohli jesté pokracovat. Soudime vsak, Ze se s jeho
moznostmi sezndmite vlastnimi zkouskami a Gvahami 1épe a proto vam kus price nechdme. Po nékolika
letech pouZivan{ sami posoudite, zda jsme pro vas dobre vybrali prvni méfici ptistroj.
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ZAVER

1 nejdelsi pisni¢ka ma konec", pravi ptislovi. A tak tomu je i s touto kniZkou. ProtoZe vychdzela
postupné, dovédéli jsme se od ¢tenard dlouho pred napsdnim posledni kapitoly, jak plnf svij tkol. Vime,
Ze jen Cast jich stavéla vSechny pristroje; mnozi jen Cetli jeji odstavce a stavby se zdcastnili v duchu, bud’
Ze neméli potfebné souldsti, nebo Ze si touto Cetbou jen osvéZovali a dopliovali dfive ziskané znalosti.
Smime snad vSak véfit, Ze toto malé radiotechnické Pismo usnadni, ne — li umoZni snadny start do iSe
radiotechniky tém lidem, ktefi nemaji schopnosti a trpélivosti sklddat védomosti z Cetby Casopisu nebo
knihy v mosaiku dlouho kusou, neZ z ni vznikne uceleny obraz a plan na dspé$nou praci.

Poradime vém, jak dale. Ctéte i naddle svilj odborny list, prohliZejte si s nejvétsim zdjmem vylohy
obchodu s radiotechnickymi potfebami, debatujte, rad’te se a zdvod'te s prateli a vrstevniky, vyssavejte
poucenti ze vieho a z kaZzdého, kdo néjaké muiZe poskytnouti, a hlavné pracujte pilné a vytrvale jako dosud.
Préce a vlastni zkuSenosti, to je nejbohatsi zdroj védomosti, které v knihdch chybéji, a které vdm nikdo
uplné nemuize dat, i kdyby chtél, a jen malokdo to opravdu chce. Ziskdte — li je vSak sami, jsou vasim
vécnym majetkem a hodnotou, kterd nepodléha ani ohni, ani medi.

Stavebni planky k pristrojom.

K ptistrojum, popisovanym v této knize, byly vydany tyto planky ve skutecné velikosti nebo ve vét$im
méritku:

Jednoducha krystalka K 3,-
Krystalka s dvéma vlnovymi rozsahy K 3,-
Jednolampovka na baterie (stavebni pldnek a schema) K6,
Dvoulampovka na baterie K 5,-
Sitova dvoulampovka (montdZni planek a planek kostry) K 9,50
Sitovy napdjeci ptistroj (montazni plan a plan kostry) K 6,50
Sitova trilampovka (montazni pldn a schema) Ko9,-
Superhet (schema ve vét$im mé¥itku) Ko9,-
Zkousecka ze Zarovky K 3,50
Elektronkovy voltmetr (kostra a schema) K 8,-

Pti objednavce vSech planki najednou ¢inf cena K 55,—, véetné postovného.

Objedndvky zasflejte na adresu: Redakce Radioamatéra, Praha XII, Schwerinova 46. Castku za
objednané planky, zvétSenou o K 2,— na vylohy se zasilanim, poSlete bud’ s pisemnou objednavkou
v platnych postovnich zndmkach nebo zaplatte ¢astku sloZenkou Radioamatéra (éislo Sekového dltu
10 017 Orbis, Praha XIL), v misté pro bezplatné sdéleni zti¢tovacich dat vepiste zfetelné PLANKY a na
rubu vypiste svou objednavku.
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indukc¢nost 93
interference 140

K

klice matkové 15

kmitocet 28

— nosny 62

kondensator elektrolyticky 91

— bipolarni 92

kondensétor ladici 11

— otocny, s pevnym
dielektrikem 54

— vicendsobny 125

kondensator pevny
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— rotacni 89

— vibracni 89
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modulace 62
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N

napéti

— elektrické 50

sifové, pfepinani 98

ndstroje pro dilnu 7
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obsluha dvoulampovky 118
obvod ladici, vyklad 28
odladova¢ 69

odpor 47
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— predfadny 169
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oscilace nezadané 127
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pajedlo 7

patice elektronky 42, 44

pentagrid 45

pentoda 45

pikofarad (jednotka kapacity) 11

proud elektricky 50

pfepinac vinovy 31, 34, 112

prepindni vlnovych rozsahi 35

preslech 31

prevod ladici 107

prijimac elektronkovy, podstata
64

pfistroje méfici

— elektromagnetické 166

— s oto¢nou civkou (Deprez-
d'Arsonval) 167

R

reproduktor dynamicky 65, 113
rozsah vinovy 30

R

fady elektronek, rozdéleni 46
fizeni hlasitosti 120

S

selektivnost 26

schema 18

schoopovani 42
Schottky 74, 142
Schrott-effekt 74
skresleni 162

sladovani tfflampovky 132
sluchatka radiofonni 13
smésovac - oscilator 142
soubéh ladéni 125

— u superhetu 164
souprava civkova 34
spajeni 16

spina¢ anteny 21



spoje 16
spotieba sifovych piistroja,
urceni 101
strmost 53, 149
superhet 138
— podstata 139
S
Srouby do dfeva 11
Srouby, vyroba 111

T

tetroda 45

tlumivka filtraCni 93
ton slozeny 57
transformator sitovy 90
trimr 126

trioda 41
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U
unik 32
usmérfiovac
— dotykovy 167
— dvoucestny (celovinny) 88
— jednocestny (polovlnny) 87
uzemnéni 21

\%

ventil elektricky 167

vlna

— prostorova 32

— prizemni 32

— Sifeni 31

volt 50

voltmetr elektronkovy 168
vykres strojnicky 9

vyrovnani dniku 148
vysila¢, podstata 60

Z
zavit
— metricky 110
— Whitworthdv 110
zesileni 79
zesilovaci Cinitel 79
zesilovag
— elektronkovy 67
— nizkofrekvenc¢ni 47, 51
— vysokych kmitoctd 74
zkouSeni dvoulampovky 117
zpétnd vazba 57
— nezadand 114
— zdpornd 161

(Hlavn{ pojmy abecedné& setazené podle podstatnych jmen. Cisla ud4vaji p¥islu$né strany.)

Ing. Miroslav Pacik: PRAKTICKA SKOLA RADIOTECHNIKY Piistupny vyklad o viem, co souvisi s
technikou rozhlasu a deset stavebnich ndvodl od krystalky k superhetu. Se 197 obrazky v textu. Roku
1941-42 vychazelo jako priloha casopisu radioamatér, mésicnik pro radiotechniku a obory pfibuzné.
IV. vydani v dubnu 1943 vydal Orbis, Praha. Pismem Ideal News vytiskla knihtiskdrna Orbis, Praha

K40,-

Do digitdlni podoby pfevedeno v roce 2009. Vysdzeno v programu OpenOffice pismem Gentium a
FreeSerif.
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